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Avertiffement. 



Sous !e citre de „Travaux divers de Jeiinefle" nous r^uniflTons plufieurs pieces, 
compof^es parHuygens en 16450U 1646, c'eft-a-dire dans ladix-septiimeet la 
dix-huici^me ann6e de fa vie. 

Evidemment ces pieces, fauf quelques exceptions, ') ne peuvent avoir que 
peu de valeur fcientifique; mais il nous femble qu'il y a un certain int^r^t it con- 
nahre ces premiers elTais, qui nous montrenide quels fujets Huygens a commence 
k s'occuper, par quelles voies fes facult^s extraordinaires fe font d^veloppies et 
de quelle maniere fon efprit a ^t^ pr^par^ aux travaux plus importants qui fui- 
vrom bient6t. 

Et c'eft dansce tn^me but que nous faifons pr^c^der ces pieces de I'aper^u 
d'un manufcrit de Frans van Schooten, profefTeur de math^matiques i I'^cole 
des inginieurs dependant de Tuniverfit^ de Leiden. Ce manufcrit deftini pro- 
bablement , au moins pour fa plus grande partie °), k I'ufage perfonnel de Chrif- 



•) Panni lei exceptions nous vondrions compter IeN°. VI„De catena pendente" (p. 37), le 
N". XIV „De raotu naturaliter agcelerato" (p. fi8) et aussi les pifces N". XI (p. 5fi)et 
N". XV (p. 76) qui traitent, avecune originality incontestable, la quadrature de la parabole, 
la cubacure de divers solides de revolution engendr^s par cetce courbe, et la cubature dii seg- 
ment sphMque , laquelte Huygens fait dOpendre de la quadrature de la parabole. De plus, la 
pifice N'.XlIlsurlaGnonomique^p. 64), conjider^ccoiiimcr(Euvred'ungar9ondei7ans, 
nous semble bien remarqu able par la simplicity et la lucidity del'exposition. 

*) Comparcz la note 6 de la piftce N°. I. 
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4 AVERTISSEMENT. 

tiaan Huygens, lui a fervi en tout cas pour fes6tudes, comme le t^moignent 
les annotations que Ton y trouve de fa main; il nous permet de nous former une 
idie tris pr^cife de rinrtruction math^macique donnie par le profeJTeur van 
Schooten 4 Ton jeune 6\kve pendant ie ftjour Si Leiden de 1 645 k 1 647 et sur la foli- 
•dit^ et r^iendue d'un enfeignement oi Ton voit apparaitre fucceflivemeni I'ceuvre 
de Diophante,de Viite, de Descanes, de Pappus, d'ApoIloniuset de Fermat. 

Les autres pieces cm toutes ^t^ emprunt^es k un petit manuscrit (le N°. 1 7 du 
Codex Hugeniorum) comraenci par Huygens, un peu avant ou aprfes fon depart, 
en mai 1645, pour Leiden, 011 il allait ^tudier le droit et les math^matiques. 

Une feule fois ce manufcrit eft mentionn^ explicitementdans laCorrefpon- 
dance; c'eft dans la Letire N°. ii,du3 fepterabre i646,adreff'^eau fr^reCon- 
ftantijn, 06 (p. 19 de notre T. I), aprfes une Enumeration de divers fujefs dont il 
s'eft occupy et qui fe reirouveront dans les pieces N°. XI et N°. XIV, Chriftiaan 
icTii: „de tout cecij et encor d'une infinitude chofes qui en dependent je n'aij 
jamais fgeu la d^monrtration avant que de rinventermoijmefroe,vouslatrou- 
verez it voftre retour, dans le „boeckje" [livret] de voftretrefafFectionefrere 
Chreftien Huygens." 

La plupart et les plus importantes des pieces que nous donnons et qui traitent 
alternativement la thtorie des nombres '), I'alg&bre et fon application k la plani- 
m^trie *), ia ft6r6oniEtrie '), les coniques *), les queftions „de maximis et mini- 
mis" ^), les quadratures et lescubatures '), lamtcanique ») etlagnonomique "), 
ont £t£ compof^es dans la feule ann^e i645durantle f^jour k Leiden ou pendant 
les vacances. Elles fe font fuivies k peu pr^s dans Tordre 06 nous les avons mifes, 
lequel efl en fubftance celui du „boeckje'\ Et ce rCett pas Ik toute Tceuvre de 
1646, puisque parmi Ics travaux EnumErEs par Huygens dans la lettre N". 43* 
(p. 557 duT. II) JiMerfenne,du 23d6cembre 1646, on en rencontre quelques- 
uns dont nous n'avons pas trouvE de traces. 

Voici cette Enumeration: „I1 y a beaucoup d'autres chofes" [en outre de 



3) La pifice N**. VII sur les Dombres pirraits (p. 45). 

*) Les pieces N". II, III et X (pp. ai.aset 53). 

S) LspWceNo.IXCp.so). 

*) Lej piftces N°. IV et XII (pp. 28 et <Si). 

LaplSceN°.VUI(p.46). 

«) Les pieces N°. XI et XV (pp. 56 et 76'). 

9) Les pieces N». V , VI et XIV (pp. 34, 37 et 68). 

">) LapWceN°.Xni(p.64). 
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AVERTISSEMENT. 5 

['„afFaire de la chaifne" ")] „que j*ay ainfi par la tefte sans les avoir efcrites 
encore, mais feulement calcul^es par lectres, comme font les centres de gravity 
de beaucoup de choses") entre autres de la fphere, du cercle, du Conoide hyper- 
bolique, et de leur fegmencs; les tangentes,qiiadratures, et centres de gravity de la 
parabole et des efpaces contenus des courbes dont vous escrivcz au volume tres- * 
dofte de phyfiomathematique '*), en la prefacion des mechaniques. Une autre 
d^mondration de ce qui ed contenu au livred*Archim^de,de fphaeraet cylin- 
dro'«),et deConoTdibus et fpbaeroidibus'^), mais rien encore de ce qui conceme 
les centres de percuffion, dont vous m'avez efcrit par voftre derni&re." 

Destroisann£esqui fulvent, jufqu'en 1650, nous nepofT^dons que tr^speude 
travaux *"). Nous savons toutefois que dans cet intervalle les „Theoremata de 
Quadratura hyperboles, ellipsis et circuli ex dato portlonum gravitatis ccntro" et 
r„E'^£Tfl'ffis Cyclometriae CI. ViriGregorii ii S.Vinccntio" furent pripar^s ") et 
que les Etudes de droit commenc^es k Leiden furent poursuivies et terminus a 
i'„Ecole illustre" de Br^da. 

Avant de finir nous voulons dire encore un mot fur I'^cricure de Christiaan 
Huygens. Pendant la piriode juvenile que nous traitons, cette Venture n'^tait 
pas encore fix^e, comme onpeutte voirencomparant I'autographede la premiere 
page du travail „De catena pendente," que nous donnons au commencement de 
cetie pi^ce, avec celui d'une lettredelam£meann£e i646,qucron trouvekla 

") Voir iB pi&e N°. VI (p. 37). 

") CestravauYsur les centres de gravies nous soiitinconnus. Lipstorp,qui pendant son s^jour 
ft Leiden en 1651 et i5;3 semble avoir beaucoup fr^quent^ Christiaan Huygens, les men- 
tionne de mfrne dans ses „SpeciininiPhilosophiaeCartesianae"de 1653, ouvngecic^ dans 
la note 1 de la Lettre N°. 154 (p. 337 duT. I). Apr^s avoir parl^ des „Theoreniata"etde 
V „E'Siiaan:" , U fait suivre bla page 15 dc la „Pars prima" ; „Et optainns tandem copiam 
illius, quod jam elaborassc nobis nunciatum est de iis quae fluido superinnatant. Et de ccntris 
gravitatnm : ut & de Hefractionts legibiis." 

'*) Voir la premifire et la seconde page de la „Praefatio" du „Tractatus Mechanicus", ouvrage 
cit^ dans la note 3 de la Lettre N°. 30 (p. 34 du T. I}. II s'agit des paraboles dc divers 
iegris: J' ^ ax" . 

»«) La piice H". XV (p. j6). 

'') Comparez la note 7 de la pi^ce N". XI (p. 59). 

'^) La piice N** 39 ft date inconnue, p, 74 duT. I.En 1648 lapi^ceN". 33,p. 4oduT. I,et 
peut-Stre aussi la pWce N°. ai (Comparez la note a de la piice N". VI). En i(S49 la piice 
N°. <S8 , p. 1 1 5 du T. I. 

'^) Voir les „Avertissements", dont nous ferons pricfder ces ouvrages dans I'idition prisente. 
Iris probablement le traiti sur lescentresdegraviti,mcntionn£par Lip5torp,a^t*icrit 
aussi pendant ces annics et peut-itre les recherches sur la „dioptrique"furent-ellescom- 
raenc^es. 
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6 AVERTISSEMENT. 

fin du Tome 11, et avec I'^cricure de Huygens celle qu'elle s'esc diveloppie plus 
tard, pour laquelle les autographes vis-!i-vis des pages 46s duT. VI ec 314 du T. 
VII peuvent servir d'exemples. 

Ainsi, dans !e „boeckje" et dans les annocacions aux le9ons de van Schooten , 
• deux ou trois Ventures, efTentiellement difif^remes par la forme des caraA&res, se 
suivenc et parfois s'cntremSIcnt dans la mSme pi^ce. 

Au commencement cette circonftance nous a donn^ des embarras. Plus tard, 
lorsque nous avions pu conftater que toutes ces £critures ^taient de la main de 
Huygens, elle a pu nous fervir quelquefois k didinguer fi une annotation ou 
remarque avak it6 ajout^e pendant, ou peu de temps apr^s la compofition du 
texte, ou bien 1! elle lui ^tait poft^rieure de plufieurs mois. 
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I. 

[1545-1646]. 

ApeR^U d'uN MANUSCRIT *) DE l'^CRITURE DE van ScHOOTEN ') QUI 
A SERVI k ChRISTIAAN HuYGENS POUR SES iTUDES. 

§ I. Les pages 1 — 23 comiennem des problimesd'alg^breecdeg^om^trie, 
done la folution, qui n'y manque nulle part, depend de la r^foluiion d'une Equa- 
tion du premier degri ^ une seule inconnue. Voici le premier de ces problemes : 
„Invenire duos numeros, quorum fumma fit 8, et differentia a." A la page 18 on 
trouve la queftion fuivantc; „Sunt duae turres AB, CD quorum altitudo utriuf- 
que cognofcitur AB valere a vel 60 pedes, CD autem b vel 5a pedes. Quaeritur 
locus E, i quo fi ponantur fcalae pertinganc ad fummitatem utriusque turris B et 
D. Cum diftamia earundem turrium AC fit c vel 64 pedes." Ladiftance AEdu 
point cherchi, au pied de la premiere tour, eft 6gaUe k x et on trouve 

XXI ;aprfes quoi Huygens a ajoutE: „iit i>h+ cc~aa x ^^ ^); 

x:xi ^. Compofitio.Inveniatur lineaQcujusquadratumaequeiurnAC+DDC. 



*) C'est le N". la dn^Codex Hugeniorum" delabibliotbdquederunlversltd de Leiden. Sur 
le couvercle on lit en lettres majuscules: ALGEBRA. La premiere et la derni^repartle, 
pp. I — 130 et pp. 383 — 34R, decemanuscritsontdertencurede vanSchootentbrexcep- 
tioo de quelques rares annotations de la main de Christiaan Huygens. La pirtie interm^di- 
aire, aux pp. 145 — 38 1. est au contraire presque enti^rement de la mainde Huygens et 
contient destravaux de i6^o — 1653 sur lesquels nous reviendrons. 

°) Voir, surFransvanSchooten, Jr.,lanote3 dela pificeN". 4fp. 4du T. I). 

*) Huygens, pendant toutesa vie, a employ^lesigne 00 pour indiquer IVgalit^. Si , avec quel- 
ques autres alterations de la mime portte, ce signe a iti remplac^ quelquefoii dans les 
„Appendicet" de la Correspondance par le signe :=, c'^tait dans le seul but de faciliter 
la lecture au mathifmaticien moderne. 
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TRAVAOX DE JEUNESSE. 1 64 5 — 1 646. 



Demonftratio. quoniam proport.les Cant dupla AC,'* fans achever ni la „Com- 
pofitio" ni la „Demonftracio." 

C*eft la Teule annotation*) de sa main que Ton crouve dans cette partie du 
manufcrir, et encore eft-eUe,d'apr&sricriture, d'unedare bien poft^rieurekla 
conipoficion du manufcrir. 



§ 2. Viennent enfuite, aux pages24 — 58, les 37 premiiresqueftions du premier 
livre de Touvriige bien connu de Diophante '), accompagn^es de folutions alg6- 
briquesfousune forme presquemodeme. Les as premieres minent, comme celles 
des pages pr^cMentes i — 23, k des Equations du premier degr^ k une inconnue. ") 
Trois inconnues font introduites dans les folutions des quellions 33 et 24. Enfuite 
dans les queflions 25 — 28 le nombre des inconnues exc^decelui des Equations, 
ce qui fait remarquer par van Schooten: „quaeftionem non efle omnino determi- 
iiatam, fed infinitas habere foluciones, atque idcirco iinam ex illis radicibus" [ce 
font les crois inconnues JC, j, z] ),ad libitum efle fumendam, ut hie z" etc. AJou- 
tons que, k propos de la „Quaeftio XXVI", Huygens a annot^ „Diophantus habet 
150,92, 120, 1 14", cequienefFet nes'accordepasavec lafolutionind^termin^e 
donnte par van Schooten, lequel avait pris I'^nonc^ du problime dans un fensqui 
n'^caitpas dans I'intention de Diophante. 

. Enfin, apris la sgWme queftion qui conduit it I'^quation 25 xx co 200 *, la 

„Quae{Vio XXX" donne lieu i I'^uationquadratique complete xx 00 20 jc— 96, 

done les racines font calculies d'aprfes I'algorithme suivant : 

20 Ici les chiflfres font de van Schooten; mais dans 

'^o les letcres « et ^ on reconnait la main de Chriftiaan, 

400 - "'' qui les aajout^es en guifed'explication (Compa- 

loo. i aa rez la pifece N°. II), ainfi que cela arrive encore k 

9°- ** quelques autres endroits du manufcrit, comme 

4 - i ^^—^ l' audi dans la 3ii^niequeftion. 

2.y iaa — hb Viem enfuitela^QuaeftioXXXir'dont la solu- 

'"• i^ tion, qui d'ailleurs ne prifente aucune difficult^, 

a: X 12. ^a + y ^aa— bb puisqu'elie conduit facilement h une Equation du 
X x 8. J a—y]faa~bb premier degri, eft icrite de la main de Huygens, 

*) 11 est vrai que des annoutions comme celle-ciet comme plusieursdecelles qui vomsuivre, 
n'ont pas beaucoiip dMnti^r^t en elles-m£mes, mais il nouE semblatt utile d'entrer en quelques 
endroits un peu plus dans les details du nianuscrit de van Schooten, pour montrer plus claire- 
ment la portde de I'instruction donn^e par lui i son jeune ^I^ve.et il est naturel de choisir 
pour cela de pr^f^rence les endroits oCi Huygens a ajoutd des remarques et qui en conse- 
quence , pour quelle raison que ce sol t , ont attir^ plus sp^cialement son attention. 

5) Ouvrage citS dans la note ,1 de la Lettre N°. 65 1 (p. 459 du T. II). 

^) II est difficile decroireqiie Huygens ait eubesoindetanc d'exemples pour apprcndre^forniei 
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TRAVAUX DEJEUNESSE. 1 64 5 — 1 646. 



tandis que, au contraire, dans les queftions 33 — 37, 1'^nonc^ ell de la main de Huy- 
gens et la foluiion de celle de van Schooten. 



S 3. Les pages 59 — 74 dibutenc par !a foluiion de la queftion „Propofitum 
quadratum divldere in duos quadrates," la huiii^me dii Livre II de Touvrage 

mentionn^de Diophante; Pour y parvenir, on posearj:et(i — ^ pour les deux 

carris dotit la fomme doit tSgaler W, k propos de quoi Huygens remarque: „Idem 
aliter fieri pocerat ponendo pro uno numero bb ~ 2iar + xa:,proalterocfa:xet 



problfemes 10, 1 1, 12 et 13 du mdme livre II de Diophante, augment^esdecelles 
des quatre fuivantes: i. „Duos numeros quadrates invenire, quorum fumma fit 
numerus quadratus;" 2. „Duos numeros invenire quorum tarn summa quani excef- 
fus (it numerus quadratus"; 3. „Datis duobuscubis, invenire duos alios cubos, 
quorum differentia aequet summam datorum; 4. „Datis duobis cubis invenire 
duos alios cubos, quorum differentia aequet differentiam datorum."^) Enfuite les 
pages 6^ — 73, dont les deux premieres ont 6c6 emprunt^es au Livre III des 



ec i r^soudre une Equation du premier degr^ k une inconnue. Mais peut-^tre [e nianuscrk 
devait-il , au moins i son ttdbut, servir encore i d'autres ^Kves. 
') Ajoutonsque,i la page 145,00 trouve encore un autre probldmedumfime genre ^crit entii- 
rement,avecla solution, de ia main de Hnygens, Le voici: 
„lnvenire duos quadratos numeros quorum summae duplum sit quadratus." 

nSltmajorJxar 1 j^ 

minor j «* — ix-\-ib\ 
summa J xx — A* + AA ] 



- 26x4- 2bb DO X 



2** — cc „ 



Determinatio. 

*. major debet esse quam c." 

Suivent encore deux applications numf rlques pour les cas A = 4 , c = 3 , et A ^ 3 , c ^ 2. 
RemarqUons d'ailletirs que la„decerminatio"n'est pas correcte; tSmoin ia solution A := 6, 
c^a4, conduisant aux carris 41>et 1. llestvrai toucefois que routes les solutions peuvent 
(treobtenuespar ia supposition A >p,comme on retrouve p. e. celle que nous veuonsd'iu- 
diquer, en posant b^6,c^ix — 24^4. 
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TRAVAUX DE JBUNESSE. 1 64 5 1 646. 



^eteticorum" de Vifete *') (Zee. 7 et 8), craitent la conftniftion d'un iriangle k 
cdt^s et ^ aire rsiiionaux; enfin la page 74 eft de nouveau occup^ par un probl^me 
menant ^ une Equation ordinaire du premier degr£. 



$ 4. Les pages 75 — 102 coniiennent, avec les regies pour la fommaiion, la 
multiplication, etc. des nombres trrationaux, celles pour trouver la racJne qua- 
dratique ou cubique d'un bin6me comme 7 + IX48 ou 10 + iXioH dans le cas 
oil cette racine pern Stre rMuite it la forme mSme d'un tel bin6me '). Elles fe 
terminent par quelques probl^mes qui m^nent k desexpreflions irrationnelles, 
comme par exemple celui de trouver le cdt6 d'un octogone r^gulier quandle 
rayon du cercle circonscrit a ^t^ donn^. 



$ 5. Aux pages 103 — 130 qui conftituent dans leur enfemble un petit trait^ 
fur les Equations alg^briques fupirieures au fecond degr^,on retrouve prefque 
lextuellement le Livre III de la G^om^trie de Defcaries k commen^er par le para- 
graphe: „De la nature des Equations" et k finir par celui qui eft intitule : 
„Que tous les problefmes folides fe peuuem reduire ii cesdeux conftructions'* 
(pp. 444—473 du T. VI de Tuition d'A dam et Tannery) '"); fculement, van 
Schooten a ajout^ k ce dernier paragraphe encore cinq nouveaux exemples, plus 



*) Voir la page 58 de Touvrage cit^ dans la note 3 1 de la pi*ce N". 5 (p. loduT. I). 

') On rencontre la mime r^gle pour I'extraction de la racine cubique d'un bindme dans V„Ai- 
dimentum", ajout^ par van Schooten i ses „ln Geometram Renati Des Cartes Commentarii", 
p. 333 de 1'^ition de 11549 ^^ Touvrage cit^ dans la note 1 de la Lettre N°. 150, p. aiS 
du T. I. 

'") Pour completer ce qui regarde Huygens, nous avons ii mentionner encore que dans coute la 
partie correspondance aux pages citdes de la „G^omStrie", on ne trouve dansle manuscrit 
qu'uneseule annotation dc la main de Huygens, etqu'ellesempporte an passage qui traitede 
„L'inventiondedeuxmoyennesproporcionelles", probl^mequi a beaucoupini^ress^ Huygens 
comme on le verra dans la suite. Voici cette annotation: ^Demonstrandum est FL esse 
y<paa^" (Voir la figure de Descartes, p. 469 de I'^dition cit^e) „Sit FL oo ' ductaque sit 
FH perpend, ad EC. — — *« CL sive HF.i^— * EH.QHF— — « + i^o*? add. 

D EH i yy + «- ^^.QEF^- ?< + J « + i^**. D EC i w add.QCA }^«. 
n^Aill + iaa. 

f^ 30 aaq sive e CO \/^aaq ut oportebat." 
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(imples que ceux qui font traic^s par Defcartes. Voici les deux premiers: ,^atani 
reciam lineam AB fecare in extremS ac medil 

X c o B ratione duplicata, hoc eft ut AB sit ad AC ui AC 

adCD,ecicaCDadDB." 

^n triangulo rectangulo ABC, demifla ex angulo recto B perpendiculari BD 
in lat. oppofitum AC, detur segmentum AD 30 a, et area trianguli DBC co bb. 
Invenire iriangiilum. 

Partout dans ces exemples Tanalyfe alg^brique eft fuivie de la conftniccion au 
moyen de la parabole et du cercle. Danslecinqui^me: ,«E feriequacuor continue 
proportioiialiuin,datS primd majore i7, et differentil fecundac et quanae ^, invenire 
fecundam ei teniam," la folution eftde la main de Huygens. Elle eft comme il fuit : 

„Sit secunda x et fiat , ut prima (^a) ad fecundam (jx) iia secunda (jc) ad ler- 

liam C"T"-)» "^ fccunda (a:) ad tertiam (j—) ita tertia (-^ ad quartam C^). 



Ergo X 00 ^. 



oax — x' 30 aah. 
x^ on aax — aah. 



afliimpta a pro unitate fiet. x^ ^d ax — b. 

„Determinatio: ^ non poteft major dari quam J ]/ ^aa."") alias enim j7 non 
poteft elTe major , quatuor proportional ium." 

De plus, k la demiire despagesias — 130, qui traitent la riglede Cardan, 
on trouve h c6tides mots,,Denique, fi habeatur ar* 35 + /)ji:— ^,"eic. un figne 
de renvoi qui conduit ii la note fuivante de Huygens: 

„Cum habetur x^zopx—qad inveniendam radicem fcribaturj?Jco^+^. Ex 
qua aequatione invcntjl radice y per regulam Cardani, cognoscetur quoque x 
namque erit xao iyT \/^p—\yy- 

„Cujus regulae ortus ut intelligatur fciendum eft, cum utrique aequationis 
partix>co^* — ^,additurjf* turn alteram quidemdividi po(reper3C+jr,fierique 
XX — xy + yy^ altera veto px + y^ — ^ per eandem x-i-y divideretur ii foret 
^J*^:^*— fiefTeiquequotiens^.nam/Jjf+^elTeihoccafu altera aequationis pars. 



' ') En rftlitfi, les deux racincs positives , siiu^es pour * < f |/i a^entre * et a.deviennent ima- 
ginsires pour A > j l/i«a; done la conclusion de Huygens est exBCte;mais la raisonqu'il 
en donne ne I'est pas , ji ta rigueur. D'allleurs la solution du premier probWme de la pidce 
N". VIll nous monirera de quelle manidre Huygens a pu ohtenir cette valeur limite 
1 \/iaa. II lemble done probable que la „decerniina[io"a^teajout^e plus tard,c"est-ft-dire 
aprfis ta composition de la piice N'. V 1 1 1 , et I'inspcction du manuscrit ne fait que confirmer 
cette conjecture. 
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quam quidem fie dividt conftac per x + y. Adaequando igitur pyx>y^—q. fit 
y'^ ^Py + q cujiis aequationis radix y inveniri poreft per Cardani regulam. Et 
quum ex divifione utriufqiie partis aequationis fupradictae perar + jr, oriatur 
XX — xy +yyxp. Eriiara; 30 ary — yy+A ^^^ixt \y ^\/p—^yy" 

,,Ec hac qiiodem ratione in Arithmeticisquaeftionlbus radicem invenirc licet, 
meliusquamGeometricadercriptione. namperhancqiiomodoinveftigabicurRadi- 
cem x'^ azyx— 6 efTe 2 vel i , quod per jam explicatam methodum invenitur 
ponendoy^DD^JC + 6 ")• fitquejrcos." '») 

Enfin au pied de la mdine page 1 30 on tit de la main de Huygens: „Finis prions 
partis fcriptonim Schocenij ;" apr^s quoi Huygens fait fuivre h la page 131: „De 
his vide appendicem cubicarum aequarionum quam Fr.Schoteniusadjunxitlibello 
de Organica Conicorum Sectionum defcriptione." '*) 



§ 6, Arriv^ k la fin de la premi&re partie du manufcrit de van Schooten , nous 
devons remarquer que dans la feconde partie, qui occupe les pages 282 — 348, 
plufieurs des pieces qui la confticuent doivent ^tre lues dans Tordre inverfe de 
la pagination '*), c'eft-h-dire en commen^ant p. e. par la page de droite. Et cet 
ordre inverfe eft fans doute, en fubftance, I'ordre chronologique. 

Nous commen^ons done par lesderni^res pages 312 — 348 oCi Ton irouve les 
folutions de 25 probl^mes divers, arithm^tiquesetg^om£triqucs,qui, a partquel- 
ques exceptions peu imporcantes, dependent de la rifolution d'^quations quadra- 
tiques. Dans tous les probl6mes g^om^triques '*) Tanalyfe alg^brique eft accom- 
pagnie de la conftruftion qui en rifulte. Voici quelques-uns de ces problemes: 

2, '7)„Rhombo dato ABCD, duftaque diagonali BD. Ex punfto A reftam 



") Lisez 7j -|- <S, 

") Puisque le manuscrit donne la rormule de Cardan pour les deux cas : x* x ^* + f et ** 
y^px — ^ , il n'est pas cUir ft quoi doit servir cette reduction , d'ailleurs assez ing^nieuse , de 
I'un des CIS ft Taut tf. Ajoutons que, d'apr^s I'^criture, I'anTiotation doitftrepost^iieurede 
quetques ann^es ft la composicion du manuscrit. 

'*) Voir Touvrage cii^ dans la note 2 dela Lettte N". 3o,p. iSsduT. I,oi'isurtoutlecasirr^- 
ductible est trait^ plus amplement et en utilisant reinvention nouvelle en ralg^bre"d'AI- 
bert Girard, ouvrage public en uSap, Amsterdam, G. J. Blaeuw, et r^imprim^ par Dr. D. 
Bierensdc Haan, Leiden, 1684, Mur^ fibres. 

*^) Cette pagination, continude par tout le manuscrit, a ^t^ ajoiitde par nous. 

'*) On rencontre quelques-wns de ces problemes, parfois l^g^rement modili^s, dans I'ouvrage de 
van Schooten de 1657, citi dans la note 3 dela LettreN"". is)j,p. iB4duT. I. (Voirau 
premier Llvre des „Exercitaiiones mathematicae" les N". 37, 41 , 45 49, 5odes„Propo- 
siciones geometrtcae", qui correspondent aux N°. as, a, i3,34et 35du manuscrit). Dans 
I'ouvrage imprim^ les analyses alg^briques ont d'lilleurs ^t^ supprim^es. 

'') La numeration est de nous. 
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'3 

lineatn ducere AEFG, ita iic pars EF imercepta inter diag. BD et lacusDC 
habeat ad totam rationam dacam". G fe trouve fur le cdt6 BC prolong^. 

12. „Dat»ni trapezium" [ici iin quadrilatire quelconque] „ABCDita fecare 
lineis £F, FG, GH et EH laceribus undique parallelis ct ab iifdem aequali 
intervallo diftaiitibufque; ita ut pars abcifla aequalis lit daco fpatio." 

13. „Data bafc trianguli AC, angiilo vcrticis D, et aggregate laterum circa 
angulum verticis, invenire triangiiliim." 

24. „Dato parallelogrammo ABCD et prodiifto latere BC indefinite verfus G, 

ex punftoEfumpcoin ADpro- 
dufio re£him lineam ducere 
EFG , quae faciat triangulum 
FBG aeqiialeparalielogrammo 
ABCD." 

A ce dernier probleme Huy- 
gens a annot^ en t6te : „Pappus 
Lib. 7. propos. 164". '") Plus 
bas, ou van Schooten, aprts 
avoir obtenu la folution fous la 




forme AFdd xyn h+ 



ab , 1 /^^' 
c ~*^^ c 



abb , aabb 



:r 



, ajonte la remarque „Maior radix 

in hac quaeftione inutilis eft", Hnygens ^videmment n'ac- 
cepte pas cette aflPertion et la refute par la figure que 
voici, trac^e dc fa main, 

Enfin on trouve de la main de Huygens fur la page 
fuivante rannotation qui fuit et qui conftitue une ana- 
lyfc alg^brique, fondle sur I'^quation quadratique 
c(b — x)' = 2(7*Jir, i laquelle van Schooten a r^duitle 
probleme; analyfe, qui aurait pu conduire facilcmeni k 
une conftruftion fimple, que Huygens toutefois n'a pas 
pris la peine d'indiqucr expreff^ment: 



„2X 


- c^ 


= !?,*- 


-X — — 


-ab 


') 


c 


- 2X rj 


r=fl« — 


-Qb- 


— X 




(it C 


- a-- 


-:: t — 


— P 




ergo 


ergo c 


- aari^ 


^-pc^ 


-y,*- 


-X 




sed c 


'-^^^ 


-=cp — 


-^px 







? y:> pc 



") Voir.encffet.lapage ifij de I'ouvragc citi* dans la LettreN". 538,note3(p. 259 du T. II). 
■»■) Lisez: 2x: f = f* — x)' : ab. 
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crt:o z^ 3> #» — "^x+xx 
uj + six — XX -x: ki 
f+kvocr zrx — XI X »» 

erjo zr — x * ^^= # — ■ ■ x." 

Cene inrMxatJon eil dacee au lo locA 1 653. Vien; crfuhe le probteice 25. (pe 

Torci. cent c o c:: Ti< les irrres 
- de a ?Ti=- de na Scbxjccc : 

^DinstTTX-^jTo ABCeceirra 
iff::— pvirxio D. Ei D HKtaa 
Irntfin: di:ce7C.CTieb:rar:JT3 

Decer-cc-srx TarScbro- 
■\ pec ioz3e ie.ii :"c"jr:.icsi;t- 




A G 







OC^jr'idCH, 



ren 1 "i t-. 

T .-. CI X /- tn X .-. GC 
X x. E-iT C-l eri: x— i 
: 1 GliC, GDI. rat ut Gl ,x-/~ ii lO V ^ 



Rccii-;. ;::S AC, PC. r.\ r-. «r^; 



JX,S 



^x-f- 1 f».-^ X .'-rx 
.rr X - Xt JL 



Re 
PC ,.-^ ic 

CM X -: 



ic _'. c.xxi v^vifcur '. hx «5 rx: ic i ID ti AC, rn: :t .;'-t its V;.?; 
•"c-: •." -.^ -vi e : _; tl^ 'n;! CK *i j AC ts CL, in TC sd crj— 1— 



XX X -X — ■;; 



?>:-^C, ic r-.^i-cir-r NO'ii .— ,-^. L= ^-^-- ^ ?N ; -'C c z — Cv~>t 
*?.:^ili CI. CN ^zci'xis^ *■>: s't ' MCI; i-r: ir^v>' ti >'C .X CI 4ii 
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CG, per 16. 6. ") et componendo GC ad MC ut GI ad GC, hoc esc m Dl vel 
KC ad HC ergo □ fub GC, HC aequaie □" fub MC, KC. fed hoc aequale- 
eft C3 BC, LC, quoniam ex conftr. eft DC ad MC ut KC ad LC. ergo quoque 
□ sub GC, HC aeq. □ Tub BC, LC, quare per i5.6erit ecrriang. GCH 
aequ, triang°. BCL five dimidio triangulo ABC; quod erac dem." 

Ajoucons que la dernifere page 349 contienc une table des „NumeriGraeco- 
rum", icrite par Huygens, dent voici les derni^res Hgties: 

loooo /vel ut Diophantus £. fecundi ordis. 
100000^^ t 

1 000000 ^Je p 

etc. etc. 

5 1 8463 ,v ,' }j u 1 7 vel ut dioph, v «. jf w 1 7. 



5 7. Aux pp. 306 — 311 on rencontre fix probIitnes,quiininent iideslieux 
gtem^triques. En voici le premier; A datisduobuspuiiAis A ec B, inflectereduas 

, -,^ reftas lineas AC, CB ita ut quae ab iis fiunt quadrata ") 

habeant ad trkngulum ACB datam raiionem. Ratio data fit 
ut DE quater fumpta ad DB." 

Pofant ADooDBoo.3,DEooA,DFmx, CF zoy, 
la relation yy 30 2by — aa — xx eft obrenue, k quoi Huy- 
gens fait fuivre: „et y y^h + vtl — \/ bb — aa — xx." 
Vient enfuite la „Conftruftio", c'cft-k-direladefcripcion 
du cercle, lieu d u point C , ayant E pour centre et dont 
jl le rayon ^gale |/i^ — aa. lei Huygens ajoute: „pofito 
enim proarDFadlubitum,eritetiam EH coar; quare H") 
^xx, et tota CF 00 * + \/bb~- 




- XX. vel KF DD I 



'bb—aa — jcjr.Haecautemdeterminatio eft, quod ^ debet major dariquam<i." 

En tSte du fecond, du cinqui^me et du fixieme des probl^mes mcmionn^s Huy- 

gensa6crit:,,ExPappo'*. On lesretrouveeneffetdansleseptifemeLivredel'ou- 

vrage de Pappus mentionn^ dans la note 18, IkoCi Pappus, aux pages 162 et 163, 

donne raper9u bien connu des „lieux plans" d'Apollonius. '^) De plus , ^ propos 



") C'est-i-dire la iiS' propoiition du Livre iSdes„EleinenttGeom«rict"d'Euclide. 

") C'est-ft-dire: la somme decei carr^. 

")Uje«:CH. 

'*}0n y recrouve dgalement le premier, le troisi^me et le quatri^me problime. Ainsl totii les 
six probldmes qui devaient serviricicomme introduction Ji la m^thodedeta gtom^trieana- 
lytique que Deicutes veniit decrfer,ont^t£emprun[^sil'apeT9umentionnd. Comme on 
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dii cinqiiieme probl^rae: „ A dacis dnobus punctisA etB inflectere reftas duas lineas 
AD, DB in rationedata AC ad CB", Huygens remarque: „Sioporteat quadrata 
lincarum AD, DB efle indaca ratione, rurfus locus punAi D erit circumferentia 
circuli, nam ubjcunque sumatur in ed punfhim D , habebunc quadrata AD,DB 
inter feeandcm rationeni, nimirum duplicatam rationisdatae AC ad CB" **y 



§8. Les pp. 300 — 305 contiennent ladifcuffion,61ucid6epardesexeniples, 
des cas ou les qnellions g^om^triques am^nent des Equations alg^briques soit 
identiques,soiifau(res,soit infuffifantesen nombre. On y troiive, pp. 300 — 301, 
avec la suscripcion „Locus ad superficiem", deux problfemes qui ont dii servirsans 
douce ^ expliquer le palTage de la „G6om^crie" de Descartes, oil on lit , (p. 407 
du Tome VI de I'edicion d'Adam et Tannery): „Et s'il manque deux conditions 
& la determination de ce point, le lien oil il fe tronve eft une fuperficie, laquelle 
peut ellre tout de mefme ou place ou fpherique ou plus compose." 

Le premier de ces problemes; „Daco criangulo aequilatcro ABC in eoquc 
ducta perpendiculari BD: oporcet invenire punftum E intra trianguluin,i quo 
(i ducantur tres perpendiculares EF, EG et EH in fingula taiera, ut summa ipsa- 
rum aequetur perpendiculari BD." a 6ii reproduit par van Schooten dans fes 
Commencaires fur la „Geomecria" (voir la note 9) p. 201 de I'edicion de 1649; 
I'autre : „Daco circulo circa A centrum, invenire punctum B extra centrum , per 
quod fi ducantur duae reccae lineae CD , EF normalicer invicem fecantes in B , 
quadrata fegmentorum CB, BD, EB ec BFfimul fumpta quadrate diametrifint 
aequalia,"lequel,dem^me,conduicaHne Equation identique,yaeteremplac^parun 
exeraple imaging par le jeune Huygens. On le crouvera au § 3 de la piece N°. III. 



§ 9. Les pages 296 —299 fe retrouvent, Tons une forme plus achev^e et un peu 
modifi^e, aux pages 207 — 2 1 2 de I'^dition Kcflnifc (de 1659) de la „Geometria" 
par van Schooten, fous le titre: „De locis folidis five conicarum fectionum pro- 
prietatibus." On y crouve la deduction des Equations de la parabole, de I'hyper- 
bole et de rellipfe (et encore dans le manufcrit celle du cercle anti-parallile), 
conlldtSr^s comme fections du c6ne scalane k base circulaire. 



le s>it, van Schooten a tich^ de restituer ces „Heux plaits" d'Apollonlus an Livre HI de 
I'ouvrage cit^ dans la note 16. On y rencontre les problemes en question aux pages sS6 
(XV problema). 273 (X probL), 031 (V probl.), aa+CH probl.),et2S)o(XVIIpiobl.), 
oA lis sonc trait^s d'ailleurs d'apr^s la m^thode des anciens. 
'♦) Cette remarque semble bien supertiue. EUe s'explique probablement par le fait que Pappus 
aussi a trait^ les deux problemes, ceux du rapporcconstant de AD^DBetde AD'iDB', 
comme des probldnies distincts, parce qu'il les a forraul^s en deux endroits difT^rents dc 
I'aper^n mentionn^. 
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Oatis le cas de la parabole van Schooten, apres avoir obtenu I'^quation fous la 

forme: Mytaxx, ajoute: „Quod demonllrac, (i fiac uc redangulum fubAB, 

BC ad quad. AC ita EB ad quariam M, quae lacus rectum vocetur. Porro mani- 

j; feftum hinc ed, Hneam M muliiplicatam per 

f\ EI facere semper produccum aequale quadrato 

/ \ ordinatae FI. Quae est 1 1 prop, i iibri Apol- 

^ %S:— \ F *°"" Conicorum." *') 

Jw^NjV'y \ A propos de quoi Huygens ajoute k la date 

/ 'xXN, \ ^" ' Sept. 1653. „Demonstratio. Ratio BE ad 

/ \ \\ h\ ^ ^^ eadem quae rectanguli AB, BC ad quad. 

/^ "\\| — ^ -^^ ^°^ ^^i c^'^c'" compofitae ex ratione BC 

Ae- ^yNj ) c ad CA, et BA ad CA. Est autem ui BC ad CA 

V.^ \L-^ ita EI ad IK, et ut BA ad CA ita BE ad IL; 

G ei^o ratio BE ad M componitur ex ratione EI 

ad IK, et BE sd IL sed ratio BE ad M itidem componitur ex ratione BE ad IL et 
IL ad M , ergo ratio compodta ex ratione EI ad IK et BE ad IL eadem est com- 
pofitae ex BE ad IL et IL ad M. quare fublata communi proportione quae est 
BE ad IL, erit eadem ratio EI ad IK quae IL ad M. ideoque reciangulum sub 
IK, IL h. e. quadratum IF aequale □" EI , M." 



5 10. Les pages a88 — 195 contiennent, fous ie tiire „De inveniendis tangen- 
tibus linearum curvarum modo Domni Descartes", I'appHcationde la m^thode, 
expose par Defcartes au second livre de fa „G6om^trie" (yo\r les pp. 413 — 424 
du T. VI de I'^ition d'Adam et Tannery), k la parabole, Pellipfe, I'hyperbole, 
la conchoTde et k Tovale de Defcartes. Le^ applications k I'ellipfe et ^ Tovale de 
Defcanes se recrouvent dans la „G^m6trie" au lieu cit^;celles^ la parabole, 
I'hyperbole et la conchoide dans les Commentaires de van Schooten,pp. 2 1 6 — 222 
de rWition de 1649 de la „Geometria". Dans le manufcrit, I'application k I'hy- 
perbole eft de r^criture de Huygens, maisellecorrefpondexactementkcelteli 
['ellipse, qui ell de la main de van Schooten et qui elle-mdme ne diff^re pas fen- 
fiblement de celle qu'on trouve dans la „G^oiniirie" de Defcartes "**). Pour cette 
raifon nous croyons pouvoir la passer. 

Une autre annotation de Huygens fe rapporteklaconftruction,donn£e par 



'*) L'ouvnige Ati dtns li note 4 de la pl&e N**. 5 (p. 6 du T. I"). 

'*) Seulement vin Schooten y a ajoutA la dMuction, au moyen d'nn thtordme d'Apollontus, 

cit^ par Descartes, del'Squationjra; 30 rj jjtderellipse. Onlaretrouvepp. 913 — 214 

det Commentaires, M. i<S4J>. 

3 
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Defcanes fans diraonftration, de la normale i la conchcwde ") (voir les p. 423 — 

414 de r^d. citie de la „G6om6crie"). 

Far Panalyfe^ qui 

a iU rcproduite dans 

les^Commencarii" p. 

219 — 222 de I'idiiion 

de 1649, van Schooten 

arrive ^ la forraule 

, hcc bbcc 

b-{ 1 7- » », 

yy y^ 

c=LC;^=:BC. II 

s'agit done de d^mon- 
trer que, par la con- 
llruAion qui fuit etqui 
eft celle de Descar- 
tes, on a en effet AP 
bcc bbcc 

= ^^Yy^y 

„Conftruaio." *») 

„Sumatur CD aequalis CB, ducaturque DF parallela cum AP et aequalis ipfi 
GL, ducaturque FC, hanc dico fecare conchoidem in C ad angulos reflos." 
Etemonftratio. Propter triangula fimilia li fiat ut BC co j? ad AG co*,ita 

LCoo fad LGco— ,eaquenoinineturjj,eterit«-idemac — . ad refolutionem 
y' ^ ^' y yy 

autem hujus fraflionis, fiat ut y vel CD ad g vel DF, ita c vel CL ad^ vel — , 
lineam LH live GI eaque nominetur h: eritque idem ac — , ad refolutionein 

^ ^ yyy y 

autem hujus fraftionis, fiat i\ty vel BC-ad bvel AG five (quod idem eft propter 
triangula fimilia BCL et AGL) ut CL ad LG vel ipfi aequalem HI, ita h vel LH 

ad — vel lineam IP, propter A '^ similia CLH et HIP." 

y yyy .r f " 

,,Sumatur igitur CD aequalis ipfi CB, ductaque DF aequali GLet parallela 

'^}Nous aurom i revenir sur cetteconstniction ii propos de In simplification que Huygemya 
apport^e plus tard; simplification qui se fonde sur li remarque que It droite qui joindnit les 
points H ec G de la figure seralt perpendiculaire sur GC. On la trouve mentiunnfe dans 
I'Mitionde i65<>dela„Georaetria"'parvin Schooten, ft la page 353. 

''}La ^Constnictio" et la ^Denionstratio" qui luivent, sent de la main de Huygens. On 
retrouve la „Demon strati o" sous une autre redaction dam I'ouvrage cit^ dans la note ptici- 
dente,aux pages 3511 et 353; commeaussiaux pages 033 et 333 del'^ditionde 1649. 
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cum AP, cum FC quaefitd et conftat fieri PI co — t- GI co — ec AG ot i.et 

yi yy ' 

AP vel V 3D '•') 1 ;- quod erat demonftrandum." 

yy y' ^ 



$ 1 1. Aux pages 284 — 287, foiis le ticre: ,^e Maxitnis ec Minimis five Ratio 
inveniendi cafum dererminacionis in Problemate determinaio juxca Methodum 
Domnl de Fermat," la m^thode de Fermat, publl^e en 1644, dans lefixieme 
volume del'ouvragede H6rigonecic6danslanote4delaieicreN°.i39(p.203du 
T. I), eftappHquiei quatre problimes, done deux: „lnvenire maximum rectan- 
gulumcomencunxfubduobusfegmemis datae reccaelineac";„Invenire maximum 
reccangulum contentum Tub media et diflferencia extremarum trium proponio- 
nalium" fe recrouvent chez H6rigone, p. 59 et p. 60 de I'ouvrage cit^ Voici les 
autres; „Datis pofitione duabus reikis lineis annuentibus AB, CB et puncco D 
intra angulum ab iis comprehenfum. Oportet per D reftam lineam ducere ADC, 
quae faciac triangulum ACE minimum omnium fie faftorum"; „Da[a parabola CE 
et puncto in eins axe P. Oportet ex P reftam lineam 
ducere PC quae fit minima omnium quae ex punfto P ad 
parabolara duci pofiunc.*' Pour r^foudre ce dernier pro- 
blfeme, van Schooten, apres avoir pof^ AH (latus rec- 
tum) zo r, AP 00 a, AM 20 x, trouve facilement 
DPC DO aa—iax +rx+xx. Puisilrefaiile mlmecal- 
culpourlavaleur AMDOa: + jF,trouvantDP,C -xyaa— 
-iax-^rx-\- XX — lay +ry+ ^ixy + yy. Egalant ces 
deux \faleursde OPC et drvifant ptvy, il obtient I'iqua- 
tion — na •{- r-t-ix+ y ao o, et, enfin, pofant j » o, la fokition donne a: -n a^- 
— Tr^°),apr^quoi Huygensa ajout^ plustard: „Ad bunc modum in Conchoide 
quoque et reliquis lineis curvis tangentes ad data punfla duci polTunt. nam fi dadl 
AP invenire polTum AM et MC,etiamharumunadata nofcitur AP,exeadem 
aequatione." 




J 12. Enfin les pages 2826! 283 contiennent, fousle ticre: „De Invcniendis 



'») lnterCBlez:„*+" 

i'>)C'est la m^thode mime de Fermat publics par n^rigone,seulementl>de H^rigone est rem- 
plac^ par j. Comparez la pi^ce N°. VIII de Huygcns oil la mime notation se retrouve, 
L'expHcfltion manque ici comme chez H^rigone. Muygens y a pourvu plus tard dans 
*t'oUTngc „Demonstntlo regalae de maximis et minimis", citi dans la note 1 delaLetcre 
N''.a435Cp.95d«T.lX). 
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tangentibus Linearum curvaruro fecundum mechodutn Domni Ferroac," I'appli- 
cacion de cecte m^chode it la parabole et k t'ellipfe, tout comme chez H^rigone , 
p.65 — 68 de I'ouvrage cn€ dans le paragraphe pr^c^dent; mais avec d'autres nota- 
tions. Voici , pour faire coniprendre Tanno- 
tation de Huygens qui va fuivre, la folution 
pour la parabole telle qu'on la trouve dans 
le manuscrii: ^ata parabola CE in dato 
punfto C invenire cangentem parabolam." 

„Sit ilia tangens CF. Et etto MA » «, 
MF 00 X. Per 20 prop. lib. imi Conicorum 
Apollonii. QuadratumCMadquadraiumlH 
earn habet rationem quam MA ad HA. Habet autem quad. CM ad quad. IH ma- 
jorem rationem quam ad quad. GH per 8. 5. *') Ut autem D CM ad D GH itt 
eft FM ad D HF. Itaque habebit MA ad HA maiorem proportionem quam 
D MF ad D HF." 
„EftoigiturMH oojr an o. Eritque AH Mia— j;HFooar — jj 

MA (-3) HA(^a-y^ n MF (a:*) a HF (xx - nxy + yy^ 

axx — yxx 00 axx — naxy + ayy 

2axy — xxy m ayy 

2(3* — xxco<7y/3»') 

2ax CO XX 

2a CO X." 

A quoi Huygens a fait fuivre plus tard mais it une date inconnue: „Schotenius 
invenrionem hujus regulae non percepit, quae eft hujufmodi. ") Recta CF 
fupponenda ell fecare parabolam in G, indeque duAam perpendicularem GH . 
datis jam MA 00 a, et MH oo y, oportet invenire quanta fit MF 00 x. Invenicur 
XX 30 2ax -~ ay. /3, quadrata aequatio quum MH co y certam lineam denotat. 
verum fi MH non fit major nihilo, impune deletur — ay fitquearjc 00 iaxct 
X 00 2a" 



*') C'ett'ft'dire U Prop. 8 du Livre 5 des „Eleinenta" d'Euclide. 

1') C'esc un signe de renvoi ajoutd par Huygens. On le retrouve dant I' annotation qui va tuivre. 
33) Huygens a expliqu^ cette r^gle plus amplement dans t'ouvrage „R^ula ad invenieiidas 
Tangentescurvan]m",cit^ dans la note i dela LettreN". a4.35(p.p5duT. IX). 
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II. 

Ci<f45]. 

Regulae pro Aequationibus quadratis. 

Primus Cafus. xx 3D ■) ax-\-bh Eric ar oo |<? + ]/ jaa +bb 

Secundus Cafus.a:jc co — ax+bb Erk x co ]/^aa+bb— \a 

Tertius Cafus. xx 3D ax — bb Erit x x \/ \aa ~TS + ^a 

vel ^a — X/^i^a — bb 

Unde aucem inventae fint hae Regulae, ex geometria Cartefii patet; ') fed et 
alio modo inveniri-poffunt: Skenirnxx yi ax+bb^eieTkxx — ax y> bh^id- 
jungatur uirinque ^aa et fiet xx — ax+ ja aipbb+^ aa , et quia xx — ax+ ^aa 
eft quadratum erit ipfius radix x — ^a 30 '[/'bb+^aa^ et a: co \/bb+^aa+^a^ 
quae eft prima regula. 

Secunda xx :x> — ax+bb 
xx+ax CO bb 
xx + ax + ^aazobb + ^aa 
X + jij do l/bb+^aa 

X 00 ]/bb+jfaa — ^a 
Tertia xx zo ax — bb 
XX — «r CO — bb 

XX — ax+ j^ a X jaa — bb 

X — ^ a oo\/ jaa -^ vel x — 4<» co — ]/ j^M^ bb 
X 00 1/ ^aa — bb+^a vel x co Ja — ]/ ^aa —bb 



■) Vcrfr li note 3 de 1« piice NM. 

») Voir le Livre Premier de la Giomiaie (J. VI. p. 374—37*5 de ridition r&ente des (Euvrei 

de Oeioirtei pn Adim et Tannery), oti Ton rencontre des r^solatlons gtom^triques des as 

diveri de equation quadratique. 
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Nocandem autem eft in teriio cafu habere pofte x duos diverfos valores in 
cacteris autem non, in tertio enim cafu ubi xx-—ax+iaa eft aequalis ^aa — bb^ 
quia radix ^aa — W poteft quoque efte — \/ \aa — ~bb^ (quia — per — facin-); 
fiet ar — J«» co — \/^aa — bb et poftremo x an ^a — ]/iaa — W, m erat 
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III. '^ 

['<J45]. 
■•■) 

In dato ^iocircuium mscribere. 

Sit AB 30 «»; BC CO b-, AC x c; DC ao x. Quoniam igitur EC aequalts eft 
DC eric BE m b—x et ob e. r.m ») AF 
OT i» — * + jc cui aequalis ob e. r.m eft AD. 
"t igitur aequatio talis 



I -£::_ — ^JiA-cf ...J»H 



AD + DC. a— *+ 2:taof. AC 
ixvic-^-b — a 
c + b^-a 



Sumatur ergo EC aequalis DC et imerfeftio perpendicularium EG, DG, erii 
centrum Circuti in triangulo. 



*) Cette pi^ contient li lolution de huit probl^es de plioitn^trie. II est difficile de dteider si 
elle a ^t^ compost sous l'in8uence du premier prfoepteur Stamploen de Jonge on bien sous 
celle de van Schooten. Plusieurs probUmes out beaucoup de ressemblance avec ceax qu'on 
rencontredanslesj^nt questions gtom^triques avec leurs solutions" par Sjbrandt Hansz. de 
Harlingen, maltre arithmtfticieii i Amsterdam , ouvrage recommand^ par Stampioen de Jonge 
dans la pi^ce N". 5 (p. 5 du T. 1) i I'^tude de Huyf^ns avec I'lnjonction d'en r^udre les 
problteKS tant arithm^tiquement, par le calcul, qae gtom^riquement, par la rdgleetle 
compas. Par centre il semble bien probable que le troisi^me probldme a ^t^ compost par 
Huygens ii propos des remarques et exemples de van Schooten, qu'on trouve aux pages 300 
et 301 du manuscrit dont I'aper^u constitne notre pi£ce N". I (voir le § 8 de cette pi^ce}. 
Quoiqne , natureliement, ViAie dVlncider par an exemple le passage en question de la „Gto- 
mtftrie" de Descartes ait pn venir ind^pendantment i Huygens comme i van Schooten. 

*) Jusqu'au nurotfro 6 inclut, la oum^ration est de Huygens. 

^) Egalitatem radionimF 
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In data triangah imcribere triartff/lum aequilaterum ut unum lotus 
parallelam fit uni laferi trianguli dati. *) 

Infcribatur prius lateri AC triang. aequilac. ALC et circum ilium □ ANMC, 
(i igicur infcripfero dato triangulo reftan- 
gulum fimile huic, facile ei infcribam 
ec criangulum aequilaterum. Sic ergo AC 
30 a; ABooi, DB») ooc;BH»jc,AN 

30 d. Ec fiac ut b ad a, ita x ad -r-. Vel HG. 

Et rurfus Uc i ad c ica ^ — jf ad — t — 

five HE. 

Igicur propter reftangula flmilia HF et 
AM eric 




HG- 



:!L^HE 

ahC ANi 
cba — OCX dxa 



cbx ax + ex 
_cb 
d-\ 



-MX. 



Conscr. Defcribatur super AC triang. aequilaterum. ducacurque linea BL 
et k puncco D ubi AC fecacducacur DH parall. LA, et DH eric latus quaefiti 
triangult. 



*) Au Si^Sme piobldme, Sybraadt Hansz., dant I'ouvrage citS dans la note 3 de la piice N°. 5 
(p. s dn Tome I), apprendiiDscrirenn carr^ dant un triangle donn^;etcettem^iiie ques- 
tion se Ciouve r^lue alg^briquement i la page la da manuscrit de van Schooten. (Voir la 
piice N°. Idavolame present}. La conctrnction, ft iaquelle Sybrandt Haniz. arrive, est molns 
simple ec moins ^I^gante que celle de Huygens , qui va suivre , du probl^me analogue; quoi- 
qne cette demidre se laisse d^duire sans difficult^ de la fonnule alg^brique qui la pr^cMe, il 
semble plus probable qu'elle ait 6ti obtenue directement au moyen de consid^retionsgtom^ 
triques faciles k deviner, mais que Huygeni ne donne pas. 

*) Lisez IB, c'est-i-dire la hauteur du triangle. 
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lavenire punSum in data ctrculo , per quodfilinea agatur remanens 

intra circulum, et perpendictilaris ex eodem demittatur in diametrum; 

reSIangulum fub fegmentis bafts ^ quae perpendicularis efficit^ aequale fit 

quadrato perpend^, dictae una cum rectangulo sub segmentis quae eadem 

perpend, facit, in linea ducta per quaefitum punOum *). 

Sit AC 00 g; ED 30 x\ DC x y. Eri tque FH 
velHI X \/^aa — xxer EI M \/^aa — xx + y it 
VE\/aa — XX — y, ergo rectanguluni FEI fiet fi 
mult i plica vero 

^/'aa — XX + y 
per X/'aa — xx_— y 

□ FEI "*»-^^-W Udd. 
QUE XX \ 
□ FEI + D DE aa—yy » aa~yy C2 ADB. 

Hoc puncium ubicunqiie in circulo fiimi poieft, quia ticutrius valor invenitur: 
ideoque theorema ell. 




") C'est ce probl^me et a solution , reproduits par van Schooten dans la premiere Edition de 
1 649 de ses „Commentarii in Geometriam Renati Des Cartes", ouvrtge citi dans la note 1 
dela Lettre N". 150,?. 31 8 du T.l, qui constituent la premifire ceuvre imprim^e de Huygens. 
Tandisquedanslaseconde^ition, pameen 1655), del'ouvragede van Schooccn, Chrjstiaan 
Huygens est mencionn^ plusieurs fois, on ne rencontre son nom dans la premiere Edition 
qu'i un seul endroit (pp. 203 — 205) qui debute comme il suit: „Alten]mexempluni, quod 
hlc afferendum duxi," [voir pour le premier exemple et pour le passage de la „G£oni£tne" 
qu'il s'agit d'^Iucider le § S de la pi^ce N°.l] „desumpsi ex inventis Nobilissimi & praeclari 
Juvenis D. Christian! Hugenii, quibussibi jam pridemapud Doctostantam paravitlaudem 
■tque admirationem, ut non nisi magna quaequeabeoexpectandaesseaffimiarenonveriti 
fiierint."Suit alors, sons une redaction un peu modifi^, le problime de notre texte et sa solu- 
tion, apris quoi van Schooten aionte:„Quiaigitur1i)cutrinqiieeiedemreperiunturquanci- 
tates, & adimpletis omnibus conditionibiis nulla amplids inveniri potest lequatio, qui Inno- 
tescat ntraque incognita quancitas jt & 7: liquet eas ad libitum sumi posse, atque Problema 
propositum esse Theorema. Defectiis itaqiic duarum in h^cquBestioneconditionnmaddcter- 
minandum punctum E,osrendit,illudubiqnc extra diametrum, intra circulum cadere posse, 
& locum ejus esse ad supcrficicm Circiili. Id quoqne facile demonstrari potest." etc. 
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A data reSian^lo abfdndere gmmmem aequali ubique latUudine^ 
quidimidium contineat ipjius rectanguli. ') 



^-^ 



%^j^' 



-{/ ^aa + jf bh, five x. 



Sit AB DO <7; AC CO *; AE x x. 
Erit ergo gnomon bis fumptus aequalis 
re£tanguIo ADvel 

^ax + ihx — 1XX D3 */i 

ax + ^a; — I a^ 33 JTX 

\a+ ib—X/^^aa+ibbxix 

IG ellj^ + ib, FG vel GH ell 

\/\aa+ ^bb. Ergo lUci\^a+^b — 



Datum trianffilum , ex punfio in latere data , bifariam fecare *') 

Sit BC M <3; DC 30 *; AC 00 c; EC 30 x. 
Quoniam igitiir £^ P^DC debet dimidiiini effe 
triangi ABC erit 

, I OC^ BCtf 

mill. ' ,,,, -^ 

|2 EC 2.r ACf 

ixb CO ijf 




Ergo b ad (?, uc ^ c ad x. ^') 



^) Au 4tl<! probl^me Sybrandt lUnsz. deiiiande que 1e gnomon en question ait une aire donnte. 
Sou! cette forme plus gin^raleleprobltiine a ^t^ reprispar Huygenslesi ddc. it55i,i) lapage 
177 du inanuscrit mentionni! dans la note 1 de la pi^ce N°. I. Cumme cette solution ne 
presence rien de remarqiiabie nous ne la reproduirons pas. 

*) I,e 77' probl^nie de Sybrandt Haiisz demande de partager le triangle, sons les mfimes condi- 
tions, en trois parties ^ga les. De plus le probl^me est un cas particulier duSSquel'on retrouve 
dans le ps* probl^me de Sybrandt IHansz. 

■') Voir la figure ou fC = i AC,CE = ». 
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6. 

Si ABC jit triangulum ifofceles et a ver- 
rice B ducatur utcunque BD ufque in hajin 
dico reSangulum fub AD^ DC ^ una cum 
quadrato DB aequale ejfe AB quadrato et 
idea etiam quomodocunque BD ducatur fem- 
per reBanguia ex bash sectionihus ^ una cum 
quadrato tineae du&ae a vertice fibi invicem 
aequalia ejfe. 

Confequuntur hie ex 3° probl. '") 



Datum triangulum btjariam fecare linea parallela alicui laterum. 

Sit BC M *?, AC 00 * ■■) ; EC 33 X. 
3 , ,bx"-) 




ax 
ibxx 



ah zo 

aa 30 2XX 
aa 

— 00 XX 



K? 



30 X. 



Datum triangulum per punctum intra ipsum datum bifariam fecare. '*) 



bx 



") II sulfit , en effet, pour le voir, d'identifier les points A, B, C, D de la figure du texte avec les 
pointsF, C, I, E de celle du troisifime probieme. Alors [ID ADC = CD FEl ^aa — xx— 

") Lisei BC CD *, AC QC ,». 

") En notation moderne a:b^x 

'') C'est le 92* probUme de Sybrandt Hansz. A»i lieu d'une solution on ne trouve que deux 
figures bifKes, diflidlement d^chiffrables et qui en tout cas ne reprfoentent pas la construc- 
tion complete. Le probl^me analogue, pour un point ext^rieur, est rfsolude deux mani^res 
difKrentes dans le manuscrit de van Schooten trait^ dans la pifce N°. 1, et Huygens a ajout^ila 
seconde construction une demonstration (voir leprobldme 25 4 !a p. 1 4de la pi^ce N°. I). Dans 
ronvragc„Exercitationummathematicarum"etc.dei657(voirla notes de la LettreN". '^8, 
p.i84du T.I} van Schooten a public (p. 107 — 1 lodii Livre I) la solution du probl^me plus 
g^n^ral : „Triangutum ABC secare in data ratione reetS EFG , proccdente ex vel per datum 
punctum E. extra vel intra triangulum ABC." 
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IV. '^ 

[1^45]- 



■•■) 

De latere reSto Parabolae el quomodo inveniatur. 

Si in diametro parabolae ubicunque punftum fumatur in hie C et ex eo perpen- 
dicularis ducatur CD (quae ordinatim 
applicata dicicur) eft linea quaedam sub 
qua, et linea AC reftanguliim aequale 
femper eft quadraco CD, haec linea certa 
eft et una, vocaiurque lacus reflum para- 
bolae *), ui hie AB. Hinc fequitur AC 
femper efle ad CD ut CD ad latus rec- 
tum AB. 

Et idee fi CD ftac aequalis AC uirumque 
laceri re£to aequale fore. 

Invenitur itaque lacus return ii fiac ut 
AC ad CD ita CD ad quarcum. Hoc eft 
ducendo D£ perpendicularem ad AD, 
erit femper CE aequalis lateri refto,AB. 




') Cette pidce contienc plusieurs probldmes, so- 
lutions et thtor^mes qui se npportent aux 
coniques. lis peuvetit avoir iti inspires direc- 
tement par la lecture des„Coniques" d'Apol - 
loniusdoiit r^cudeavait^t^recominand^epar Scainpioendanslapi^ceN°. sCp. 6duT. [); 
mais peut-^tce aussi par rinstniction rc9uc dc van Schooten (comparez les § § 9 — 1 3 dc la 
piece N°.i;. 
') La numeration est de nous, 

') Comparez la Prop. XI du premier livre des „Coniques," p. 1 3 veno de I'edition de Com- 
mandinus , citee dans la piece N°. 5, note 4 (p. 6 du T. I). 
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In data Parabola conscribere trian- 
gfilum aequilaterum. 

Sic BD latus redum Parabolae :» a 
BEajar. 

Ergo erit EC oo \/^aXy et 

BC \/ax+xx 00 ti]/axAC. 
ax+xx X ^ax 
XX 30 3«x 
JC30 3^. 




/« dijM /i(»r/tf Parabolae conscribere 
quadratum. 

Sit FE 00 rf; lat. reft. ED cc b\ 
HE 00 X. Erit ME 2^, MF i 



Ergo a — n.x 



MF| 

^DE 



ab — 2bx 00 :car D ML. 
GC. l/db+ab — boax. 
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Invenire tangentem in Parabola EIKpunBo K. *) 

Concipiatur planum BKD cono impofitum, quod conum' contingat in refta 
BK. KD fit contingens bafin coni in 
pundto K. Oportei ergo invenire ubi 
IG fecec DB. 

Sic IE 30 d; AF, FC 30 b. Lat. reft, 
parab. oor; IG y^ x. 

Ergo quia anguius FKD eit reft us 
ute[FIK,Kip,fiatuEFI[l/Fi:r^]s) 
ad IK Cl/^] ficIK [1/^] ad ID 

ut IC [* — ybb~ ar'] ad IE 
Mfi<:ACMadAB[,_^°^^_J. 

AF[^] + FI[K**^0 + ID[p^f^J^AD[.^p^] 

ut AD \ Vyy-arb^ _hb-y ^^ r ^f___ _ '\ 
L yU—ar J Vb~Ybb~ar\ 

ficIDr ^^ - 1 adlGf^^l 
\-\/ bb~arJ I ar J 

Numeratores primi et fecundi dividi poflunt per bet denominator prim! ec 
tertii quia idem utrinque eft, delcri, ei opus erit tantum multiplicare numera- 
tores fecundi ei tenii et produftum hoc dividere per produftum numeratoris primi 
in den ominatore m fecundi. multiplic. ergo b + ybb — ar num.!" primi, 
b — ybb — or denom. fecundi, fit ar. 

Ergo a<» » X *) 



*) Comparez la prop. XXXIU du Llvre I des „Coniques", p. 34 de r^dition cic^e dans la note 

pr^c^dente, 
i}Nou5 nous sommet permis quelques lagers changements dans I'arrangemencdecetcepi^ce, 

mettant p. e. cntre crochets les valeurs des lignes, indiqu^es dans le manuscrit en d'autres 

endroits. 
'*) Rf sultat obtenu par Apollonius par une autre voie. 
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Ex data punSto in ellipfi ducere Hneam quae elRps'tn tangat. ') 

In eltipfi ADC fit 
datum piinftum D; demit- 
catur inde perpend. DE; 
et fiat ut diameter AB ad 
latus rectum CB ita GE 
ad EF,dicofiabFduca- 
tur refta ad datum punc- 
tum D, et ex D perdend. 
in DF eam tangere in punfto D elHpfin. *) 

Demonstr. Fiat cylindrus cujiis bafis aequaiis KL in eo applicetur AB dia- 
meter ellipfeos et erit fimiUs ellipfis datae; ad exquirendam autem FE (it 
AB X a; AL '") » *; EG 30 c; OD vel ED oo j:; FE 30 :y. 

Nunc fiat m AB [a] ad AL [A] ita GE [c] ad GO f^l; etutGO 1"*^ 

*" ad OD M ita OD [x] ad OM [~] 

et ut AL [*] ad AB [tf] ita OM [~] 

.dNE[-^-];«„cNE[f^-]ad'ED 

[x] ita ED [a:] ad EF [^ 30 ;y] . 

Cum conftet ad refolutionem hujus frac- 

. tbc ... 
tionis --- mvenin oportere tertiam proporti- 

j| f onalem, quae lit ad ^ ut ^ ad a, et hanc 

efle femper laciis rectum, oportet igitur fieri 
a [ABJ ad latus rectum [BC] ut c [GE] 

ad quaefitam y [EF], quod demonftrandum erat. 



^) Compirez la prop. XXXIUI du Livre I der „Coniques," p. 25 de I'^dition cic^e. 

«) Lisez ADB. 

') Cette construction diff^re sensiblement de celle d'ApoUonius qui dftermiiie la tangente i 

I'ellipse et i. I'hyperbote par la propriSt^ que AI : BI ^ AE : BE. 
"•) Voir.pouF ce qui suit, la seconde figure, oil Ton remarquera le double emploi des lettres 

G,OetD. 
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/iiatopunS^ extra Parah'.lam ducert 
Uneam quae Parabclam tangat. "^ 
Sit dacum punctum A, et ponendo 

pro lineis litteras Sit AB a, BC *, lii. 

red. CD f, ILx. Quoniamei^osumi- 

mus lineam Al tangere parabolam, erit 

ideo KC aequalis CL. 

Ergo IL [r] ad LK F^^] ur AB 

MadBK[^]EtBK[^]cum 

KC [^] aequalis BC [*]. 
axa + XX 3D f * 

XX 00 — 3tfX + c k 

X30 \/ aa +cb — a"^ 
Conltro crio. FC eft a, CE eft |/c*, 
FEeftJ/tfa + cb, FG eft <?, GE eft 
\/aa + cb —a, HC ideTn,ILfivex, 
idem. Al eft comingens. 



Data parabola et fnmSo extra 
ipsam D,, Jucere titteam DB, 
quae parabolae occurrat ad 
angfilos rectos. 
Sit EG M x; AE 30 (7; 

ED » *; lat. r. AC oo /; 

ergo GF ot ^ /. 

GE [x] ad ED [*] ut 

GF[i/3adFB[4^]. 



) Comparez la prop. XLIX Probl. 
VI du Livre II des „Coniqaes", 
p. 60 verso de I'^dition cit^. 
\)Cl]ristiun id, comine dans It 
plice N°. 11, Ignore la racine 
negative et i1 en Men curieux de 
la scconde tangente lui ^chappe. 



Digitized by 



Google 



TRAVAUXDE JEUNESSE. 1645. 



GF[j/]adBF[4^']utBF[i^']adFH[j^'];FH O) iFA '*) :o na + 



+ 2x — /; ihbl 00 2axx — Ixx + 2x'; 
+ \ Ixx — axx -H ^bbl X a:'. Solidiim 
eft. '*) 

Si a data pun&o A in parabola^ con- 

tingens ducatur AB et ex eodem^ Unea AD; 

ita ut CD fit quarta pars laterit reBtidico 

tarn AD aequalemfore DB. '") 

Sit enim CE x a\ lat. reftum za /; ideoque 
CD CO J/, add. DAE ^/;n DEtffl— i<i/ + 
■f -fs Ih U AD fumm. aa -\- i al + y'^ //. 
haecergoaequalis 0.^'^ViD,aa + \al+-^^ll. 
lit oportebat. 



Siparallela diametro paraboles Unea 

AB incidat in parabolam^ et ex pun&o inci- 

dentiae B ducatur Unea B C, ut CFfit quarta 

pars lateris reSit, dico turn angulum GBA 

aequalem ejfe angulo CBD. 

Quia enim angulus GBA aeqiialis eft 
angulo BDC, et angulus BDC aequalis 
angulo DBC, (urrumque hoc per Eucli- 
dem et propofiiionem antecedentem patet) 
erit quoque angulus GBA aequalis angulo 
DBC,quod probandum erat. 

Hinc facile imelligi potest quare fpecula 
parabolicae figurac forciflime omnium urant, 
fl folis radiis exponantur. 




'*) Voir le 4inc prob1£me dc cette piice. 
'*)Huygens est revenu plus tard sur ceprobttoe; voirp. e. ses„Coiitributionsaiixcommen- 

taires de van Schooten sur la Geometria Renati Descartes," que nous donnerons plus loin. 
'') Ce chfordme et le suivant se troiivent ptacSs dans le livret manuserk qiielques pages plus loin, 

c'est-ft-dire, aprts la pidce N". VI, mais nous avous cru devoir les rtJunir avec le; prSc^dents. 

Us contiennetit une d^uction tr^s simple d'liue des piopri^t^s fontamentales du foyer de la 

panbole. 
'"^Huyttenss'estservi decethdorimedansUpiSceN". XH (p. 61). 
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Mechanica Elementa. 

Propositio 1. 

Pondus gravitaii corporis aequale^ appenmm ex centra grayitaiis 
corporis aequtpoUet ejusdem gravitatt. ') 

Pondus £ aequiltbret gravitati cor- 
poris AC; dico fi remoto corpore AC 
ex ejus cemro gravicatis G appenda- 
tur pondus F gravicati ipfius corporis 
aequale;ctiainhocaequilibrareponderi 
E. Fingatur enim G (^ ^) ad angulos 
reftos jun6ta ipfi BG; ec excremitati 
ejus ^i appenfum idem corpus AC ex 
centro gravicatis (^; igitiir quia BGtJ 
fupponitur deorfum flecti non pofle, 
nihil faciec longitudo lineae G^,quo- 
minus idem efficiat corpus AC, quam li 
nulla ejus longitudo eflet, ut in priori 
figura; cum itaque (Ic confttcuco cor- 
pore omnis ejus gravitas dependeat ex 
pun6to ^, et appenfi ponderis F omnis 
gravitas exeodum pendeat, confequitur 

'} Dans cette pf^ce Huygciis se propose, ft ce qu'il nous semble, de rendre plus complete et plui 
rigoureiise la demonstration de Stevin de la propiiiti! foiidamentale du levier, d^nonstn- 
tion, queron trouvcaux pages ii — 14 du l.ivrel derouvrageBDeBejthinselonder Weegh- 
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eundem eorum effeftum efle, corporis nempe AC, et ponderis F in utraque figiira. 
Idem erir ecfi qiiantumvis corpus diftet ab anfa, (lit hie infra ♦)obeardem rationes. 

Prop. 2, 
AequaUa pmdera inequaltbus difiantUs ab anfa non aequiponderant. 

Pondus C fit aequale B,etdillantia EA major 
AF, dico C et B non aequilibrare. 

Sumatur enim ED aequalis AF, et ex duabus 
ands libra fupendatiir, D et A ; hae itaque aeque 
multum sudinebunt: Ergo 11 omittaiur ansa D 
pondus C defcendet, ergo non aequtlibrat pon- 
deri B. 

Prop. 3. 

Si pondus A proporthnem kabeat ad B^utdifiantia CDadDE, 
dico pondera haec ex anfa D, ejfe in aequilibrio. *) 

r Sumatur enim CF aequalis DE 

et prolongecur CE utrinque ut 
EH aequet FE, et GC CF,erit 
itaque HF ad FG ut A ad B et 
anfa D incidet in medium linea 
GH necefTario. 

Extendatur nunc in corpus, 
linea GH, ut gravitate aequet duo 
fimul pondera A et B, igitur quia 
A ei B fufpenfa funt ex'centrisgravitatis;fi corpusGH fumatur inaequilibrio 

const", cittf dans hnote la rfelapiteeW. 5(T, [,p. 7);c'estrouvragedontrftudeluifut 
recommandi^e par Stimpioeti dans cette xaime pUce N°. 5. 

'*) En efiet cette proposition, quoiqu'elle soit suppos^e implicitement dans Ih demonstration de 
Stevin, qui n'estqu'une modification decelled'Archinidde (voir le premier Livredu Traits 
deTfequilibre des Plans), ne se trouve pas mentionn^e dans les demandes („Beglieerten") qui 
ta ptdc^denc aus pages 8 — 10 dulivrecit^dc Stevin. Ajoutons que la preiive qui va suivre 
ne semble pas avoir pani satisfaisant i Huygens plus tard, puisqne danssa „Denionstration de 
I'^uilibre de la balance" il cherclie nne autre voie pour rein^dier A ce mimt iifiMt qu'il y 
signale comme le point faible de la d^monscntion d'Archim^de. 

^) Voir la seconde figure. 

*') Voir la troisi^me figure. 

*) It n'est pas clair pourquoi Huygens ■ prefer^ la demonstration plus compliqnde, qui va 
suivre, Ji celle de SCevin qui sembte de la mime ri^eur, la Prop, i ^tant line Fols admise. 



«* ® i Q 
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eOe cum pondere K; B,quae aequipollet parti GF, una cum A quae aeqnipoUet 
parti FH, erunt quoque in aequilibrio cum pondere K. Si icaqae dicantur B et A 
non aequilibrare ex anfa D, fumantur aequilibrare ex alia, ut F*), fequitur ergo fi 
ex F fufpendero pondus I utriqiie aequaie in aequilibrio id fore cum K; pondus I 
autem ex D fufpenfum eft in aequilibrio cum K,ec ex Ffurpenfum plus potell 
quam ex D, per i^*™ pr. Ergo A et B tantum ex D aequiponderant. 

Et e converfo fequitur fi A et B aequiponderant, propomonem habere A ad B, 
quam CD ad DE. 



') Le point F est done un poinc arbitnire qui ne coincide pas n^ceisairemenc avec le point F 
de la figure. 
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VI. 

[i<54<5] 

LapiiceaMpublUeparP.J. Uylenbroek. ') 

De Catena pendente. °) 

Theorema i^um Si pondut fufpendatur ex duobui funtbus ^ H producti 
fecabuntfefe in pendula ponderis grayitatis diametro. 

Sic pondus DACcujuspendulagra- 
vicacis diameter AB; fiirpenfum ex funi- 
bus ED, FC, ligads in punftis C et D; 
dico, li prolongencur ii funes, interfec- 
turos fe invicem in B, pun^o, quod eft 
in pendula gravitacis diamccro. 

IncelUgatur enim primo £B, FB duo 
elTe funes in B annex! excremicati 
bacilli BA, cujus alteri excremitati 
affixnm (ii pondus DAC ex fuac gravitatis centre A, et bacillus AB horizonti 




') Chr. Hugenii, etc. Exerciutlonei MBthenuticae, Fasc. II, p. 31. 

'} La conception de cette pitee, o£i it est cl^inontr^»qu*une....chainependuenefaict point 
une panibole , et quelle doit dtre la pression sur une corde. . . sans gravity pour en faire une", 
peat {tre consid^e comme le premier coup d'aile du g^nle du jeune Huygens qui avait alors 
i'ige del 7 ans. Quel en a ^t^ Torigine 7 On ne peut par le sivoir avec sdret^; raais il est prfeu- 
mable que Huygens lit connn I'^dltion des nCEuvres Math£niatlques"deStevin,annotte 
par Albert Ginrd, homme connu et beaucoup appr&id par Hujgens.p^. Etllsembte 
m^e tr^ probable que Huygeni s'est servl de cet ouvrage , c\x.i par nous dans la note 1 4 de 
la Leme N°. 2709 (p. 187 du Tome X), pour ^tudierl'nAnpond^ralre^deStevin comme 
cela lui avalt ^t^ recommand^ par Stampioen dans )aLettreN*'5(p.7dn T.I). Alorsily 
aunrencontr^rasiertlondeGirard. (Voir la note 16 de la Lettre N°. 3709, p. i88duT. X) 
que „let. . . cordes lasches ou tort eitenda£s sont des lignes paraboliquei", ce dont Girard 
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perpendicularis, ita ut pondusDACbacillomniiatur,bacillus veroinpunAoB 
duobus funibus EB, FB, quorum ligacurain D ei Comninofolutadc; manifeftum 
itaque eft pondus fie furpenfum, non decisurum ad banc vel illatn paitem: Admo- 



pr^tendalt possida 1i d^monstradon. Et Huygens se senmisachercheTcetted^monstn- 
tJon perdue. 

Comme Huygens I'l racont^ lai-m£me dans la pi^ce N°. 2734 {p. 317 du T. X),sa 
demonstration fut examinee par Descartei et c'est done bien probtblement k elle que se rap- 
portent les paroles de Descartes quisniveDt.et qu'on trouvedanssalectredu I5juin i6^6 
i le Leu de Wilhem, onclc de Christiaan Huygens (le N". 9, p. 14.de notre T.I, public 
aussi T. IV, p. 436 derddiciond'Adamet Tannery desCEuvresde Descartes) :„l1y a quel- 
' que terns que le Professeur Schooten m'enuoya un escrit que le second fils de Mr. de Zuyll- 
chem auoit fait couchint vne invention de Mathematique qu'il auoit cherclidc,et encore 
qu'il n'y eust pas tout a fail trouu^ son conte (ce qui n'estoit nnllement estrange pource 
qa'il auoit cberch^ vne chose qui n'a jamais et^trouueedepersonne')Ilsyestoitprisdetel 
biais que cela m'assure qu'll deviendra excellent en cete science, en laquelle ie ne voy pres- 
que personne qui scache rien." 

Dans sa premiere lettre k Mersenne, du 38 oaobre 11S46, (voir la p. sS du T. I) Huygens 
mentionna sa dteouverte et promit de lui en envoyer la d^onstration. Mersenne, dans sa 
r^ponse, (p. 31 du T. I) I'excite k chercher de m^me comment une corde devreit Ctre 
cliarg^ pour Aire l*tayperbole ou rellipse,etlniconimuniquequeGaliI£e,dont Huygens 
piobablement ne connaissait pas encore les oavrages (voir la note 1 5 (p. 73) de la piitx 
N°. XIV) avait cm que la courbe de la cbalne ^Uit une parabole. 

Deux moil plus tard, aprfs un rappel que lui adressa Mersenne dans sa lettre du 8 d^cem- 
bre, (p. 4(S, T, I.), Huygens accomplit sa proraesse, s'excusant du retard dans la lettre 
d'euvoi du 33 dtfcembre (p. 55^ du T. II), en^crivant^uandj^ay trouu^quelquechose 
de nouveau en Mathematlques je ne la mets pas incontinent par escrit, mais 11 me suffit de le 
pouvoir faire quand je veus, ou quand on m'en demande la demonstration : De la sorte donc- 
ques je n'avois encore rien escrit de cet affaire de la chaisne qu'une ou deux propositions." 

Ces paroles font supposer que la pl£ce que nous donnons a ^t^ pr&^te encore d'une 
autre d'nne rAjaction pins sommaire, ouplutAt que les propositions 3 et 4 ont^t^ajouc^s 
apr£s coup, supposition qui trouve qnelque appui dins une rale qui traverse la page du manus- 
crit. Quoiqu'il en soit, IVcrit envoyi fc Mersenne en diffSrait par ce qu'il ^tait sans doute 
tidigi plus savamment par suppositions" Hproposltions^etnCoroIlaires," comme la lettre 
N". 30 de Mersenne (T. i. p. 54) le prouve et de m£me la piice N". ao(T. i.p. 34)quine 
repr^nted'aillenn qu'un projet d'une lettre qui n'a jamais iti expedite sous cette forme. En 
effet, Huygens n'a envoys son Cralt^delachalneqn'aveclalettredu 33d^cembre,comme 
cela r^sulte de cette lettre elle-m^me et du dtfbut du N". 33' (T. a , p. 554). 

Mersenne, apr^s la r^eption du petit chef d'oeuvre, t^moigne k trois reprises, dans les 
lettres N". 24, 35 etsodu 3, du 8etdu 34 Janvier 1647(7. 1, p.47, 50 et 64) de son admi- 
ration croissante; toutefois dans la demi^re de ces lettres, en admettant pleinement la justesse 
du r^sultat, i1 fait des exceptions contre la m^ttiode de d^montrer qui, d'apr^ le t^moignage 
de Huygens dans sa lettre du la jnillet 1648, que nous citerons plus bas, ^uit cclle de 
Stevin. Ce qui implique qu'elle ne dilT^rait pas sensiblemcnt de celle de la piice que nous 
reproduitons. 

An premier abord, ces remarques de Mersenne ne semblent pas avoir beaucoup impression^ 
Huygens; mais lorsque, dans la lettre N°, 50 du 15 mai id48 (T. I, p. 93), Mersenne lui 
promit de faire imprimer le petit traltd de la chatne ponrvu qu'il y ajoutlt la demonstration 
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veantur nunc funes EB, FB, punftis D et C ibique firmencar, 
et camen pondus in eodem fitu manebit ; At jam non ampltus 
baculo neque pundo B innitetur fed fufpenfuin erk ex funi- 
bus ED, FC, ec hi product! in pendula gravicacis diametro fe 
inierfecant; quod erat probandum. 

Alterum hunc casuni Stevinius bene demonstravit. *) 
Sequinir ex hoc theoremate quod fi in fune EDACF, nexa 
lint pondera G ec H acqualia, in pun£Hs D etC,haecnon 
posse ullo fico pendere nifi ut productae ED, 
FC concurranc in eodem punAo B quod in 
eorum pendula gravicatis diamecro fit, quae 
diameter pondera aequalia (inc fecat partem 
funis interjeitam inter ponderum l{gaturasD,C, 
in duas aequales partes; fi autem D majus eflet 
H, fecaret ipfam DC, ita ut pars AD elTet ad 
pondus H, ut pan AC ad pondus G. 

Si enim DC rigidum fupponatur apparet ex 
praecedemi theoremate non pofle pondera alio fitu fufpenfa manere nifi ut ED, 
FC productae conveniant in eodem punfto cum gravitatis diametro; at in eo fitu 




exigte, il se remit iTceuvreetc'est sans doateicetceoccailonquHlredigea la piteeN". aa 
(T. I, p. 40), oCi ti demonstration se fonde sor un tout autre principe: celui que le centre de 
gnviie M place aussi bas que possible. Quant i la piice N°. 31 qui la pr^cdde, il est difficile 
de decider si elle date de cette mdme f poque ou si etle appartient i la premiere redaction qui 
fut envoy^e i Mersenne en d^cenibre 1 646. 

Ajoutons que le manuscrit de la piice N". aa ne s'arr^te pas li 0(1 cette plice finit dans 
notre T. I ; mail qu'il procide jusqu'i une proposition qu'on retrouvc vers la fin de la pltee 
N". a I dans le dernier alin^i de la page 39. Mais cette derniire partie ne dilfire pas assez de 
la partie correspondante de la piSce N". a 1 pour qu'il soit n^cessaire de la reproduire. 

Ainsl, quoique nous ne conniissions pas exactement la redaction definitive dn nouveau 
traite qui fut prepare pour jVIersenne, les i:^eces N". a 1 et aa lues i cominencer par la der- 
xi\in , nous en donnent une notion asiez complete. De plus , nous avons la lettre N°. 57* du 
lajuillet i(!4.8, la demiirede la correspondanceavec Mersenne, qui mourut le i*'septeDibre 
de la meme ann^e. Dans cette lettre Huygens lui manda [p. 569 du Tome II] qu'il avait 
„nouvellement reveu et corrigfi", [le traits de la chatne] „et augment^ de la nouveile demon- 
stration du premier cheorime" [la Prop. 1 de la pidce N°. aa] ^ui m'a donn^ plus de peine 
presque que tout le reste du traittd, il a fallu 3 vel 4 lemmata" [voir lei trois lemmata de la 
piece dtee] nquae ad conica specunt devantquedelepouvolrdemon$trer,et pourtantj'ai 
ayme mleux prendre toute ceste peine que de bailler la demonstration de Stevin" [celle du 
Theorema i "^ de la piice ici reproduite , demonstration , qui en effet n'est qu'une ampli- 
ation de celle qu'on trouve p. 57 et 58 de I'ouvrage de Stevin , cite dani la note la de li piece 
N". 5 fT. I, p. 7)] „poursuffisante,cariImesemblequ'eIlenerest pas," Apresquoi Huy- 
gens fait suivre : „II ne me reite maintenant qu'i descrire mon traitte, et je vous I'envoyeray 
aussitost, afiin que vous en ditposlez comme bon vons semblera ." 
*) Voir la p. 57 de I'ouvrage d« Stevin , cite dans la note i a de la piece N". 5 (T. 1, p. 7). 
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non raanerem, nisi eorum centrum gravitatis A tunc centro terrae quam proxime 
pocesc admomm efTec*); ergo et hie ubi DC rigida non eft fed (amen cenfa Tem- 
per ut et atiae ED, FC, apparec centrum eorum gravitatis A centro terrae pro- 

pius admovert non pofTe, ac 
proinde quoque praedicto 
iitu fufpenfa manere debere. 
Propos. 2. Propofitus 
nunc fit funis ADG in quo 
aequalibus intervallis ligata 
sunt aequalia pondera. 

Manifeftum itaqueelleo 
fini ea pendere debere ut 
bina quaeque incernodia, 
relicto uno intermedio,pro- 
ductaffefe interfecent in pen- 
duladuorum ponderum,gra- 
viiatis diametro : Sic BC, ED 
fefe inrerfecani in punAo N, 
quod eft in pendul. gr. dia- 
metro ponderum rufpenfo- 
rum ex C et D. dicantur 
enim BC et ED invicem non 
fecare in N : Si ergo firmen- 
tur pun^a B et E in eifdem 
punftis ubi nunc pendent, 
hoc quidem fitum punftorum C et D nihil imrautabit; fed firmatis iis, pondera ex 




*) Dins r^crit envoys ii Mersenne en d^cembre iti4ticeueremarque (que le centre de gravity 
des poids G et H, et par suite le point A, 'sapprochenC, dans U position de la figure auunt 
que possible du centre de la terre), doit avoir pris la forme d'un Corollaire. Et cVtait par la 
demonstration de ce Corollaire que Mersenne conseilla Huygens de commencer toute la 
speculation de la chorde." Voir la lettre du 34 Janvier 1 647 . p. 64 du Tome I. 

Pour subvenir i cette observation , Huygens avait i rempla^er (voir I'axiome 5 de la piice 
N°. 23, T. I, p. 41) les cercles qneles points DetC penventdecrire,parleurs tangemes, 
pour chercher ensuite le lieu du point A. Or,lasolutiondeceprobl£me,qui esccontenue 
dans le Lemma 1 detapidce N°.3s,setrouvait toute faite at) Caput III, p. 14 de I'ouvrage 
de van Sciiooten de 1646, citedanslanotesdelaLettreN". 3o(T. l,p.<S5)etsansduute 
le nom „$choten," ecrit en margedumanuscritdelapiiceN". 29,aqueIquerapportavec 
cette circonstance. 

Le lieu du point A une fois connu , Huygens, pour arriver i la „propositio 1" de la piice 
N". 33, avaitencoreftdeniontrerquereltipseenquestionestcoupijiingledrolt par la ver- 
ticale ABdelatiguredutexte.cequ'ilfitdansleLemmB 3 de cette pi^ce N". 33. Ajoutons 
qu'en 11S88 il a repris cette demonstration, voir la note i^dela piece N". 2734(7. X,p. 2 18). 
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C et D alker non poffiuu fufpendi quam ut interfeftrio prodiktsrum BC, ED flt 
in pend, grav. diametro, ergo apparet et ante lie fufpenfa fnilfe. 

Eodemmododemonfh-aripoteft, ABet DC fe interfecareinpend.gr. diametro 
ponderum ex B et C pendentium, et ita de quoilibet aliis in infinitum afcendenti- 
bus. Facile hincerit,(i notahtbcamus trtapunAaC, Dec E catenae hujus,caetera 
quoqueinvenireut B,F, A,G. Oportet enim DE bifariamdividere in I etagere 
10 patallelam tpfi SD, etexO^ubi products CD illamlOfecac, perEducere 
OF et ponere EF aequalem DE, et habebimus punftum F. Simili modo et reliqua 
reperiri poflunt. 

Prop. 3. Linea quae per haec pun^ ducitur valde parum diftare videtur a 
linea parabolica, quam tamen non refert.^) Quod tie demonftrabicur. 

Describaiur per punfla C, D,E, paralxfla CDER**), dico banc non tranfire per 
punflum F. Fiat enim ut OD ad DC fie OE ad ER, quae fignecur in OEF pro- 
du£B, dico prinit> punAum R elTe in eadem linea parabolica cum punftis C, D, E; 
producatur enim 01 , ducamrque CR quae ipfam fecet in T; et quoniam eft DC 
ad ER ut OD ad OE, linea autem OT Tecat ipfam DE bifariam, manifeftum qiio- 
que eft ipfam CR bifariam fe£lam in T; porro cum punda C,D, E, fmt in parabola, 
ec CT aequatis TR et CR aequidtstans ipfi DE necessario quoque pundum R 
erit in eadem parabolica linea, alias enim OT non eflet parabolae diameter per 
28 Con. Apoli. lib. 3 ^'). quod abfurdum eflet quia axi DS parallela eft ex 
conftruftione. Cum itaque pun^um R fit in parabolica linea eadem in qua eft 
punAum E, fequitur punAum F in ea non pofle efle, quia deberet refta tinea 
OR parabolam in tribus punAis fecare quod abfurdum ell: vel pundum R coin- 
cidere cum punfto F, quod impolfibile eft, cum OE femper major fit OD '), et 
quam proportionem habet OD ad DC earn habeat OE ad ER , ergo ER femper 
quoque major DC five EF, et idcirco pun^ R et F non polTunt coincidere. 

Poftquam itaque vidimus pondera aequalia aeqtralibiis internodiis ligata non 
pendere secundum lineam parabolicam, Quaeramus nunc quae internodiorum 
debeat ad invicem efle proportio, fecundum quam pondera aequalia ex cborda 
reltgata fecundum lineam parabolicam pendeant. 

Propos. 4. Sit igitur data linea parabolica ABCDEF ») cujus axis horizonti 
perpendicularis et lint nectenda ex chorda aliqud pondera quotlibei aequalia, 
quae ft certa ratione quadam fufpendantur, pun£la in quibut> cbordae alligata 
funt, omnia fint in data linea parabolica. 

>} On retrouve cette propMition dam In pitee N". s 1 comme Prop. 8. 

'') L'aie^tantnipposf vertical. 

^) ,Si in coni sectione, uel circuli circumferentia duas lineas ae<tui(]istant» recta linea biftriiin 

secet, diameter erit seccionis." (voir p. 55 de I'ddition de CoDunandin, cit^ T. I, p, 6, 

nott,.) 
') C*est-i-dire en siipposant que le point D est le point le plus bas de la cbilne. 
') Voir h figure de la page suivante. 

6 
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Ducatiir CZ, quae parabolam in vertice contingac ideoque fit ad axem GC ad 
angulos reftos, ec ponatiir uccunque BC eique aequalis CD, ita ut punfta B ec D 
fmc in data parabola; dividatur porro CD bifanam in L, ei parallela axt GC 
ducatur QLH, quae i producta BC feceiur in H : fiat vero ut CH ad CB, ita HD 
ad DE, eaque ponatur in produda HD. DC rurfus bifariam feceiur in M et 
ducatur axi GC parallela PI, et ex I ubi ilia interfecatur a produfta CD, duca* 



tur perE,lineaIENF,ei(it uiIDad DC fie IE ad EF. ab altera parte axis fimi- 
liter inveniatur pun^m A, etc. Sic inventa pun^a erunt in dati parabolica linea; 
id enim fimili modo probari poteft, quo in 3''' propofiiione probatiim eft punflum 
R in eadem tinea parabolica efle in qua pun6ta C,D, E; haec enim fimili mode quo 
itlud inventa sunt. Siergoperpunfta A, B,C,D,E,F,chordaiendatur,et in 
unoquoque liorum pun£lorum aequale pondus neftatur, et iiaec catena ex duobus 
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quibuslibet eorundem punAorum (fumanitis A et F) ruf)>endatur,dico praeftinim 
elTe quod poftulabatiir; Situm enira hiinc rctinebum, ctim bintqiiaequeituer- 
nodia, puta BC et EO, imerniedlo reliAo uno CD fc interreccnc in pendula 
duorum ponderum gravitacis diametro in II "*);ecdeinonftratumjamellindata 
parabola ede. 

Manifeftum hinc quoque ell, fi aequalia pondera fecundum parabolicam lineatn 
pendeanc, tunc li producancur BC, ED, fore ut HC ad CB sic HD ad DE. 

Varia aucem hie contemplanda occurrunc, cc quidem prae caeceris notaiu dig- 
num, quod chordae FZ,EY, DX, et C[x] etc., ex quibiis pondera haec depen- 
dent omnes aequatibus intervallis diftant, id eft, fi fecenciir alineaf Z,rpatia 
incerjecia ZY, YX, XC etc. omnia efle aequalia. CH enim aeqiialis eft CL, ergo 
quia ficut HC ad CB, Cve ut CL ad CD, fie HD ad DE, erit quoque DE dupla 
DH; quia autem HD eft ad Djt ut DE ad EW, erit etiam WE five XY dupla 
xD five 0X, id eft aequalis CX. Similiter de fpaiioZYdemonftratur quia enim 
ID eft aequalis DL five dimidiae DC, et eft ficut CDad DI,itaFEadEI,erit 
ec ideo EF dupla EI et confequenter fpatinni ZYaequalefpatio YX. Apparer 
ergo hinc fi punfta B C D E F lint in linea parabolica, spatia CX , XY , YZ efle 
aequalia; converfum autem aeque verum eft, nempc (i haec fpatia aequalia funt 
punda B C D E F in linea parabolica efic, cum enim XY data eft aequalis CX 
data eft litiea YE, et cum fit quoque data HE , data etiam eft earum inierse^io E, 
quae non poteft nifi in unico punftoefle. 

Hinc fequitur, ") quod fi loco appenforum ponderum imponantur punftis 
A,B,C,D,E, parallclepipeda aequalia A«/3T, BVGR, RGSD, Wy3E ex 



'") Huygens annota ici en marge „cx constr." 

") Apr^i plus de vingt ins Huygens annota ici en marge ,,non seqiiitur nequc est verum. 
1668.*' En effet, dans la supposition qui va suivre dans le texte,il faut.en n^giigeaitt It 
friction, que la tension Tq de la corde soit partout la m^me. On aura done dans le cas Hmite 
To -J- ^ ftx, d'oCi il suit facilement que la courbe en 

question doit £tre alors un arc de cercle, accompagn^, s'il 
en est besoin, de deux droites verticales, et non pas une 
parabole. Nous ne savons pas si Huygens a connu ce r^sul- 
tat; mais nous pouvons indiquer avec beaucoup de proba- 
bility quelle a Hi I'occasion qui lui a Tait reprendre en 1 669 
ses recberches sur la chalne. C'^tait Ji propos de la lecture 
d'un ouvrageimprim^ou, plusprobahlenient,d'unmanus- 
crit, d'un certain Regnault ou Regnauld. Cela r^sulte 

d'une annotation qui se trouve dans le livre des Adversaria D A un lieu qui correspond tr^s 

bien i la date de 1668. Voicicette annotation: 
^Mr. Regnauld veut qu'une cbaine AtgIB estant attache par A et B, et ayant son affiilse- 

ment EG"[lisez £g]„^galilamoitidde AO,secourbesuivant AlglBqu'ild^criten taisant 

IcCD ACDB, et mettant flproportionelleauxlignesGF, HP,AHGHB"[lisez AHgHB] 
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materia quJiibet, quorum alterum aUerius prefTionem non impediai, relinquatur 
autem appenfum pondus n-, chordam eundem flcum receniuram, quern habuerat 
appenfis ponderibus. et quantumvis extremttates chordae A, F, aperiancur, 
fernper camen punfta in quibiisparallelepipedahaecpremunt foreinlineapara- 
bolica; femper enim prcmetur chorda ab aequalibus ponderibus quae fita erunt 
ex aequalibus diftanciis, ut erant ante. 

Notandum quoque eft, quia CX, XY, YZ fum fpada aequalia ei punfta 
C,D, E,F funt in parabola, quamfZ 
contingit in vertice C, fpacium DX elTe 
I, fpacium EY, 4, fpatium FZ 9, et 

PBft -J #(J fie porro fecundiim fericm confequen- 

B cBUftrSfffrfj ciiim quadratorum. 

H ^fiwtJiU^ Praetcrca notandum triangula omnia, 

M CHD, DIE, EKF efle aequalia, fingula 

JBf vero triangulo CRD. 

PofTunt autem et cylindri fumi , qua- 
lis hie appofitus eftAB,in medio magno 
foramine CD perforatus, per quod trajicienda eft chorda: Si enim quotlibec 
taliiim cylindrorum ex chorda fuspendontur (chordam autem nnllius ponderis 
efle, et cylindros mutuo contaftu a preflione nihil impediri poftulo) pendebunt 
fecundum lineam parabolicam, ut viderc eft in cylindruHsR; quantumvis etiam 
excremitates chordae P, Q dilatentur vel conjungantur. 



nestant un deml cercle. le probleme que Mr. Regnaulc propose est assurementdes plus dilfi- 
clles it resnudre, Et qtiant Ji la solution qu*il en donne j'y trouve ces deux dieses i dire. 

Premierement que sa demonstration ne prouve nullementceqniestproposii, la conside- 
ration du levier ni du momentum ponderis n'y extant pas bien prise, ec encore moinscelle 
des espaces parcourus par le mouvement acceler^. 

Secondement que sa courbe AlgIB, suivant la construction qu'il en donne n'est autre 
chose qu'une parabole dont le paramicre est Eg, qooy qu'il pense avoir demonstr^ Ic eon- 
traire." 

Apr^ ttitiS Huygens semble avoir laiss^ tomber compldtement le sujet jusqu'ft la date 
memorable oil Jean Bernoulli proposa aux g^omfitres dans les „Acta" du mois de mai 1690 
le probWme de la chatnette. Voir la correspond ance de ifipo— i693,T.lXet X denotre 
publication. 
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VII. 

[1 646]. 

De numeris perfectis. 

Regula ad inveniendos numeros perfectos talis eft '). Cape qiiamvis potefta- 
tem radicis 3, quae detracta unitacc relJnquac numerum primum, ejus dimi- 
dium due in earn (poftquara ab ilia uni:aiem detraxeris), ec produflum erit 
nutnerus primus *). Caetenim in eo omnis difficultas eft, nerape in inveniendis 
talibus poteftaribus radicis 2, quae dempta unitate relinquant numerum primum , 
ne autcm omnes perveftigare necefle fit (quod immenfi laboris eflet) fciendum 
eft eas tantuni explorandas efle quae (pofita pro 2 , a) conftant exponeme primo 
numero, uc fun: i?", a' ^ a'^, etc.: quae vero habemexponentestion numeros 
primos, detrafta uni:ate femper polTedividijUt ds^five*?" — 1,511 ,fiveia' — 1 
etc. Explorandas autem efle et quae exponenies numeros primos habent , et non* 
nunquam dividi pofle oftendit numerus 2047 five <?" — i, cum tamen 1 1 fitnume- 
rus primus, hie enim dividi poteft per 23 et 89. Plurimi autem antehac pro nume- 
ris perfectis habiii funt cum tamen non fint,quales funt inter eos quos Pcletarius *) 
recenfet, in annotationibus ad Gemmam Frifinm *) ubl putat in fingulis decuplis 
augmentis unum talem reperiri , quod omnino falfum eft. 

') Comme on le sait, on ippelle „nombres paifaits" les nombres qui Agilent la somme de leurs 
propres faccenrs (simples et composes) en y comptanc Tunk^. La r^lc pour leurcalcul qui 
va suivre, revienc iU'emploidelaformulea'-'Ca" — i)'***^ ^'' — ' <^<>'t Stieunnombre pre- 
mier. Ellc est donn^e par Euclide au Livre IX de ses „£l£ments". 

') Lisez: „perfectns" 

*3 Jacqnes Peleder , litterateur, m^decin et mathSmaticien , naquit au Mans en 1 517 et mounit 
ii Paris en 1581. 

*) Renerius Gemma, surnomm^ Frisius.n^ en 1508, mort en 1558, ^taicproresseur demode- 
cine i ['University de Louvain. II s'agil id de rouvragesuivant:„Arichmeticaepnicticae 
methodus facilis, per Gemmam Frisium , Medicum , ac Mathematicum conscripta: jftm recent 
ab Auctore pluribus locis aucia & recognita. In eandem Joannis Steinii & Jacobi Peletorii 
Annotationes. Antwerpiae. Ex oflicina Locana , apud Petriim i Tongris. Anno 1581 in 8V 
On y lit A la page 10 dans unedes annotations de Peletier:„Numerus Perfectus dicicur, 
qui integrd constat ex aggregate omnium numerorum, qui ipsum numerant. Velutl 6, quern 
numerant 3, 3, 1, atque ij juncti.faciuntd. Numerus Perfectus semper in 6 vel 8 termina* 
tur. Intra primum Denarium.boc est ab i.aJ 10, solus Senarius est Perfectus. Intra secundum 
Denanum,siliceta 10, usque ad 100, solus 38 est perfectus: 100 ad tooo, solus 496: A 1000 
ad loooo solus 8138: In summavnicus numerus Perfectus in quolibetdecuploaugmento." 
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VIII. ■) 

[i(54<5]. 
■■•) 

Data maxima quatuor proportionalium inventre caeteras^ Ua ut differentia 3^" 
et quartaefit maxima que ') effepojfit. 

Sit prima maxima data ao a, fecunda ta x + y &. yxo. ErgOi»adar+^ut 
x-Hjjad . JTjS tertia. Et iterum a ad x + y ut xx + ^yx + yy*) ad 

^^+3^^J'+-W^+J'\uana. 
(JO ^ 

x+y fecunda fubt. ■ 



aax + aay — jc' — 3jc*y — jy^a; — ys 

Deleamurquaenonhabent;?, etfit<»<?y — y^xy — ^yy^ — J' ^ °* Divid. per 
y. aa — 2^^ — 3^ — yy ■:ao. Deleantur hie quae habent y. aa :a ^xx. 
\aa X) XX. \^^a 33 x fecunda. 

Et eru nt quaefitae proportionales a (prim.), \/ \aa (a**), ^<» CS"^)! 
il/i«»(4")0- 



1) Sept proMtmes ^e maxlinls et minimis" avec leun solotions. On reconnatira ficilement la 
m^tbode et la notation expose 111$ 11 delapiteeN".!. Consuttez tontefoislanoteii de 
la plice prtfsente. 

') La numeration est de noui. 

') Lisez: ^uae. 

s) Compares la note 1 1 de la pitee N*. I. 
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Data maxima triumproporthnalium inventre duas reHquas, ita ut differentia inter 
mediam et mimmamfit maxima quae ejfepoffit. 



Sit prima <?, et m inima x-\-y. Igitur media erit |/ ax-^ay. Subir. x + y 
minima, '[/'ax + ay — x — y, deleatur omne quodnon habetjj,uthicx: cac- 
tera-quadrentur. 

ax •+ ay — ly \/ ax -i- ay -\- yy 
deleantur quae non habent y ut ax. 

ay — 2JP \ /ax + ay + jfjr x o. divide per jj 
a — a \/ax + ay + ya:)o 

aa + aay + j^y ao ^ax + 4<»y deleantur quae habent y 
aa'X) \ax 
^azox. 

Eruntque qaaesitae proportionates a ^ a ^ a. 

DifTerentia inter mediam et minimam erit ^ a, qud non poteft dari major. 

3- 

Datis duabus lineis inaequalibta invenire mediam inter ipfas, ita utfi 

ab $114 minima detrakatur, etipfa detrahatur h maxima^ reStangulum fub duobut 

refiduis fit maximum quod effe poffit. 

Sim lineae datae « et A et quaefita media oo Jf + y et ^ co o. 

u " I'^l ''+3'-*lmuk. 

sub. X -\- y sub b a — x—y\ 

refid. a— x —y refid. x -^ y — b — xy ^yy + by 

— XX —xy + bx 

ax + ay — ab 

m duorum refid. ax + ay — ab~ ^xy — xx + bx —yy+ by 

deleantur quae non habent y ■ ay — ixy — yy + by oao 

a + bzo2X 

a + b 

Hoc idem erat ac fi linea dividends eflet ita ut refhtngulum Tub fegmentis fieret 
maximum. 1653.") 

*) La date ne te rapporte qu' i I'annotation. 
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4- 
Data lined et punBo extra tpfam , ex eodem in 
datam lineam^ aliam incidentem ducere, ita at 
folidutn ex ipfa incidente et fegrnentis quae in data 
linea efficientur, fit omnium maximum. 
Sit data linea AB M a:, punftum datum C; 
CD 00 J, AD 00 f, AE aoa: + ^et » x,j» »o. 
D CD [bb'\ add. Q ED [cc — icx — 2cy-\- 2xy + jry] ?)• 
D EC CO bb -\-cc — acx— afy + "ixy + yy. 
EC CO \/bb rt- cc — 2fx — •icy+ axy +yy + xxquae vocetur $. 
I AE X -h y l/bb + cc — zcx +xx EC J 

"•JeC $ *^ X AeI""- 

la AE,EC x$ + $y xybb + ce-icx + xx a AE,ECI 

EB a-x—y a-x EB j *"• 



m.') 



e i; . /T1-: : ; 1 — "' Vbb+cc—icx+xx—xx Vbb+cc—2cx + xx 

$lWWbb+cc—2CX—acy+2xy+jy-i-xxzO 7—^ — — -— — 

•^ •' ■'•' ax + ay—xx~2xy—yy 

et post longam operationem '") 6x*+ 6cx^ + ^ccxx + icaax + laacc » o 
— loij. .. + i,bb .. — 6acc . + ^aabb 
+ \aa.. — 6abb. 
— Sac. 

5- 

I?ata majore e trtbus Invenire tret proportionates., ita ut re6langulam 

ex minima^ et diff'erentia mediae et maximae, fit maximum quod effe pojfit. 

c- • J- c • - XX +13^ + yy\ 
Sitraajortf,mediaji:+j». Ergomitiima- —^ — •'''- 1 

diff. max. et med. a — x — y \ 

- — xxy — ^xyy — y^ deleaniiir hinc quae non 
— x' — 2xxy — xyy habent^, etqiiae habent 
axx+ laxy f ayy plusquam unamy, ")ei 
^axy — 2^xy ~o o reliqiuim eric » o, 
2^X1 ix 
fa cox 

^) Le terme xx est oabli^ niais il est restituj plus loin. 

*) Nous supprimons la multiplication. 

') Comme on le voit, Huygens igale la vateur variie <p (jc-|- j) ^' '' quantity dont il cherche le 

maximum, i la valeur primitive 91 (*). 
'"} C'est-i-dlre en Levant au carrf ec en divisantpar^.posant ensuite^^o. Mais 11 y a en det 

erreursdecalcul. 
") Cest li , en germe , la modilication apport^ par Huygens i la m^thode de Fermat et expos^e 
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Data linea a dhidere in duas partes tta utfoHdumfub quadrato umut 
partis et altera fit maximum quod ejfe pojfit. 

Sit una pars x + yety :x)o. Ergo 



-x-y 

naxy 30 ^xxy 

ia 20 3JC 



reliq. pars 
^a cox. 




Imenire maximam in com parabolam. 

Quia omnis parabola fecundum Archimedem ") 
eft fefquiterria refbnguli quale hie eft Tub AF, 
AB, opus erit tantum invenire quomodo reAan- 
gulum hoc poflit efte maximum; lit ergo DC co a, 
DE 30 *, AC CO x. CD (<») ad DE (*) ut 

AC(x)adAF(^.'3) 



plus tird d>ni rouvrage mentionntf dans li note 30 de la piice N° I (p. 1 9.) Ajoutons que 

dans la multiplication, qui k trouve id ii cdtj, tescennesmisjret leitermescontenantjj 

tt'fi one ^t* WffSs en efffct. 
' ') Dans Touvrage: „Quadntura parabolae", voir la page 349 du T. II de I'Mltion de Hdberg, 

citte dans la note a de la pi^ce N°. IX qui suit. 
*3) HuygeDs fiit suivre ici un ealcul, biff^ depuls, oil, parm^ga rde, il dtftennine le maximum de 

AF X AD X AC au lieu de celui de AF X V^AD X AC. 11 y est revenu en 1653. Mors, 



posant AC^jf.iltrooveftcilement^ FAB = 
„— \/ax — XX za — y/ax + uj — xx — ajtj -|- 
d'oti 11 d^duit luccessivement, ,^— 



y/ax- 



r.apr^quolilfcrit: 



\Vax-\-aj — xx--^xj" 



-^^q-- — 30 i/ax-\-aj— XX ^2xy 
-ZD ax-{-aj — XX — aaj 



- «* CO tx^ + ajxx — X* ~ 

3axx 30 4** 

3«OT4*,1''» 



8**J + ^axxj — ajf^j 



Digitized by 



Google 
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[id4<5]. 



ex femi^ametro bafe et ctrcumferentia altitudine 
aequale efi circuh. •) 

AC eft circumferentiaecirculiaequaIis,AB 
remidiainetro ED. (i ergo dicatur triangulum 
ABC non efle aequale circulo; lit ergo primum 
minus circulo, quamitate P, et ei inscribatur 
figunt aeqiitlacerii, ita ui dilTerenti'a inter ipfam 
et circulum fit minor quamitate P (poteft enim 
fieri haec differentia minor quavis quantitate ;) 
cum itaque haec figura infcripta minor fit trian- 
gulo ABC, (KD enim minor eft ED) et tamen 
inter ipfam et circulum minor fit differentia 
quam inter triang.nm ABC et circulum , eadem 
quoque major effet trianguto ABC quodeffet 
abfurdum. Simili quoque modo prot«ri poieft 
nee majus effe circulo, circumscribendo figu- 
ram circulo, ergo debet aequalis effe. 

Ad ejufmodi quoque modum demonftrari 
poteft, reflangulum Tub altitudine et circum- 
ferentia bafis cylindri, aequale efle ipftus fuper- 
ficiei. 

') La pito contient qnelquef dtoonnrations ^IJmenulres de th^ordmesqu'onretronvechez 

Archlmide. Nous I'avons divis^ en pinigraphes. 
*") Cm la premUre proposition del>nDimensiocircuIi"d'Archiin&]e (voir T.I, p. 359, de 

r^dition de J. L. Heil>erg „Archimed[s opera omnia cum commentariis Eutocii, Lipsiae, 

Teubner, 3 vol., 1880 — 81). La demonstration qui va suivre n'est qu'uoe paraphrase de 

celle d'Archimfide. 
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multiciplicetur itaque 
oportebat. *^ 



Archimedis de spaera et cvlindro. 



Propositio XIII. Theor. 8. 

Cylindri reffi fuperficies Jine hate, aequalis efi 

circulo cujus femidiameter media 

proportioiialis infer latut et diametrum 

bafis cylindri. *) 

Sii Diameter bafis cylindri a, alcitudo ^, cir- 
cumferencia bafis r, ergo quia remidiametri ad 
circumferemiam femper eadem proportio,erit 
circuli cujus femidiameter eft media proporcio- 

nalis inter a ei h, circumferentia VV^ ) 
* a ' 

contentum ergo hoc circulo, aequale debet 

efle fuperficiei cylindri five reftangulo rb: 

J^ — circunifer. [et] i\/~ah femidiam. fit rh^ ui 



^) On retroure la proposition Ji li page iSt, T. I, de I'ddition de Heiberg. 

*) Pour justifier cette expression Hnygens intercale encore la proportion: ^a: r ^ \/afi 

a 
') Snivent encore trois autres propositionsd'Archim^e, oit les demonstrations gtoot^trlqnes 
d'Archiro^de ont iti remplac^es par des demonstrations tr^s eiementaires, ftcilesi deviner, 
oil I'algdbre est employee librement. Ce sonc les prop. XIV (Heiberg, p. 69}; „Omnis coni 
isoscelis superiicies sine base, est aequalis circulo cujus setnidiam. est media proportion a I is 
inter latus coni et radium circuli qui coni basis est"; XV (Heiberg, p. y/') : „Coni superf. 
babet eandem rationem ad circulum qui basis coni est, quam latus coni ad semidiam. basis 
coni; XVI (Heiberg. p. 77): „S\ conns Isosceles piano secetur basi parallelo, snperficiei coni 
mediae inter plana parallela, aequalis est circulus, cujus radius medius proportionalis inter 
partem Uteris coni comprehensum parallelis planis, et lineam aequalem radiis duorum circu- 
lorum qui habentnr in planii parallelis." 
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Si comides pa rah. *) feceter ut feStio fit parafiela axi, five ad angulos 

rectos ad bafin, haecfeSio erit parabola, quae idem latus reStum habebit quod 

iota parabola abc. ') 

Sit conoid, abc, feceturque ex piinfto 
g et fit feftio fgh dico hanc feftionem 
parabolam efle, quae idem latus rec- 
ura habet quod parabola abc. Sit enim 
de ya p, ad, dc oo a, parabola abc lat. 
reft. 30 r. 

Igitur ad invedigandum quantum 
poflit quadratum ff/'five eh, fiat ut a cd 

(aa") ad D de five ig (^pp) fie db Qy) 

ad ib (— ); ergo di five geto ^^ 

quae multiplicata per latus rect. rfit 
aa~ppixae(^oaa+p)mult. ec (jx>a—p') 
CO ufe. 
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') Huygens ajoute encore la definition : „Conoides est solidnm corpus quod fit si panbolie 
rectae, sive hyperbolae, dimidium circa axem verti concipiatur. Veluti si diniidium parabolae 
abed circa axem bd circumvol vatur." 

?) C'est la premiere des Propositions XI de I'ouvnge d'Archiro^de „De Conoidibns et Sptiieroi- 
dibus" (Heiberg, T. I, p<34i). Elle y est donn^ sans demonstration; ArchimMe ajoute 
settlement : nhamm autem omnium rerum demonitrationes manifettae sunt." 
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Theorema. 1.°) 

Sifint quQtlihet numeri vel lineae in proportione geometrica^ numero qui oritur 

ex divifione primae per fecurtdam , mult at a unitate , etfic multipUcata cum fumma 

omnium, exceptdprimd^ additoque ad hoc produEfum ultima; quodorietur 

erit ipfa prima proportionalium. 

Sim numeri proportionales a. b. —. — . divifl prim^ per fecundam oritur >. 



- b 


' bb 
a 


b^ 
aa 


a + 


..- 




sum. a - 


bu 






if ( ultimus add 
b' 1 




aa] 






a^a 


primus. 



') Dam l> premiere partie de cette pi^ce, jusqu'au „Probleina"Haygensseproposc^videin- 
ment de ddmontrer bien rigoureusement la formule pour la soinnie ct'une suite g^om^crique 
i nombre infini de termes. Dans la leconde panic sc trouveiit des applications de cette 
formnle. 

') La nnm^ntioR est de Huygens. 
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Cortsetjuitur hinc denominatorem proper tionis demptd uttitate, habere earn 

proportionem ad unitatem^ quant habet prima proporttonalium adfummam reJi- 

quorum una cum ultima per denominatorem ^') divifd^ et permutando. 



Sequitur quoque quamcunque proporttonalium dlvifam per denominatorem 

proporHonis multatum unitate, aequalem ejfe descendentibut omnibut 

in infinitum proportionalibus. 

Sim enim proporaonales<»eti;ei Jdivisaper^— l,fitc;fie^go^eliquaepro- 
po^rionaIes in eadem proportione a zA. b (int inaequales lineae c, erum majores 
vel minores, (it ergo primum c major proportionalibus, et fit differentia d\ inveni- 
acur igitur proporcionalis qiid divisa per 

J^ ' ^ ' * A "'• *'*^'" *) minor differential/, ergo 

T • • 1'^'T haec una ciim omnibus proporrionalibus 



'•\ ^i'deorfum usque ad ipfam aequaliserit f, 

^v^ _ "^ /f'* ex ante demon (Iratis. ') fit auiem haec 

fumma Br"), ergo utriusque ablati AB;') 

deberet pars r'*), quae extra AB eft aequalis eflfe </, tota aotem r" ♦) minor 

eft d. •) 



3) Intercalez: „deinptd onltate"; alors on obtient la proportion correcte: 

G-.)--[0+?+£)+|l7]- 

*) Le texte ■ r, que nous avons remplac^ par r' pour dviter un double einploi de cette lettre. 
^) Soit, en efTec, p le „proportionalis" en question. On a alors par le t^r tb^ordme: 

G-)(?+S+-+')+'~'''i°»"<:'''''""'"<*— >"+i^+-+'+''=' 

*) Voir la iigure. 

^) AB repr^sence la somme des npropordonels" — , — «c. jusqu'ii Tinflni . 

') lluygens suppTime, ^videmment comme superflue, la reduction jirabsuidedu»se<nindum" 
c>sc-i-dire , de la supposition: ^ minor proportionalibus." 
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Problem A. 

Data linea ^etaUah^inverdretertiamUneam^uthetipfa^ cum omnibus 

proportionalibus^ quae funt in continua proportione in infinitum ut b ad ipfam, 

fimul aequale$ fint lineae a iatae. 

Sit tinea quaefica cox. Ergo denominator proporcioniserit-. Quia itaquepono 

I ^ I X etiam pro ultima, (omnes enira reliquae una cum 

J ultima divifa - — 1 femper aequales funt fibi invi- 



* t cem,quamobremnonrefertquotproportionalescon- 
(Htuas,) debet ideo 



bh -k- bx ■\- XX — bx — XX ^ ab—ax 
axx>ab—bb 
ab — bb ■") 



") Ce terme reprfeente la somme des Hproportionels" qui viennent aprds Tx. Ila^t^obtenu, 

comme une annotation i p«rt Tindique , au moyen de I> foimule :x:( i ) qui r^ulte 

du 3n>e ih^ordme. 
'"^Suit la construction et encore deux autresproblimes que void, qui sontr^solusde la m^e 
fa^n: 

„Data llnea a, invenire lineam aliam,itautoronescontiDuae proportionates. In propor- 
tione quam liabet a ad iptatn , una cum i psa, proportionem habeant ad a, quam habet a ad 
ipsam." (Huygenstrouve:,^30 V^j^aa — •/»«• Id est si a secetur media et ultima pro- 
portione major pars erit 30 x"^ 

„Datls duibus lineis i> et ^ invenire partem quam occupatune sunt caeterae omnes pro- 
portionales continuatae in eadem proportione in infinitum." (Huygenstrouvefacllement: 

KJ- ■)-.-> 

Aprds cela on Ut encore : 

nConsequenda ei antedictis haec sunt. 

I. Differentiam inter primam et secundam proportionaiium esseadprimam.utsectmda 
ad omnes proportionates, excepta prima. 

a. Denominatorem proportionis dempta unltate liabere eam proportionem ad uniutem, 
quam major proportionaiium ad omnes reliquasi et permutatim. 

Ut si sint proporcionales in tripla proportione, erit maxima dupla reliquarum omnium." 
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QuADRATURA PaRABOLAE. 

Communis notto. 

Quod minus ell quavis quandtate non eii qiianticas, fed ipfum nihil. 

Theorema. 1, 

Si Parabolae y^BC infcribatur fupra 
dimidium bafis ipjius fimilis parabola 
DEC, id efi cujut latut reBum fit dimi- 
dium lateris re&i BO parabolae ABC, 
et ex punBe I ubivis fumpto ducatur pa- 
rallela axi BD IM^fecam parabolam 
DEC in //, et bafm in M; Dico MM 
duplum ejfe NI. 

Sit enim DC oo a,TiM x b, lat. rec- 
tum B O X r. BK autem ell - ergo KD ^^~i* 



CD (a) ad BD (^ lit CM (<?-*) ad MN (^-^-~-^ 1 
ex KD(*-^^j 



fubtr. 



''irrr*' NI 



') La piice contient une suite de thtor^mes qui m^nent ft la quadrature de la parabole et ii la 
cubature de divers solides de revolution engendr^s par die. 
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MF^a — b j 

etquialat. rect. parabolae DEC eft x jrerit GE^- — - — — — (fithtr 



GF vel HM — -; quod ut oportebat 

eft duplum NI. 

Vide demonftracionem hujus in pagina ad ftniftram. ^) 

Theorema 3. 

In omni parabola ft d vertice B ducatur 

reBa ad extremum bafts C; tota parabola 

octupla eft partis abfctfae BHGCFK. 

Quia enim gf eft dimidia/s ex praece- 

dentt theor. eric criangulum i/i;/' duplum 

trianguli fgb: et nirfus quia kk dimidia eft 

Im, et ijt dimidia flm,et per id I'A dimidia 

/n; erit triangulum t/Z/duplurairianguli 

bhg: Cum autem (ic in infiniuim procedi 

poflit. Temper reliquis fegmentis infcri- 

bendo triangula, certum eft cotam porcio- 

nem dlfe duplam efte portionis bAgfk, et quia haec dimidia eft totius bhgcfk ^), 




') Cette annotBtion a M ajout^e plus wrd , ji une date incon- 
nue. Elle se rappone Ji la d^oionstration plus g^omecri- 
que qui lult et qu'on trouve i. la page prtfc^dente dn 
nboeckje". 

„Demonstratio. 

Quia parabolae ABC, DEC sunt similes; utcunque ex 
angulo C ducatur CR, semper i parabola DEC bifariam 
divldecur, ut hie in (I. Linea autem LC tangit parabolam 
in C ergo KI aequalis I H, ut patet ex pr. 49. a'*' Con. Apoll. 
si ergo dematur IN ex IH etaddaturlineaeKl, quae ante 
aequalis eratUI.excedet KN,NH duplolineaelN: HM 
vero addica NH lit NM aequalis ipslKN, ergo necessarlo 
H M fuit dupla IN. quod demonstrandum erat." 
1) Puisque ge est le blsecceur des cordes parall^les Ji ^; ce 
qui permet de d^ontrer I'^galic^ des aires paraboli- 
quei fghb et gfc par des raisonnements analogues i ccux 
qui pr^c^ent. 
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banc toramaequalera efTe dimidio parabolae dfc. parabola vero ifc (quia fimilis eft 
parab. abc^ et quia (imilcs figurae funt in duplicata radone ut earum latera horao- 
loga^ quaita pars eft parabolae abc, ergo bhgcfk octava pars totius parabolae abe: 
ec bhgcfk una cum aqb quarta pars parabolae; et triangulum i7J£'iresquartae 
totius parabolae, et ideo tota parabola fefquitertia trianguli abc ut demonstravit 
Archimedes. *) 

COROLLARIUM 1. ThEOREMATIS 2.*1< 

hk utrunque ducatur aequalis feraper kr. '). 



hi aequalis rm. 



. tl^C^>>> 



ad HE. 

Sit AC, CB OT a. 
DC,CEotA. 



Theor. 3. 
Sit centrum A^etUnea AB^ 
bifariamdivifainC^et CD aequa- 
lis CE: Dico quod ft vertatur AB 
circa centrum A\ fpatium quod 
percurret linea AB, ad fpatium 
quod percurret linea DE, proper- 
tionem habiturum, quam linea AB 



D AE aa + lab + bb I 
D AD «(» — ^ab + bb 



subt. 



DE ad AB. 



a DE ") ^ab ad \aa u AB ut ^b ad za five 
Circuli autem proportionem habeni quam quadrata. 

^ CoROLLAR, ThEOR. 3.**' 

Idquodcircumeundo fit cor- 
pus k rcftangulo EG ad cy- 
jiP lindrum cujus bafis circulus 
1, BB,utEDadAB. 
Theor. 4. 
Si parabola ADCvertatw 
circa axem AB donee in eun- 
dem locum redierit folidum cor- 
' ■ ' put quod eo circuitu faciet, earn 

*) Voir li Prop. XXI Vde la „Quadritura parabolae" d'ArchimWe, p. 349 d« T. II de I'Wition 

de Heibcrg citie dans la note a de la pi&e IX. 
5) Id brc reprSsente une ptrabole dontle sommetse trouveicecdontraxeest parallilei W. 
") Au lieu de □ DE Hsez : I'sire comprise entre les carr^ construits sur AD et sur AE. 
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proporthnem habebit ad cylindrum FRPC qui bafim et alHtudinem duplam 

habet, quam parabola y^D C ad reBangjuUim jiP \ quamobrem etiam aequaUm 

eritcono FBC. 

Si negetur aequale eflcjCono FBC five certiae parti cylindri FP, corpus fac- 
tum ex circumvoliitione parabolaeADCfit difFercTitia cubus Q;et fit primo minus 
cono: Inscribantur ergo et conscribantur parabolae parallelogramma aequalis 
altitudinis, ut inscripia ii conscriptis ablata, reAanguIa quaedam relinquant, 
quae una cum parabola circumversa, omnia fimul nimus folidum efiiciant quam 
cubus Q. Quia itaque ex praecedcnti 3°. theor. patei fingulas bafes parallelog.um 
circumverfas fpatia circularia defcribere quae funi ad FC circuium, ut^fes 
eorum ad radium AC; fequitur quoque omnia Hmtil folida circularia quae difla 
parallelogramma eflicient circumcurrendo, proportionem habitura ad cylindrum 
FP, quam ipfa parallelogramma omnia ad Parallelogrammum AP. ergo figura 
conftans ex parallelogrammis circumfcnptis (quia major ell ipfa parabola, iive 
tenia parte reftanguli AP) circumverfa efficiet folidum quod majus erit tertil 
parte cylindri FP, five majus cono FBC, cui aequale erat folidum ex parabola 
una cum cubo Q; Sed quia parvulareliAareftangula, omnia ftmul circumverfa 
minus folidum eiTiciunt quam ell cubus Q , fequitur fi horum folida fubtrahantur 
ii folido ex confcriptisparall.s,remanfura folida ex infcriptisparatl.squae fimul 
majora erunt ipfo folido parabolae, quo tamen continemur, quod eft abfurdum: 
ergo folidum quod efiicit circumvotuta parabola non eft minus cono FBC. 

Sit jam parabolae folidum majus cono FBC, ergo detra^o cubo Q aequale erit 
cona Sed omnia fimul folidaex parvulisreAanguIis minora funt cubo Q, parte 
vero horum(id eft quae intra parabolam 
continetur) k parabola detract^ , relin- 
quuntur folida ex infcripcis paralt.is, 
quae minora fimul funt cono, et para- 
bolae folidum detracto cubo Q aequale 
debebat efle cono, quod eft abfurdum. 

Theor. 5.^) Conoides parabolicum 

fefqtiialterum efi coni, qui eandem bajin 

et altimdinem habet. 

Sit conoides ABC, conus bafis et 

altitudinis ejusdera ABC; dico conoi- 

^ des fefquialterum efle coni. 



^) Ce th^or^e est ineDCionnd par HuygensdatisulettreN^ii (p. i8du T.l)du jseptembre 
* 164(1 * SOI frSre Constantyn , aprfis quoi il ajouce : „Cecij 1 este demonscre d' Archimede mais 
d'une autre demonstration que la miene". On retrouve en eff'et le ch^or^me en question dans 
la proposition XXI (Heiberg, T. I, p. 387) de I'ouviage „De Conoidibus et Sphaeroidibus". 
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Quia enim per prop. i. GH ell dupla KI, MN dupla OL et fie de caeteris, erit 
rolidum in circumvoluiione radum circa axem BD it parabola DFC duplutn folidi 
h parte BKLCIB '). Solidutn autem k parabola per ancecedentem aequale ell 
cono ABC, ergo conus, ejiifdem partis BKLCIB circumverfae duplus erit. Ergo 
cotum conoides ad infcriptum ut 3 ad 3, id eft fefquialterum coni. 




Theor. 6. 

Corpus quod fit circumvoluHone partis 

BHCD dimidium epconi eandum bafin et 

altitadinem hahentis. 

Quia^IK dimidia eft LM per i.msm^pr. 
et He de ceteris omnibus, folidura quod 
fiicircumverfionetotius partis BFKCHB 
etiam dimidium folidi a parabola BFG , 
hoc vero aequale eft cono ABC; ergoet 
praediflae partis folidum dimidium coni 
ABC, CI Tolidum \ parte BHCDB etiam 



dimidium coni, quia fimul conum componunt. 



CoROLLARIUM I. 

Item corpus ex circumvoluiione figurae BKCHB aequale eft cono ABC. 

COROLLARIUM a. 

Conoides convexum ABRC ad concavum ABHC ut 3 ad i. 



') C'est bien I'influence qui se fait sentir ici, de la m^thode de Cavalteri , dont van Schooteii 
fiuit I'un des promoteurs. Voir, i ce propos, les Lettres WBs, WSs^.W. BtfetN" 87 
Cp-'aoiSiSi, i3i»et 133 du T.I). 

') Ce th^or^nie , comme le pr^c^dent , est mentionni dans la lettre du 3 sept. 1641S ; mais avecli 
remarque: „ce que je ne pense pas qu'ilavoit esti demon tr^cijde van t." 
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De Tactionibus. ') 

PROBL. I. 

Unea AB et punBum Dfumdatae: Oportet circulum defcribere qui tangat 
Uneam ef tranfeat per punSum. 

Ex punfto D ducatur DA perpend. AB, dividatur DA bifariam in E, defcri- 
baturque parabola EC, cujus latus reftum fit quadruplum ED ec vertex fit E, axis 
EP : dico quodcunqiie punAum in hac sumptum efTe 
centrum quaefiti circuli. 

Sumatur pun Aum C in dicta parabola ex quo, radio 
^'' CDdefcribaturcircuhisDBdicohunctangerelineam 
AB; Demon ftrandiim ergo eft CB perpend, fuper 
AB aequalem efie CD. Fiat itaque GD aequalis DC 
et erit GC contingens in C '), unde fi demittatur 
^' « / i perpend. CF erit FE aequalis GE, et GD aequalis 

^ — ji -KV^^ 1*. -y AF, quia AE eft aequalis ED; itaque cum FAfit 
aequalis DG, erit eiiam BC aequalis CD quod erat 
demonftrandum. 




*) Cette pi^ce tratte les coniques considfr^s comme lieux g^om^triqties du centre d'un cercte 
passant ptr un point donn^ et toiichant ^ une droite ou i un cercle donn^, 

') Ce litre, sans doute, fiiit illusion i celiii d'un des ouvrnges perdus d'ApoIlonius, d^crits par 
Pappus dans I'lntroduction au Livie septidme des „MaClieniaticae collectiones," (voir, i la 
page 159 recto, rovvragecit^ dans la note 3dela LectreN^ssS, p. 359du T. II). Toucefols 
Chez Apollonius 11 s'agissait de la construction des cercles d^termin^s par rrois conditions d'at- 
touchemenc et lei il s'agit des lieux g^om^criques des centres des ceicles satisfaisant i deux 
de ces conditions. 

») Voir le S 8 de la Pltee N". IV (p. 33). 
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Datafunt Unea ^B ei circulus HDI, oportet circulum defcrtbere qui 
utrumque contingat. 

Vertice E in media AD, axi EH, quard pane lateris refli EH parabola defcri- 
ba[urEC;etubivisineapun6tuni rtimatur,utCdico 
id elTe centrum quaefiti circiili. Oportet tgiturdemon- 
ftrare perpendicularem CB fuper BA aeqiialem elTe 
CI. Ponatiir GH aequalis HC et erit GC contingens 
parabolam in C, unde demifla perp. CFeriteiFE 
aequalis EG, additifque hinc ED itli AE erit AF (ive 
BC aequalis GD, haec vero aequalis eft CI, quod 
erai dem. 

Secec autem nunc data linea AB datum circulum 

HDI. Dividatur AD bifariam in E; hinc axi EF, i^iacerisrecK EH, parabola 

defcribatur EcC; dico omnia punftahujusparabolaeelTe centra quaefiti circuli. 

Primum aucem probabo lineam AB 

et circulum datum et parabolaro iic 

defcripiam in eodem punfto ut bic in K 

t^^Q fecare. 

DE eft J DA, DH est i D</, itaque 
et EH eft ^ A*/, et reftangulum fub 
DA, Arfduplum reftanguli fubDA,EH. 
Quia autem EH eft J lateris refti , du- 
plum reftangulifubDA, EHeftaequale 
quadrate AK, ergo ut K fit et in para- 
bola ec in circulo, debet efle reftangu- 
luin DA*/ (hoc enim et quadrato AK 
aequale eft) duplum reftanguli fub DA, EH, atqui fie efte demonftratum eft , 
ergo etc. 

Sumatur nunc in parabola punftum ubicunque ut C,defcribaturque circulus 
CBI , dico ilium et lineam et circulum tangere, five BC aequalem efle CI. 

Ponatur enim HG aequalis HC et quia tunc dufta GC parabolam contingit 
in C, demiin perpendicular! CF, eric GE aequalis EF, et fi ab aequalibus 
aequalia detrahamur manebii DG aequalis AF five BC; GD autem etiam aequalis 
eft CI, quia antea HG, HC erant aequales. Ergo et BC aequalis eft CI; quod 
erat demonftrandum. Sic quoque demonftrari poteft de parabola tfKT, quae non 
minus huic rei infervit quam EKC. 

Notandum eft duas hafce parabolas in K invicem ad angulos reftos fecare, quia 
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nimirum conttngentes earum DK , 0K fefe in eodem punflo K ad angulos re6tos 
recant; contingunt autem quia DE, £A funt aequales. 

pROBL. 3. 

Sit datus circulus ABF et pun&um C; oportet defcribere circulum qui circulum 
datum contingat et per datum punifum tr an feat. 

Ducatiir AC, et dividatur BC bifariam in D; defcribatur p>orro hyperbola foco 
C, vertice D, axi £D,quiaequalis 
(it AB; dico quodcunque fumatur 
in ea punflum, effe centrum quae- 
liti circuli. 

Sumaiur in ea pun£Kim G 

ducatiirque circulus per punAum 

C datum, probandum eft ilium 

contingerequoquecirculumABF: 

five ducta GA, GF aequalem GC. 

ExcelTus AG fupra GCaequalis 

eft axi hijperbolae ED, per 51, 

gtii Apol. *) AB five AF acqualis 

eft axi ED ex conftruftione; ergo 

fi ab AG auferatur AF,remanet 

FG aequalis GC quod erat demon- 

ftrandum. 

Si datum pundumDfit intra circulum datum ACB,ducaturre^perpunflum 

D et centrum dati circuli quae fit CG , ec focis, 

circuli dati centre A, punftoque datoD,dia- 

metro maxim^ EF, aequali radio circuli dati AC, 

defcribatur ellipfis EHF. dico quod vis punftum 

in ipfius circumferemia fumptum efle centrum 

quaefiti circuli ; ut fi sumatur punftum H et semi- 

diametro HD defcribatur circulus HBD,dico 

hunc tangere quoque circulum datum ACB, 

five dufta e centre AB, HB, HD aequales efle. 

Ex conftruftione EF aequalis eft AC; sed AH 

una cum HD quoque aequalis eft EF,per 52 

tertij Apoll. *) ergo et AH cum HD aequaliseft 

AC vel AB, et detracta comnnini AH, manet BH aequalis HD, quod erat demon- 

ftrandum. 





«) Voir p. p8 recto de I'lidUion de Coinman<]in , citiie dans la Pifce N". 5 , note 4 (p. 6 du T. 1). 
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Gnomonica. 

Sol lingulisviginti quaiuor horis femel circa axem fuum venitur. Sic axis circa 
quern venitur AB, et fol in C motum incipiat, per HDG ut itemm redeat in C; 
dico hunc circulum eum perficere viginci quacuor horis: et 
idem quoque erit fl in circulo EF ex E moved inciptac donee 
eodem redeat. 

Terra aucem ad hos circulos non eft nifi mininum punAum 

quod in centro Q totius globi conflftit; et iterum refpe^u homi- 

num tam magna ut ubicunque fuper ipfam confidant (quia fu- 

perficies ipdus plana apparet) non pofTint unquam nifi dimidium 

magnae fpaerae in qua Tol ec (lellae funt videre. 

Sol autem non manec Temper in circulo DHCG') TedadAecadBaccedit, non 
recedendo tamen plus 33 gradibus 30 min. !i D in utramque partem; itaut 
angulus ictus RQF fit 47 grad. Circuli autem FKEH, et RWGTV, ad quos cum 
pervenit revertitur, tropici vocantur: Inter hos tropicos circulus eft, cujus dia- 
meter ab F ad T tendit per centrum mundi Q , et fecai circulum DHCG fecun- 




') Dans le petit tniti qui va suivre, Huygens nous semble avoir voulu montrer combien la 
science de la gnonomique en simple et facile k expliquer dans un petit nombre de pages. En 
effet, dans une lettre & Mersenne du 34 novembre iiS4fi,reproduitep. 550 — sssdenotre 
Tome II, Huygens, pire, raconte comment son fits Christiaan s'est moquf ^de la grimace 
de ces gens, qui font escUttcr peu de matierc par des grands appareilsde tallies doucesec 
autres embellissemens"' et il cite en cxeraple „!e grand volume de Kirchenis" [voir la note 
I de la lettre N°. 240, p. 357 du T.I] „ou ceste miserable Giionomiquetanttraict^eet 
retraictSe par ces gens 14" [les J&uites] „occupe seule les } de son Hvre." 

') Voir la plancbe oil toutefois la lettre C, qui se trouve tout i droite, n'est presque pas visible. 
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dum re£lani HQG: hie auiem in duodecim partes aequales dividitur quarum 
unaquaeque uni ex i & fignis cribuicur. 

Sequitur hinc eos qui Tub ctrculo DGCH id eft fub aequacore habitant et axes 
mundi A ec B ideo in eodem cum horizonte piano vident, habere femper aequinoc- 
tium; omnes autem terrae incolas cum sol eft in circulo DGCH seu aequatore. 

Sic nunc horizon nofter circulus KLIGVNiVIW cujus diameter ML, litque 
angulus AQL 52 graduum circiter quae eft noftra poli elevatio, videbimus itaque 
cum fol eft ad tropic, capricorni breviftlmum nobis diem fore, quia lantum nobis 
fol appariturus eft dum eft in pane circuli WRZV ; longifllmum vero cum eft ad 
trop. cancri, apparebit enim per totam circuli partem IHFK. etc. 



Si itaque in piano aliquo horologium fciotericum facere velimus oportet imagi- 
nari illud per centrum round! tranfire, et ftijlum idem efle quod axem mundi. 

1. Sit igiiur primo construendum horolc^ium in piano quod fecec axem mundi 
ad angulos re£los, ut DHCGP; hie nihil aliud faciendum requeritur quam ut cir- 
culus arbttrariae magniiudinis qui locum obtinebit circuli DHCGP,dividatur in 
viginti quatuor aequales partes, ftylusque ad perpendiculum ex ceniroerigatur, 
hocque fa£to ut ftylus ponatur parallelus axi mundi ita fuprema ipftus pars polum 
refpiciat : et praeterea ut linea horae fextae (it parallela horizonti. Caetera facitia 
funt facile enim eft boras infcribere poftquam linea ipfarum invemac funt. *") 



2. Nunc fit infcribendum horologium piano AYVBG. Circulo ergo in 24 par- 
tes aequales divffo, 
ducatur contingens 
CD et ubi reftae ex 
cenrro per aequales 
divifiones circuli, \\r 
neam CD fecam , eri- 

^ gantiir perpendicu- 
lares, haeque enint 
lineae horarifte. Sry- 

■ lus vero FG aeqr:- 
diftans eritponendus 
piano horologii,fupra 

►^ EF,GHquaeuiraque 
debet elTe aequalis 



3) Hnygeni ajoute encore en marge: „N. B. Horologium hoc valet ab aequinodio ad 
aequinoftium." 
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AB. Hoc horologium conilitaendum ell (icuti in fphaera circulus AYVBG, 
nempe uc CD fit fupra lineam quae ducitur ab oriente in occldentem CB 
autem elevanda ad poH alticudinem, uc parallela (it axi mundi. Valet hoc ab 
hora fexta matitutina ad fextani vefpertinam. 



3. Idem horologium mutatis tantuni numeris horanim ita ut pro 1 2 ponatur 6; 
pro 1,7; pro 2, 8; pro 1 1, 5;conllitui poteft ut CB parallela maneat axi, C ten- 
dat ad polum; planum autem habeat perpendiculare horizomi; Vaiebitque ab 
ortu folis ad meridiem. 



4. Sit nunc faciendum horologium horizontale, ad altitudinem 52 grad. five 
(fafto angulo AQL 52 grad.) in piano KLIGVNMW : *) Hie nihil aliud inve- 
niendum eft quam ubi circuit horarum praedifhim planum fecem ut hie in 
MifN/SftlGel^ etc. hunc eireulum ita divifum, in piano exhibere oportet : hoc 
facile fiet fi confideretur primo omnes 24 eirculos horartos ad planum XX*) per- 
pendiculares efle, et ideo fi a feccionibus PetN,quas idem circulus horarius 
PNB facit in diverfis planis (liorizonrali uc LM et aequinoArali ut DC), ad cen- 
trum Q lineae ducantur ut NQ, PQ, has fore perpendiculariter unam fupra alte- 
ram fitas, ita ut ON perpendicularisquoque fitad planum XX; deinde vero planum 
concipiatur f Cflt ") quod comingat fphaeram in punfto D, et fie perpendiculare 
(ic ad planum XX, ciii infiftit fecundum lineam C 0; pun6him enim < ubi produfhis 
radius QP illud planum fecac perpendiculariter fitum eft fupra pun^um , ubi 
radius QN produAus idem planum fecat ita ut <S perpendicularis fit ad planum 
XX : Concluditur enim hinc radios duetos a centro Q per ti^0w etc., lineam ^ 6 
divifuros, in eifdem diftantiis ut radii plani DC, lineam C<. ConftruAio ergo 
horologii fie expedienir. fiat primo circulus ABDC '') qui reprefentabit circuium 
DGC, et fimiliter dividatur in 24 aequales partes, porro ducatur GH contingens 
in Df quae reprefentailineum (<. fiat jam angulus DAE aequaliseomplimento 
38 grad. et AE reprefentabit lineam Q «; ut et DF quae 
£. IF vero aequali fumpta AD, referet DI lineam M x et 
lead FapunftisDORPHetc. lineashorariaa; punfta S,T, 
Item ceniro A poteft circulus BDC confid arbitrariae mag- 
neam GH: et FD tantummodo aequali fumpta AE nihil 
opus eft circa F circuium ulhim defcribere. Stylus fupra F punftum figendus eft; 
et fupra lineam FD circa Dattollendus ad poli altitudinem, ut hie 52 grad. Aliter 



♦) Voir la planche vis i vis de U page prtc^dente. 
>) Voir les lectres X , X au bas de la planche. 
*) Lisezf^ft?. 
') Voir la 6gure de la page suivinte. 
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tamen etiam ftijlus conftitui poteft, ubicunque inlineaDF ipfum erigendo per- 
pendicuiariter ad pianuiii horologii, ut tamen attirudo ipfius femper proportionem 



habeat ad diftantiam qii^ abell ab F, quam habet AD ad DE, et tunc extremitas 
ipfius horas monftrabit. ') 

5. Horologium perpendiciilare horizonci , ec ponendiim fupra lineam ab oriente 
in occideme, non difTerc k praecedemi nifi quod angulus DAE debeatelTe aequalis 
elevationi poll nempe hie 52 graduum, et ideo AE,e: DP Iongiores;et quod 
ftylus debeat elevari ad complimenium altitudinis poli; horum causae ex figura 
magna fatis perfpicuae funt. 



') Huygens ajoute en marge: „hoc in omnibus horologiisobtinet." 
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XIV. '5 
[i54(5]. 

De moto naturaliter accelerato. 

1') 

Joan. Caramuel Lobcowicz ') de hac materia fcribens, *) fublimium ingenio- 
rum crucem vocat; damnatisque fententiis aliorum, interquaset Galilei, quae 



') De cette plfice, qui traite les lois de U chute des corps graves et que nous avons divisfe en 
deux ptrdes, la premiere partie i 4ti ^crite avant le 3 septembre 1 64.1!; comme cela r^sulte 
de la Lettre N". 11 (p. iSduT.I). EMe a ^t^inspir^e par la lecture d'un ouvragede Cara- 
muel Lobkowitz, que nous citerons plus loin. Danscet ouvr3geLobkowitZ,surlafoides 
experiences qu'il a faltes, r^pudie la loi de la chute des graves, telle que nous I'admettons 
maintenant pour la chute dans le vide , et la remplace par une autre de sa propre Invention. 
Or, dans le principe : que les rapports supposes des espa^^ parcoiirus, dis le commencement 
de la chute, dans des incervalles de temps d'^gaIedur^,doivent, si la loi propose est pos- 
sible, rester invariables quand on change cette durde;dansceprincipelejeane Huygensa 
trouv^ le moyen de montrer que la loi promulgu^ par Lobkowitz est en contradiction avec 
so i-m£me.£n suite i1 appliquele mCme principeiquejquesautres suppositions, parmi lesquelles 
la supposition que les rapports mentionn^i constituent une s^rie arichm^tique le conduit i la 
loi bien connue d'apr£s laquelle les espaces parcourus successive ment sont dans la proportion 
desnombres impairs 1,3,5 ^cc- 

Huygens, lorsqu'il confut cette premiere partie de la pifice pr^sente, n'avait pas encore prls 
connaissance des Perils de Galilee. Plus tard, apr^s le i9 octobre 1646, date de la Lettre 
N°. 14 QT. I p. 24), les „Discorsi" lui sont parvenus, et c*est la lecture decet ouvrage qui a 
donn^ lieu Ji la seconde partie, oil Huygens examine la demonstration donn^e par Galilee de 
la proposition, d'apr^s laquelle dans un m^me milieu tous les corps de m£me matidre tombent 
n^cessairement avec la mCme vitesse. 

Remarquons que les deux parties de la pi^ce nous font connaltre les id^s du jeune Huy- 
gens sur Taction du milieu r&istant dans la chute des graves. 

*") La division est de nous. 

*) Voir, sur Juan Caramuel Lobkowitz la note 6 de la Lettre N". 360" (p. 562 du T. I). 

^3 II s'sgit de son ouvrage: nSublimium ingeniorum crux. Jam tandem aliquando deposita a 
Joanne Caramuel Lobkowits, Gravium lapsum cum tempore elapsocomponente,concor- 
diamque experimentisi?' demonstrationibus Gcometricis firmante." Lovanii, Apud Petrum 
van der Heyden, M.DC.XLIV, a/ p, 4'. 
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camen fubciliffimaeft ecMacheraaricis quodammodo principiis innitltur, fuam veram 
a(rerit,quae nuUo camen fundamencp fuperftruAa eft, fed tantum experienriae, >") 
quam ut faepe, et hie decepcricem fuifle puto. Nemo autem fatis abftraft6 mocum 
conftderavic , dum conliderat mocum lapidis auc fphaerae metallicae per aerem ex 
alto cadentis; maximi enim cum experiencia convenirec fencemia Galitaetnifi 
aeris refiftencia id impedirec. Sic ergo mocum acceleracum melius conflderabimus. 
Supponacur valde aequalis et laevisfuperficiesalicujusplani AB,iiqueimpoOca 



M 



pp 



Tphaera A, feorflm reliccfl omni gravitace et refillencia aeris; ventuspraecerea 
fupponatur aequalicer fpirare k parte Q ad partem B ; Sphaera igitur promoca k 
venco hoc, ufque in C, etiam li vencuscuncfubicocetTarec^nihilominuseadem 
celericace, quam in Chatiet pergerec moveri fecundum lineamAB,percurrerecque 
cemporibus aequalibus fpacia aequalta CD, DB; fed quum ventus Temper aequali 
impecu ipfl-tndare fupponatur. Temper adtiuc addit ip(i aliquid celericatis, alioqui 
enim tancundem efficerec quieTcens quam Tpirans. Minori ergo cempore percurrec 
fpatium CD quam Tpaiium AC , et minori adhuc Tpatium DB quam 
CD, ec fie porro in infinicum diminuencur tempera quibus aequalia Tpatia 
percurret. Cum ergo in aequalia Tpatia inaequalia cemporaimpendac, 
V manlTeflum etiam eft aequalibus temporibus inaequalia Tpatia percurTu- 
' jJ" mm; fie si unS horS percurrac AC, alcera hora plus percurret Tpatio 
CD, et fie porro. 

Tocius autem operis Tcopus eft,nimtrum ut Tciacur,(ipondus aliquod und 
aliqui temporis quancicace ex alto decidens cranTeat per certum aliquod 
Tpatium meusurae , per quot ejuTmodt menfnrae Tpatia tranfiturum fit 
Tequenti cemporis quancicate fi motus continuetur: ut fi pondus P primo 
u momento lapTus Tuiex P tranfeat Tpatium PS, quantum Tpatium tranfitu- 
rum fit Tecundo momento, quantum 3110, et (ic deinceps. Comparo autem 
attrafUonem qud centrum terrae omnia gravia attrahit ad Te , (ut hie pon- 
, IL dus P verTus T), vento, quem Tpirantem k parte Q Tupposui promovere 
Tphaeram A verTus B; ut autem illic omnia impedimenta TepoTui, fie ec hie 
aerem illiusque impediendi vim Tepono. Hoc autem concedl poftulo; ') 



*) A la page ^dc t'ouvrage de Lobkowitz on trouve les rtfsuluts d'expMences faltes Ji 

Louvaln, iOandet i Malines, 5erapporMiitideschutesde3,9,30, 130, 164 et 

300 pieds. Dans la suite desonouvragerauceur, il'aidedecesreniltUii^prouve 

les loi! propos^es par divers physiciens. 

*) A commencer par cctte phrase on retrouve, en franfals, ce qui va suivre (jusqu'au dtfbut 

de la seconde pirtie de la piSce) pour la plus grande part et parfois pretque lextuellement 

danslalettreJiMersennedusSoctobre iti4iS(N°. 14, p. 25 — 37duT. 1). 
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nempe fi pondus P primo momento lapfus tranfeat fpatium PS, fecundo 
auceni momento fpatium SR ; idem vero pondus P etiani dimidio momento primo, 
tranfeat fpatium PV, fecundo autemdimidiomomentofpatium VM; foreut PV 
proportionem habeai ad VM, quam PS ad SR. Hoc conceflb fequiturprimb, 
Spatium quod aliquot momentis pondus e loco quietis cadens tranflit, proportionem ~ 
habere ad fpatium quod totidem infequentibusmomentis transit, quam fpatium 
quod primo momento cranfiit ad fpacium quod tranfiit fecundo momento. 
Tranfierit pondus D primo momento fpatium DV, fecundo VN, teitio 
V NB, quarto BZ; dico DN eOe ad NZ ut DV ad VN. Quia enim duobus 
primis tranfiit fpatium DN, et duobus fecundis fpatium NZ ; uno autem 
J. primo tranfiit DV, et uno fecundo tranfiit VN, apparet ex ante- — * 
' cedent! poftulato DN efle ad NZ ut DV ad VN quod erat demon- *¥" 

ftrandum. Probabo nunc Spatia quae pondus cadens fe quiete, 
aequalibus temporibus praeterlabitur non efTe in proportione 
Geometrica. ') 

Pondus N primo momento tranfeat fpatium NO, fecundo OP, 
tertio PQ, quarto QR; dico ut NO eft ad OP, fie non efle OP 
ad PQ, nee PQ ad QR. Sit enim NO x a, OP oo *, ergo debe- 

retPQefie — , QR— , debet autem ex praecedenti propofitione 

PR efle ad PN ut PO ad ON , hie vero additis PQ , QR fit PR 

— +— hoc ergo ad NP « 4- i, debet habere proportionem 

quam OP ad NO , id eft i ad a. Itaque et reftangulum ex extre- 
mis aequale rectangulo ex me- 

^ , ** ^ , ^ ^ ^g-v diis. Quia vero patet ex ana- 

a aa -^ Iyfi»)^efleaequalem<7,deberet 

f b fecundo momento non plus 

hb^-^ab-\-bb 'P^"' peregiffe quam primo. 



quod ut ante diifhim eft efle 
non poteft, non ergo cadet in 
bb » aa ulla proportione geometrica. 

b^ a Sed animi caufa fingamus deci- 

dere in aliquo geometrico pro- 



's. 



ceflu nempe ut primo momento tranfierit fpatium NO, i , fecundo momento duplum 



?) C'est r„opinio tertia" attribuiie par LobkowUz a qiielques phytlcieni a la page lodeson 
ouvrage. 

") VoirlecalcuUcfltS. 
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fpatii NO ut OP, 2, tertio PQ,4, duplum ipfius OP, quartoQR,8,dupIum 
ipfius QP, fpatium ergo PR quod tertio ei quarto momento tranfiit eft 1 2, fed G 
prime tranfiit NO, i, fecundo OP, 2, duobus autem primis NP, 3; ergo et duobus 
fecundis PR, 6, debuit tranfiifle; fed ei fpatium PR fuit 1 2 ergo idem efTent 1 2 
et 6 quod eft abfurdum. 

Quia itaque non poteft efTe ulla geometrica proponio,perquiramusprocetrus 
arithmeticos,et prime momento tranfierit NO 33 a, fecundo OP co « 4- xa, tertio 
PQ » + 2xa , quarto QR a + ^xa; oportet ergo PQ + QR efTe ad NO + OP, 
ut OP ad NO. Paiet ex hac analyfi "') NO efle a, OP efTe 30 (quod idem eft 

addJ^t"^ - 

\a -i- -^ax a + ax 



■ 5^^- 



2aa + $aax 3D 7aa + "^aax + aaxx 
^aax X aaxx 
a CO Jf 
quod a 4- xa, cum x fit 2) PQ efie 5*, et QR 7^; nullumque proceflum arith- 
mericum praeter hunc reperiri qui locum habere poini; ") Caram. Loblcowitz 
tamen hunc repudiat,") fuumque qui falfiiTimus eft reponit; "'^ aitenim NO 
efie I, OP2, PQ 3, QR 4 et fie porro; fed conemur demonftrarequammani- 
feftfe Audax mathematicus '*) fibi ipfi comradicat. Ponarur vera efle ipfuisfen- 



") Voir lecalcul qui suit. 

") Dsns » lettre i Mersenne Hiiyiens ajoute encore: „Et je ne tronve point d'autres pro- 
gresdons qui ayent quelque regularity , et ta propriA^ requite que celiecy. Et pour cela je 
craq qu'il n'y a point d'ordre du tout, ou que c'est celuy de ces nombres impairs." 

„Tout cecy doit estre considere comme en une place ou il n'y a point d'empeschemeut 
d'airny d''autre chose mais seulemencuneunifornieatCTaccion d'en bas,soitgrandeou petite." 
Remarquons cependant que 1e principe pos^ par Huygens ne conduit nulleinent avec 
n&essit^ i cette loi des nombres impairs. Ainsi la suite 1,7, 19, 37,... (3»* — 3«+0>'- • 
dtiuite de la lol s =afi,aa celle d^dutce de la lol plus gtetate 1 = ate, tatlsfont an nifinie 
principe. 

") Voir la page 14 desonouvrage,o£ironIit:„Pulchraquidemhiecsenceni!a est, non tamen 
per omnia experimentis correspondens. Unde ut sentio proximd ipsa veritatem accedit, non 
tamen peicinglc exacts. Sed qualiscum ipsa, illustrabitur Tabellisubsequetiti." Apr^quoi 
Lobkowltz fait suivre un tableau oil les espaces calculus d'apris la lol en question sont com- 
part avec les espaces observes. 

'*) Voir leg pages 17— aodel'ouvragecit^. 

'<) Allusion au ticre de Touvrage suivant: „Mathesis audax rationilem, naturalem, supernatura- 
lem, divinamque sapientiam arithmeticis, geometricis, catoptricis, staticis, dioptricis , astro- 
nomlcis , musicis, chronicis, et srchitectonicis, fundamentis substruens exponensque auchore 
Joanne Caramuel Loblcowitz. Opus veri novum fiP varium. In gratiam magnamm mentium 
icriptum. LovanlLApud Andream Bouvet. M.DC.XLIV. soop.4'>. 
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Or 



•P 



tenda et primo fcruptilo pondus T praeterlabaiur fpatium TD, i ; fecundo fcru- 
pulo DP, 2; tertio PC, 3;quartoCW, 4,ergoPC + CW quae praeterlabitur 
cercio ec quano fcrupulo una erutit ^; fed (it nunc primuni teniporis fpatium 
duo fcrupuli , his duobus ergo praeterlabetur fpatium TP, 3 , 
et alceris duobus tertio nempe et quano juxta iplius fenientiam 
duplum tantum nempe 6, fed tertio et quarto fcrupulo praeter- 
labebatur PW 7, ergo 7 et 6 deberent elTe aequalia, quod abfur- 
dum eft. Reftat nunc ut raeam pari modo examinein, (quanquam 
analylis aeque certa fit ac demonftratio,) poftea vero indicem 
quare et quomodo erravit Lobkowitz. 

Dixi autem aequalibus temporibus pondus A praeterlabi fpatia 
AB I, BC3, CD5, DE7, et fie porro, ut femper duplum 
primi fpatii accrefcat: fingnlis autem fcrupults fingula haec. 
fpatia tranfierit ; ponantur autem nunc duo fcrupuli pro primo 
tempore; ergo fi duobus his primis fcrupulis tranfierit AC 4, 
debet alteris duobus infequentibustranfireter tantum, id eft 12, 
fecundum meam hypothefin; fed et CD + DE funt ifl ergo con- 
veniunt ut oportebat , habetque EC proportionem ad CA quam 
CB ad BA; fie quoque GD 27 ad DA 9 quam CB ad BA. 

Lobkowitz in errorem incidit quia non confideravii refiften- 
tiam aeris, quam alio exempio declarare conabor. Nemo eft qui 
non viderit navem , quam primum vela attracta funt fenfim inci- 
pere promoveri, principio quidem valde lente post aliquod tem- 
pus vero fatis velociter prout ventus afpirarit , tamen cum jam ad 
certam velocitatem pervenit, eddemillamdeincepspergere^quod 
fi iemperjejus velocitas augeretur (^ponamus tantum fecundum 
ordinem Lobkowitz) tunc (i primo horae quadrante quartam 
partem milliaris proveda efiet, poft fex horas quibus eodem 
vento ufa eflet conficifiet milliaria 75, fed experientia longecon- 
trarium docet, cum videamus navem non multum poft quam 
folvit eodem deinceps tenore ferri. 

Eodem modo fe res habei in its quae deorfum per aeremmo- 
ventur; quamobrem quia et haec Similiter tandem ad punAum 
aliquod perveniunt unde deinceps aequaliter pergunt moveri 
manifellum eft celeritatem non accrescere eoordine quo voluit Lobkowitz, fed 
vari^ prout media per quae decidunt minus ve) magisrefiftunt; Concludoigitur 
nihil certi de cadentibus per aerem afiirmari pofTe, nifi ex experimentis peiatur. 



IL 

Probate inftitueram, projefta pondera furfum vel in latus, parabolam descri- 
bere, fed imerea temporis in manus incidit libellus Galilei de motu accelerato 
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naturaliter et violemo; •') quern cum videam haec **) et plura alia jam demon- 
ftralTe, nolui Iliada poft Homerum fcribere. Galilaeus in eodem libello Dialt^o 
primo credit fe probalTe '') gravia ejufdem materiae per idem medium aequali 
velocitateferrt;non allentior; fed audiamus ejus rationes : Si gravia duo, inquit, 
unum altero citius moventur, manifeftura eft, fiiungamustardiusvelociori,motum 
veiocioris ex parte retardatum , tardioris vero ex parte acceleratum iri : At fi hoc 
ita fe habet, et porro verum eft lapidem magnum moveri ex. gr. cum octo gradibiis 
velicit&tis, et minorem cum quatuor,ergoconjungendoeos,compo(]tumex iis 
movebitur cum paucioribus gradibus velocitatis quam octo : fed duo lapides ftmul 
majorem conftituunt lapidem, eo qui roovebatur cum octo gradibus velocitatis, 
ergo hie major tardius rtiovetur, minori , quod eft contra hypothefin. haftenus ille. 
Contrarium ergo probabo prius « poft autem indicabo quare non procedat ipOus 
demonftratio. Sic itaque demonftro Gravia Umilia, ejusdem materiae, five quo- 
rum magnitudines proportionemhabent quam gravitates inter Cefe, quanto majora 
funt tanto citius defcendere per medium refiftens, ft ftmilia (int figurd. 

-« Pono planum AB medio in aere expers gravitatis et folidi- 

' tatis honzontiparanelum;nergoillud certa quadam velocitate 

deprimi velim, opus habebo certo aliquo pondere quod ei 

appendam; ftt hoc C cui aer nihil refiftere concipiatur; Cfl 

ergo minus ponderis appendam quam eft C non tarn cito 

deprimetur ob aeris refifteniiam) ; pono praeterea quatuor 

ejufmodt plana quale AB prope invicem lita, nngulisque 

appenfum pondus qualeC;haec ergo, quia in dcfcenru con- 

. [igua manerent et fingula aeque cito ac planum AB 

' defcenderent, compofita intelligantur efficere planum 

DE , cui pro quatuor ponderibus unum appendatur F 




'*) Voir I'ouvragedttf dans U note I de U Lettre N°. i/Cp-S' 
du T. V). Et fljoutons ji propos de cette communication de 
Huygens une remarque qui regarde la pitee N". VI. „De 
Catena pendente." D'apr^ ravant-^emier alin^de la Lettre 
N°. 1 4 (p. sg du T. cettc demiare pWce fiit confwe i pen 
piis RU m^me temps que la premiere partie de la pi^ce pr^- 
sentei c'est-*-dire avantque Huygenseut prisconnaissance 
de I'ouvrage cit^ de Galilte. II est done dair que ce n'est 
pis dam rassertlon de Gallic (qu^nne corde pendue lait In 
parabole)que Ton y rencontre dans la „Giornata seconda" et dans la KGiomata quarta" (aux 
pp. i8« et 309—310 du T. VIII de I'Wition naiionale des „Opere dl Galileo Galilei," 
Flrenze, 1B98} que Ton doit chercher I'origlne de la plfce N°. Vljmaisplutfldanscelle 
de Girard, de la m£me port^, mentionnte dans la note 3 de cette pl^ce N°. VI. 
"*) Voir le Theorems I , Propoiltio 1 de la „Glornata quarta," p. 269—079, T. Vlll de I'WItlon 

de Pavaro. 
") Voir les pp. 107— 1 10, T. VIII de IVdltion de Favtro. 
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quod aequivaleat omnibus quatuor: Itaque planum DE appenfo pondereF ae- 
quali velocitate deprimecur ac planum AB appenfo pondere C. Jam piano AB 
cubus ruperimpoHcus Jntelligatlir, qui aequalis fit gravitate ponder! C,abhoc 
ergo planum AB aeque cito deprimeiur ac a pondere C appenfo ; 
et fimiltter planum DE a parallelepipedo DI quod conftac ex 
quatuor talibus cubis, aeque cito deprimeiur ac a pondere F ap- 
penfo ergo cubus AB aeque velociter defcendet ac paralletep.m 
DI: fed cubus DH conflat ex duobus talibus parallelepipedis, 
quorum altcrum GH, inferior! DI incumbii, et cum nutlam refillentiam patta- 
■4 tur ab acre , idem efficit ac ii piano DE bis pondus 
"^ F appenfum eflet; ergo quia bis pondus F citius de- 
primit planum DE quam idem femel fumptum mani- 
felhim quoque eft cubum DH velocius defcenfurum 
cubo AB , quod probandum erat. Breviter autem lie 
ratio redd! poteft, nimirum quia pondeni cadunt 
aequali velocitate li nullum medium refiftat, medium 
r aucem reliftit fecundum fuperficiem; limilium vero 
corporum foltdum ad folidum in trtplfl, fuperficies ad 
fuperficiem in dupU proportione eft laterum horum. 

I Sint fphaeraeejufdemmateriae A i et B 37, dicoB citius 

J jgy /5v\ defcenfuram A. Aer cuique fphaerae fecundum inferiorem 
^*' M^^P dimidiam fuperficiem reflftit, vel quod idem eft fecundum 
^*^ maximum in ea circulum; quia vero maximus circulus 
sphaerae B, 9 circulis fphaerae A aequalis eft, proculdubio fi novem talibus 
ponderibus maximus circulus B deprimeretur quali uno deprimitur circulus A , 
aequali celeritate defcenderent; fed circulus B 27 talibus deprimitur, quali A 
uno; itaque sphaera B quoque velocius defcendet fphaera A. Et hie quidem 
caufa eft quare granuium arenae non tanta velocitate defcendat quam faxum : 
quam Galiiaeus procedere ait a fcabrolitate. '') Ratio autem ejufmodi Galilei 
quam modo audivimus dupliciter tmelligi poteft,quiaduobusmGdis 
pondera componi poirunc; Sit enim ex. gr. pondus A minus mulco pon- 
dere B ejufdem materiae, quod ideo per aerem lentius descendet quo- 
que pondere B; manifeftum eft fi jungantur fune CD, motum pendens 
B partim retardatum, pendens A vero partim acceleratum !ri, quia aer 
utrique fuperficiei refiftit: At ft componantur in unam fphaeram,tunc 
pondus A longe plus gravitatis addei ponder! B, quam fuperficiei , et 
ideo conipolitum citius movebicur foU fphaerfi B. 



''}Compirez, mv lieu c\ti dtns la note pr^cMente, leslignesuS — jodelap. top, oCiGiliMe 
Rttribue TeOet en question b I'intluence „delle figure come de i minimi momentl, )e quali cose 
grande altenzione ricevono dal mezzo," 
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COROLLARIUM. 

Sequitur ex paulo ance demonftratis duo fimilia corpora fieri polTe fed inae- 
qualia magnitudine, ex diverfa materia, quae tamen per medium refifcens aeqiiali 
velocicate descendant. '") 



") Nous faisons sulvre encore id une annotation au crayon, (!crite de la main juvenile de Huy- 
gens sur une des derni^res pages du Klroeclije." 

-De reurdatione aeris 



De sphaerae mota in tubogyrato 
et spin II quam descrihit; 
de diversis tubi elevationlbus. 



quod gravis cadentia ad punctum 
perveniant unde aequali 
ddnceps motu decidant. 



quod projecca tandem non 
describant parabolam. 



De colligendis Cheorematis 
ex ante demonstntis." 

Cetce annotation nous paralt constituer I'avan t-projet d'un ouvrage de plus longue haieine 
oil let considerations de la pi^ce pr^sente auraient trouv^ leurs places. 
Plus tard Huygeni a ajout^ encore i I'encre »de motu pendulorum." 
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[1(546]. 



De Sphaera et Parabola. 



Prop. I. 

Si in parabola ABC ducatur utcuttque parallela FE , axi BD, dico 

rectartgulum fub fegmentis AE , E C aequale effe reBangulo fub FE et latere 

reBo parabolae '') 

Cum enim reflangulum fub latere rcfto et BD aequale 
(it quadrato AD, fl utrinque auferatur re^ngulum fub 
latere refto et BG five quadratum FG five ED, remane- 
bunt, hinc, reftangulum fub lat. reftoet FE,inde, reflan- 
gulum AEC, aequalia. 

Hinc manifeftum eft BD efie ad FE ut reflangulum 
ADC ad rect. AEC. 

Prop. 2. 

Si /it femicirculus ABCcuifit imcripta parabola ABC, 

et utcunque duBa FE perp. eftut BD ad GE longitudine 

fic BD ad FE potenHa. 

BD nanique eft ad GE, ut reflangulum ADG. ^) five 
quadratum BD ad reflangulum AEC five quadratum FE. 

') C'est id It pWce incliqu^e dans la leitre N". aj'' (_p. 557 du T. II) 4 Mersennedu ssd^c. 1646 
comme comprenant „Une autre demonstration de ce qui est contenu an livre d'Archim^de, 
de sphacra et cylindro." Voir I'Avertissement ii la p. 5 du volume present. 

') Sur une des pages pr^^dentes du „boeckje" on rencontre une demonstration „par lettres," 
c'esc-i-dire alg^brique, de la m^me proposition. 

J) Lisez„ADC." 
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Prop. 3. 

Si comertatur femicirculus ABC et fsmiquadratum AHIC dm spha^am 

foBam a femicirculo in conyerfione, effe ad cylindrum ex comer fions 

femtquadrati JHICy ut 2 ad 3. *) 

C^um enim ut prius uccunque ducd perp. KE , quae 
etiam infcriptam parabolam fecai, fit ut BD vel KE 
ad GE longitudine, (ic KE ad F£ potentil , vel cir- 
culus ex convcrfione KE.ad circulum ex converfione 
FE, erit ideo totus cylindrus ex converfione AHIC ad 
fphaerara ex converfione femicirculi ABC, ut rectan- 

gulum AHIC ad parabolani AGBC *). id eft ut 3 ad 1 ut patet exquadratura 

parabolae. "^ 

Prop. 4. 

Superficies fphaerae quadrupla efi maximi in ed circali. ^) 

Quia enim dimidia fphaera ABC eft ad cylindrum AEFC ') ut a ad 3 conftat 
eam quoque duplam efle coni infcripti ABC. Porro cum 
conftct fphaeram aequatem elTe cono altitudinis DBet qui 
bafin habeatfufwrffcieiejufdem fphaerae aeqHaIem»),fequi- ' 
tur quoque conum altitudinis DB qui aequalis fit quartae 
parti fphaerae, hafin habere quartae parti fuperficiei fphaerae 
aequalem : Atqui talis eft conus ABC, ergo bafis ejus maxi- 

mus in fphaera circulusAC aequalis eft quartae parti fuperficiei sphaerae : quod 

erat demonftrandum. 




*) C'est la premiere partieduwCorollanum" dels Prop. XXXIV du premier I-ivredel'ouvrage 

„De Sphaero et Cyllndro" d'Archim^de. Voir la p. 147 du T. I de I'Sdition de Heiberg men- 

tionn^ dans la note s de !■ pldce N". IX (p. 5a). 
>) Ic] encore on croit reconnattre rinlluence de Cavalierl. Voir la note 8 de la pidce N°. XI 

(p. (So). 
') Comparez la pl^ce N°. XI (p. 56) oil Huygens d^duit la quadrature de la parabole par une 

voie nouvelle. 
^) C'estia Prop. XXXIUderouvragementlonn^d'Archiindde. Voir Heiberg, T. I, p. 137. 
') Ils'agit ducylindredontlabaseestlecercleddcritsurACcommediam^treetdont BDestIa 

hauteur. 
') Comparez chezArchimdde la demonstration de la Prop. XXXiV (Heiberg i, p. 141). 



Digitized by 



Google 



7» 



TRAVAUX DEJEUNESSE. 1646. 




Prop. 5. 

Si parabolam fecet parallela axi linea 

FS etjimul fphaeram NAHIK^ erit ut reSan- 

gulum CG ad partem parabolae abcijfam 

AEC^ ita cyUndrus RF ad portionem 

sphaerae PJH. 

Hoc manifeftum fans eft ex prop. i. "■) 
Prop. 6. 
Datae portiom fphaerae conum vel cyUndrum aequalem invenire. 

Sic data portio HAP : AK so <s, AC ^x> b. Quia aucem conftat ex praecedentt 
prop, partem abrcifTam ex parabola, AEC,e(re ad reAang. CG ut pordo fphaerae 
HAP ad cylindrum RF quaeram prime valorem partis AEC, 

\a~~b CK 
•"• b AC 



[ab-bb^3 ACK 
i per ^ a lat. rect. 

iab — ibb -pf^ 
EC per I. prop. 

x ja FC 



I aa — 2ab + 2bb 



ja— b 



EF 
ED 



I ja* — ^a 



'^ — ^QEI 
^ per quadr. parabolae 



'") C'est-k-dire en appliquant la tn^thode de demonstration de Is proposition 3. 
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1 jg' - 3ga» + 6ahb - 4t' gj^ 
" ■ 1 + ■jaab- sabh + 6b' — „„ 

! 3f '— ' 

14j?i^3^±Ji!niECB 

sub. 3« 

I ex t aa ^ AEIB 

□ AF ^ AEC © RF 

I ff^ abb — J^> <?<a* ") / 2 abb—^b^ & AHCP 

a 

apparec hinc ponionem fphaerae AIICP aequalem efTe cylindro cujus bafis cir- 
culus defcriptits radio AC,alcitudo vero AB — ^ AC nam ^bb hdXm m. per 
I tf — ^b altitudinem fit 2 abb — I- ^^ ut ante. 

Si autem conura velimus reperire portioni huic aequalem , cujus bafis fit eadem 
quae bafis portionis id eft circulus HP: dividatur z.abb — ^b* O AHCP per 

trjplum circuH ") HP - — ^ fit akitudo coni quaefita * — _. . Id eft ut 

CK ad CKB '») fie AC ad quaefitam altitudinem. Haec eft propos . . . Archim. '*) 

Prop. 7. 
Datae fphaerae portionis fuperficiei circulum aequalem invemre. 
Data fphaerae portio fit AHCP. 



"*) Toutes les expression! algtfbriques qui sui vent , pour sutant qu'elles repr^senteni des volumes 
ou des aires, ne som queproportionellesicesvolumesetJicesaires,desquelleson trouve 
les valeurs vMubles en inultipliant les expressions en question par^ n. 
' ') Lisez : „per ^/g circuli." 
'»)Lisez:CK + KB = .i— A + Vl«■ 
'*) Voir en effet la Prop. IIduLivreII„DeSphaera«Cylindro," p. i95,T. IdelVditlonde 
Heiberg. 
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. \aabh — ^bi'i) &AIICP 

^ ' \^aab— ^abb + J *' ^ HBP 

f aab ^ BHAP 

© AIKN ^ BHAP superf. ©. siiperf. © HAP 

Hinc liquet fuperflciem dacae panis AHCP aequalem efTe circulo cujus radius 
AH. Quae eft prop. . . Archimedis. '*) 



' ') Voir toujoun la note 1 1 . 

'*) Voir U Prop. XLII do Livre 1 de I'ouvrage clU d'Archim^de, p. 177, T. i, de I'MUion dc 
Heiberg. 
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Avertiffement. 



Mime apres lant de fiicles, le maiWmaticien , en pleine pofleflion des m^tho- 
des modernes, ne prendra connaissance de Touvrage d'Archim^de Tur les corps 
flottants fans ^prouver un fentimenc d'admiracionprofonde,mlUd^^connement 
^ caufe des r^Ailcats obtenus, lesquels au premier abord lui ont dfl sembler 
d^passcr les moyens de recherche et mime tomber en dehors de la preoccu- 
pation des anciens. On comprend done ais^ment que la lecture de cet ouvrage 
ait fait une vive impreffion fur le jeune Huygens et Tail excit^ k I'lmulaiion. 
Et cela d'autant plus parce que, par des Etudes dans cetce direflion, il fe pla^ait 
tout de fuite fur un terrain particuli^rement appropri^ k fon genie,oii ilrem- 
ponerait dans la fuite tani de fucc^s et qui doit avoir excerc^ auflitdt fur lui 
une grande attraction, favoir la phyHque mathlmacique. 

Ce font les rlfultatsdeces Etudes qui ont ^t^r^unis par Huygens dans leTrait^ 
qu'il intitula : „De iis quae liquido fupernatant Ltbri 3." 

Les fujets k examiner n'itaient pas difficiles k crouver. En premier lieu 
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86 AVERT tSSEMENT. 

d^cerminer (p. 1 13 — 1 17) les conditions de (labilic^ d'un cdne droit, flottant 
dans !a m^me fituation, foit avec le fomraet en bas (Theor. 14), foit avec le Cora- 
met en haut (Theor. 15). 



En abordant U fecotiJ Itvre, qai traitel'^quilibredesparalMlipip^esreftan- 
gles flottanis, on ^prouvera, nous lecroyons,unecertaine deception. Huygens, 
au lieu de pourfuivre I'application de la m^thode g6n^rale qu'il vieni de d^ve- 
lopper dans le Hvre premier, retoume, parle „Theoreniai" (p.i 2a) du„Liber 11" 
a celle d'Archim^de, qui conRlle dans la conlid^ration du couple form^ par 
I'aftion de la gravity fur le corps flotiant, representee par une force appliquie 
au centre de gravity de ce corps, et par Taftion de la preflion vers lehaut du 
liquide, repr^fent^e par une force appliqu^e au centre de gravit^ de la partie 
fubmerg^e. 

11 femble pollible que cetie incongruity a dt^ introduite par la r^vilion , fur 
laquelle nous reviendrons, fubie par le „Liber 1 ." Alors ceite rivifipn ne s'eft pas 
^tendue aux autres livres, peut-ltre parce que la m^thode que Huygens venait 
d'introduire dans le„Liber I " , fe raontrait, dans les problimes compliquis dont il 
s'occupe dans les „Libri 11 et iii ," motns maniable, qu'il ne I'avait pr^vu, et c'eft 
probablement pour une raifon femblable qu'il a laifT^ de cdt^ dans le „Liber i"les 
beaux tWorfcmesd'ArchiraWe fur I'^quilibre des conoides paraboliques flottants 
avec Taxe dans une Otuation inclin^e. 

Toutefois, mime alors il y a lieu de s'^tonner que Huygens n'a pas au moins 
rattach^ ce „Theorema 1" du „Liberii"aux„Theoremaia 6et7" Cp-'^S — 104) 
du „Liber i" et cela d'autant plus que la d^onllration qu'il en donne et qui ne 
repofe pas fur les „Hypothefes" formul^es en tite du livre premier, n'a pas pu 
lui fattsfaire enii^rement. ^') 

QuoiquMl en foit, le „Liber 11" nous apporte des recherches cr^s profondes. 
Huygens ^videmment a tich^ d'obtenir une folution, aufli complete, qu'il lui 
^tait poflible, du probl^me du parallllipip^de re^angle flottanc, Itmit^ feulemeni 
dans fa glnlralite par la fuppofition que la longueur du parallllipipede foit 
fuffifante pour aflurer rhorizontalit^ des arltes dans le fens de cette longueur. <) 



3) Comparez la note 6 du „Liber ii," p. 1 22 du Tome prtonc. 
*) Voir les premieres pagei du „Liber 11." 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Tableau REPRfeSENTANT la solution COMPLfeTE DU l-ROBLfeWE DO PARALL^LIPlPfeDE 
RECTANGLE FLOTTANT AVEC LES ARETES LONCETUDINALES DANS 
LA SITUATION HORIZONTALE. 
a rapport de la density du parall^lipjpgde i celle du liqiiide. 
1 rapport du c6ti le plus petit de la section verticalc rectangulaire a 



E I r " '- 



plHs grand c6t^ de cette section. 



p^ 



Les signes (T), (2), (3), Q)\ (4) e' © rept^sentent les diverses manl^es de flotter figiir^es 
i la page 87 vis 4 vis de ce Tableau. 

Pour les diverses regions de la figure de ce Tableau les signes qu'on y trouve marques 
indiquent les mani^res de flotter qui sont poss^ibles lorsquele pobtrepr^sentatif (e, 1?) tombe 
dans cette rt.'gion. Les ri.'gions sont s^par^es par des lignes trac^es en plein. Les signes pour- 
vus d'line HSclie pointill^e sont censiis se troUver i I'endroit des petits ronds vers lesquels 
sont dlrigi^esles flSches. ] 

Les courbes EO, HO, PO; QA, NA, GiA, restent s^par^es jusqu'aux points O et A 
qnoique leurs distances soient imperceptibles dans la partie inf^rieure du Tableau. 



BE = GC 

BT = CU = i— i/j 



Domt^es prineipales. 



n & Co., HurlciD. ^ 



0,05719.. ;DR = CS = 



0,1835.. 



Equations dei courbn du Tableau, 
HKL:a9'»C3— 4e)=iiLMN:a5=(i— 0C4«— 0=iiEFG:6^'»l.i— 0=ii 
E0etGA:6«(i— «) = ,'; HO: 26(3 — 40 = 7'lNA: 2(1— «)C4« — = i7'; 
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AVERTISSEMENT. 87 

Pour faire juger plus facilement jusqu'k quel point ce but a 6k atteint par le 
jeune Huygens; nous avons conllruit te tableau plac£ en regard decetce page, 
lequel contiem, fous la forme d'une repr^fentation graphique, la folution du 
problime en queftion. ') 

Pour expliquer ce tableau nous remarquerons en premier lieu que les fignes 
®* ®i ® ®^ ®'i ® et © reprisenteni dans leur fuiie naturelle lesdiverfes 
mani^res de Hotter qui font poflibles, en omectant coutefois les cas intermedial res 
oCi I'un des fommets de la feftion venicale du parall^lipipfede fe trouve dans la 
furface du liquide. 

Oi 




» A A 

Comme le moncrent les figures que nous donnons ici, cette fuite eft un peu 
difffirente, mais feulemeni pour le troisiime cas, felonqueronae>'|,oue<CTi 
e repr^sentant le rapport des denfii^s du paralMlipipHe et du liquide. 

Soit,deplus,i( ^ - le rapport du c6tilepluscourt^auc6teiepIuslong<»dela 

feftion verticale du parall61ipipfede,alorsil eftclairquelespofitionsd'^qiiilibre 
d'un paralieiipip^de Rottant donn^, de denfit^ donn^, ned^pendront quedes 



*) Nous en publieronsanieurs la discussion compWw. Voir le Tome XII, (Sirie II) des Archi- 
ves n^rlandalses. 
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quantity e et if. En confidlrant ces quaniit^s comme des coordonn^es reftangu- 
laires, on peut done repr^fenter chaque parall^lipip^de par un point iitu^ dans 
rimirieur d*un carri OBCA dont les cdt^s font ^gaux ji I'uniti. Enfuite on peut 
divifer ce carr£ de telle mani^re que la nature des politions diverses d'^uilibre 
qu'un parallel ipipide flotiant peut prendre, foit indiqu^e par les chifTres 0, 
(§), etc. qu'on trouve marques dans Pint^rieur ou ii cAt£ de la divifion "*) ofi tombe 
le point repr^ntatif. 

Cell ce que nous avons fait dans notre tableau; Ik 06 Ton trouve deux chiffres, 
deux pofitions diverfes font poffibles. Ces pofitions appartiennent alors d'ordi- 
naire k des cas diff^rents. Ceft feulement dans les divisions peu ^tendues HsP 
et QZN, marquees Ji cdt^ (l) © et 0' ©', que les deux poOtions poffibles 
appartiennent au mdme cas. 

Pour chacun des „Theoremata" et^Concluliones" de Huygens nous indiquerons 
dans les notes la port^e k Taide de ce tableau expIicatiP'). II en r^fultera que leslig- 
nesde demarcation EFG,EO,HO, NA, GA,HKL et LMN om iii parfaiiement 
reconnues et d^iinies par Huygens; mais qu'il n'en est pas de m^me pour les lig- 
nes PO et QA. Pour trouver ces lignes Huygens auraii d{b difcuter les pofitions 
® et ©' auffi complitement que les pofitions @ et ®. ') II ne I'a pas fait et la 
raifon en doit Stre cherch^e probablement dans la plus grandedifficult^deTentre- 
prise. Ainfi la determination des conditions d'^quilibre, qui pour ces demiires 
pofitions s'accompllt aif^mem '), depend pour les pofitions © et 0' de la r^fo- 
lution d'une Equation biquadratique. ") 



") Les lignes de demarcation des divisions ont ^t^ trac^es en plein. Les lignes ponctutes one un 
autre but et doivent ^tre n^gllgfeii ici. 

') Voir les notes ip, 33, 28, 33,41, 4a, 43, 51, 57, (57,69, 70, 71, 74, 75, 79, 80,83,83, 
84, 86, 87, 9a, 93 et 94, p. 138—157, du „Liber n". Disons, pour r^sumer, que les possi- 
bilittis de la position (1) sont diicutte compliiement par les „ Theorem a ta act 3"CPP- '^8, 
lap); celles de la position (2) par le „Tlieorem> 5" et la „Conclusio 3" du „Theor. 6" 
(pp. 134, 139)? celles de la position^par la „Conclusio a" du „Theor. 8" (p. 153); 
celles de la position (5) par la „Conclusio !"du„Theor. 8" Cp- 152 )■ Les possibilit^s des 
positions et 0' sont traic^es respectivementdans les „Coiiclusionei 4 et 5" du „Theor. 6" 
(pp. 14a, 145); mais la discussion est incomplete en ce qu'elle ne comprend pas les positions 
correspondantes aux divisions Z N A et s H O du tableau. Enfin le ^Theoiema 7" (p. 145) 
tralte le cas particulier oa la section normale du parallflipipade est un cair^etoi'ipsrconsd' 
quent le point repr^sentatif se trouve sur le cflttf BC du tableau. 

*) Comparez les notes 9a et 93 , pp. 1 56 et 1 57 , du „Liber 11", 

') Voirlanote34,p. 134, du^Libern". 

"^ On peat s>n convaincre facilement en appUquint lam^thode de Dupin ddcrite dansla note 3. 
Seolement, puisque les ir^tes du paralUlipipdde dans le sens de la longueur sontcensfes 
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AVERTISSEHENT. 89 

Le troi/iime tiyre traice I'^quilibre du cylindre droit flotcant. La folution que 
Huygens donne de ce probleme eft plus born^ que celle du problime analogue 
pour le parall^lipip^de. En effec , d^lignons les portions diverfes du cylindre flot- 
tanc par les mfimes fignes 0, @, ®, ®, ®,en Tuppofant que Taxe du cylindre foic 
parallels ^ la ligne AB des Hguresde la page 87, qui one fervi pour indiquer lespofi- 
cions diverfes du parallilipipMe; alors ce ne sont que les pofitions ® et @ qui ont 
^t6 entities par Huygens. Pources pofitions d^ailleurs fa folution eft complete. "^ 

Avant de pouvoir aborder le probl^e du cylindre flottant Huygens avait i 
determiner le centre de gravity d'un troncde cylindre droit. Cette befogne une 
fois accomplie an moyen des „Tlieoremata i — 4" (p. 155) — 162), les recherches 
pouvaient 5tre men^s par les mdmes voies que celles du „Liber 11." Souveni 
mime les ih^r^mes et les dimonftracions ne prifentent qu'une difT^rence d'ordre 
numirique. Ainfi les „Lemmata i — 3" (p. 1 24 — 1 27) du „Liber a," qui confti- 
tuent pour ainii dire le fondement g^omitrique de ce qui va fuivre, correfpon- 
dent au „Lemnia" et aux „Theoremata 5 et 6" (p. 163 — 166) du „Liber 111." 
Demfime les „Theoremata 2,3, 4, 5, 6"CP- 128— l36)du„Liberl^'correfpon- 
denI refpectivement aux „Theoremaia 7, 8, 9, 10, 11" fp. 167 — 184) du 
t^'iber 111." Plus loin le parallilirme cefTe d'etre auOi complet, \l caufe d'une 
certaine diffiSrence dans la nature des rifultats. ") 



demeurer dans leur poiition horizon tale, les surfaces o peuvent itn remplac^es par lescourbes 
qui sont les lieux g^oro^criquet des centres de gravity de k [Mrtle submerge (ou de It ptrtie 
surnageante} de la section verticile du parall^lipipide; partie dont I'aire ne doit pas changer. 
Or. pour les positions (2) et @ ce lieu est une parabole qui a pour axe I'un des diamitres 
de la section verticale rectangulaire. Pour trouver les positions d'^uilibre on n*a done 
qu'ft menei les normales i cette parabole d'un point situ^ sur son axe; cequt constitue un 
probUme „plan". Pour les positions (3) et @', tout au contraire, le lieu est une hyperbole 
Ajuilatto ayant pour asymptotes deux des cbtii du rectangle et A laqnelle il faut mener les 
normales partant d'un point situ6 arbitrairenienc par rapport auxaxes del'liyperbole. Comme 
on le salt, ce probleme am^ne nfcessairement une Equation biquadratique. et, en efiet, 
I'^quation de la courbe QA du tableauCoucelledelacourbePO)n'est autre chose que le 
discriminant de I'^quation en question, 6gal^iiz^ro. II est vrai que le cas particulier, 01^ le 
rectangle devient un carr^, y fait exception; maiscelane semble pas avoirattir^l'attention 
du Huygens. Voir encore Apropos dece cask note 7p, p. 150, du„Lit)eTii". 
") Voir, quant Ji la position (i) les „Theoreinata 7 et 8" (p- "S? — i68)etpourlaposltion(2), 
le ^Theorema 10" (p. 173) et les „Conclusiones a" des „Tbeoreniaai 11 et ia"(PP' 'Z^i 
i8<S), dont les r^iulcats ont £t^ r^um^ dans la note 7odu„Liberiii". Une repr^enutlon 
graphique de la solution de Huygens au moyen des coordonnto a (density relative} et 

C= ,(Ahauteur,rfdiam6tredii cylindre) accompagne la note 37, p. 176, du mfime „ Liber". 
") AinsilepointLdu tableau decetavertisseuientetPdeceluide la note 37, p. I7tf,du„l.iberiii" 
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^O AVERTISSEMENT. 

Notonsenfinque versl&conc]uriondu„Liberiii,"p. i89,reirouvedircut£ela 
manifere dom les r^fultats obtenus dans les recherches fur les corps flottants, 
pourraient Itre v^rifi^s exp^rimencalement. 



T^e manufcrit du crait^ „de iis quae liquido fupernatanc," lel que nous le poss^- 
dons, eft 6cTk fur des feuilles de grand format, dequatre,ou quelquefois, de 
deux pages. Ces pages font num^rot^es riguH^rement de i — i6pourle„Liber 
i"; de 23 — 48 pour le „Liber n"; de 49—75 pour le „Liber 111". EUes comienneni 
un grand nombre de figures^ mais ces figures ont ^^ traces une feconde fois, fur 
de pettts carr^ de papier, '^') avec plus de foin, mais fans modifications impor- 
tantes; ^videmment pour preparer la publication du trait^. 

Dans I'auiomne de 1650 le trait^ avec les figures fut envoys ii van Schoocenafin 
de le soumetire k fon jugement. II comptait alors quatre livres. '^) Dans fes 
lettres du 27 septembre 1650 (N°. 85, p. i3oduT,I) etduai novembre 1650 
(N". 89, p. 1 35 du T. I) van Schooien le loua beaucoup ei le renvoya avec la 
derni^re lettre dans laquelle il pr^fenta quelques remarques de peu dMmportance 
et auxquelles Huygens n*a pas donn^ fuite. 

Enfuite les deux premiers livres furem revif^s et condenffis dans un feul 
livre, le „Liber 1" de notre texie **). Enfin tout 4tait prSt pour la publication, qui 



correspondent entre eux dans un certain sens pnisqu'ils indiquent Tun et I'lutre le cas 6u les 
points BetDdes figures, p. 87, qui repr&entent les positions diverses du corps flotunt, cylln- 
dre ou para11£lipipdde,setrouvcnt tousles deux i la fois dans la surface duliqaide;mais tsn- 
dis que le point L se trouve sur la Hmite supdrieure du tableau de TavertilTement , 11 en est 
autreinent pour le point P. De mime I'analogie litroice qui exiite dans le casdu parall^lipipide 
entres les cas(2)et(^, manque compl^tement dans le cas du cylindre. En confluence le 
„Theoreinai3", p-iSSfdUnLiberiir^leqiielserapporteiilapartiedelareprtontadoagraphi- 
que de la note 37, p. 176, qui se trouve au dessns de la ligne G PH, et le „Tfaeorenia S'*,p. 153 
du »Liber it", qui s'occupe surtout des positions (4)et (J^ ne correspondent pas entre enx. 

'^) Sous cette forme elles ont pu servir i copier an graveur pour la pr^ente publication. On 
trouve sur le revers de chacun de ces petits carr^s de papier des indications de Huygens sur 
Tendroit du texte oti la figure doit £tre plac^. 

'••) On peut s'en convnincre en combinant la phrase „Perlegeram jam duos primes libros" de la 
lettre devan Schootendu 37 septembre 1650, avec cette autre: „neque dubia me ipes tenet 
posteriores duos libros multo etiam magis placitnros" de la r^ponse de Huygens (notre 
N^-Ss-.p-sfiiduTI). 

'*) En effet,sur les revers des seize premieres figures du „Liber 11*' present le num^ro indlquant le 
„Liber"auquel elles appartiennent, £tait primitivement un 3 qui a iti parfcns transform^ par 
quelques traits de plume dans un a et d*autres fois biff^ et remplac^ par ce m^me chiffre s. Ce 
qui proave que le ^^iber u" prtent ^tait primitivement le troisiime livre et que les deux 
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AVBRTISSEMENT. 9 1 

toiuefois n*eut pas lieu, Probablement elle fui remife d'abord pour faire pr^c^er 
Vt^irmi^" '') qui avait plus d'aAualit^ ; puis les cravaux fur la dioptrique ont 
beaucoup occupy Huygens. '') 

En anendam Huygens ne perdaic point de vue emi^retnent le crait^ qu*il avail 
compost. II en donne un r^sum^ k Gregorius k St. Vincentio dans une letcre du 
25 0ctobre 1651 (notreN**. 100, p. 151 et 15a du Tome I) ''^mentionnamavec 
une cenaine prMileAion le ,,Theorenia 7", p. 167 du „Liber iif , c>ft-k-dire, le 
premier des deux ch^orimes fur la llabilic^ d'un cylindre flottant avec Taxe dans 
ta Htuation verticale. De m^me il en ^rii le 29 d^embre 1652 k G. A. Kin- 
ner de LSwenthurm (voir leN''i46^ la page 212 duT. I]), le 27JuiIteti657kde 
Sluze (voir le N°. 397 k la page 41 du T. 11) ei enfin le 19 noverabre 1667 
(voir le N*. 1610 Ji la page 162 du T. VI) k Ltopold de Medicis. 

Le 25 Janvier 165a life remit k I'ceuvre et commen^a !i s*occuper de nouveau 
des conditions d'^quilibre d'un cdne droit flottant tralties d^j^ d'une autre fa^on 
dans le „Theorema 1 4", p. 1 1 5 , du ,,Liber i ." Nous avons reproduit ces travaux 
inachev^s dans I'Appendice II du pr^fent traitj. 



premiers livres ont ^t^remant^s pour constjtuerle „Liber i" que nous posstions. Etalnsi ta 
lacune dans la numeration des pages, queronremarqueentrele^Liber i''et1e„Liberii", 
s'expliquerait ftcilement par une soite de condensation subie pendant cette optfradon. 

I>ep!ussurlerevenderonzi^e figure du„Liberi" (p. io£), riDscription„3 LemniBi** 
fut chang^e en „i Lemma i", d'oii il luit que primitivementle premier livrenes'tftendalt 
pas plus loin que jusqu'i la lin du present „Theorema 9'*. 

Milheureusement il est impossible de sivoir quelle ialt la nature des changements appor- 
tis. Seulement le fait, qu'au moins les IJgures 1 3— 30 du present „Liberr', et peut-£tre toutes 
les figures de ce livre i I'exception de la onzi^me , ont it6 dessinfes de nouveau donne Ji pii- 
sumer que I'alt^ration ^tiit assez profonde. Si elle s'est ^tendue jusqu'iux thfor^mes fonda- 
mentiux, elle expliqueraitfacilementrincongruit^ dent nous venonsdeconstaterrexistence. 
Ajouions que la note a dela LettreN°.85 (p. isoduT. I.) est erron^e, lii o£i il est dit 
que „les roots mentionn^s ni d'lutres particularit^s" marquees dans la Lectre N". 8$i de 
van Schooten (celle du 31 novembre 1^50) nese retrouvent pas dans le miiiuscrit que nous 
poss£dons. Tout an contraire les mots „nvm Jefectu" que van Schooten vouliit remplicerpir 
ndetracto" se retrouvent b tout moment dans les „Llbri 11 et in" ft commencer par la demon- 
stration du „Lemma 3" du „Liber n", p. 1 37 du Tome present. Be, de m£me, ce qui est dit des 
figures qui accompagnent les premiers thdorimes du„Liber r correspond pariaitement i leur 
etat nctoel. 

'*) L'ouvrage c\ti dans la note 1 de la Lettre N*. 95 ("p. 1 45 du T. I). 

") Voir It lettre ft van Schooten du asoctobre 1653, N". 130 (p. iStSduT. l.).„Sciiiiieboc 
argnmentnm" [de solldo corpore in humidum iminerso] „Hntehftc pertractaste. Nunc antem 
indloptricistotussum". 

'*) Voir encore ta riponse de Gregorini (N". loi i ta page 153 du T. I.)etl«r<pliquede 
Huygens (N°. tos.aux pages 154 et 1 55 dn mime Tome.) 
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pa AVERTISSEMENT. 

Le 23 Marsde cette m£me ann^ Huygens annoca fur la page du titre : „Omnia 
muianda" et de m£me en 1 679. „Pteraque rejtcienda fi non omnia, quia fpeculatio 
parum utilicatis habei, quamquam et Archimedes ipfe in his operam pofuit." Et 
encore, & la m^e ou kune autre occafion, fur la premiere page du^iber 1": 
^aec de corporibus fotidis in liquido fupernacantibus in primk adolefcencia 
rcripfi, cum nullum adhuc majoris momentt argumentum fefe obiuliflet , In his 
autem ucilitas nulla, vel perquam exigua, Etfi Archimedes fecundoT«f) hxvit-^^ta 
libro non abCmilia craftaverit. E primis Theorematis quaedara retineri poflenc '») 
item de Cylindris. ") Reliqua vutcano tradenda." 

Mais nous croyonsque Ton nous faura gr^ de n'avoir pas donn£ fuite Jt cette der- 
niere recommandation et qu'on ne roufcrira pas au jugement li s^v^re, port£ par 
Huygens fur fon propre travail. A ce propos nous remarquerons feulement qu'au 
nom illu(lred'Archim^de,mentionn£parHuygens,onpourraiijoindreaujourd*hui 
les noms de plulieurs autres favants qui, depuis, fe font occup^ du m£me fujet 
et qui ont ii& devanc^s par Huygens fur des points importants dans le trait^ que 
nous publions; \ commencer par Daniel Bernoulli "), Bouguer ") et Euler '*) 
et k finir par M. Guyou quiadonn^en 1879 **) unethtorienouvelle,appel^ 
par M. Appell '^^ „la premiere thterierigoureufede la liability des corps flot- 
tants"; throne qui repofe fur le mime principe que celle de Huygens. '*) 



'') Sms doute lurtout les »Theorema« 6 et 7" (p. 103— io4)quei:ousivonsmeiitioi]ii^plui 
h«uid»nscet„Averdsscracnt". 

'°) Li deduction du centre it gravies d'tin tronc de cylindre, c'cit-Ji-dire les „TheoreiiuU 
• — 4"tP- 159— nS3,du»Uberin". 

") Voir let notes 54, p. ii5,du„Uber r'et33,p. tiS8,du„Liberm". 

'*) Voir !■ note 18, p. 138 du „Liber 11". 

'*) Voir les notes 1 8 et 51 , p. 140, do „Liber 11". 

'*) Dans !■ „Revue maritime" de mart 1 879. On trouve un compte rendu d^tail)^ de la throne 
de M. Guyou dans le T. 3 (p. an — 317 de I'^dttion de t903)dn„Trait^dem^nlque 
rationelle" de M. Appell. 

'S) Voir la page 1 89 de Touvrage citS de IW. Appell. 

'<') C'est-!i-dire le principe d'apr^ lequel le centre de gravity de I'ensemble du corps flottant et 
du liquide k place aussi bas que possible. Tout corome Huygens Pa fait, M. Guyou com- 
mence par d^duire de ce principe I'horizontalit^ de la tur^ce libre du liquide et ensuite 
la loi d'Arcbimdde. £t m£me le „Theorema 6" (p. 103) de Huygens, sur Is vileur minima de 
!■ diir^rence de niveau du centre de gravity du corps flottant d'avec celui de sa partie immer- 
g^e, se retrouve chez M, Guyou. 
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DE IIS QUAE LIQUIDO SUPERNATANT. 

LIBRI 3. 

A". 1(550. ') 

[LIBER I.] 

Hypotheses. ') 

I. 

Si Corpus fpome, feu gravitate (ui mover! incipiat, deorfum mover!; id eft ut 
centrum gravitatis propius fiat piano horizonti parallelo. 



Si Corpora plura gravitati fuS moveri incipiant, ea deorfum mover!; id eft, 
ut centrum gravitatis ex omnibus compofitae propius ^at piano horizonti parallelo. 



')Sur iR feuUle qui contientletitre Huygemaajouc^ plus urd;„Omnia mutanda 1652, 
marc. 23" et ensuite: „i6y^. Pleraque rejtcienda si non omnia, quia speculatio 
parum utilitacis habet, quaraquam et Archimedes ipse in his operam posuit". 
Consultez i propos de ces annoutions li derni^re pige de l'„Avertisse[nent" qui pr^cide 
cetK pUce. 

*) Id encore, c'est-i-dire lur la premiere feuUle du traits, Huygens a snnot^ en marge : „Haec 
de corporibus soUdis in liquido supernatamibus in primit adolescentia scrips!, 
cum nullum adhuc majoris moment! argumentum sese obtulissec. In his autem 
uciliias nulla, vel perquam exigua, Etsi Archimedes secundo xe^I 0;^v/^i'w 
libro non absimiUa traccaverit. E primis Theoremaiisquaedam retineri possent 
item de Cylindris. Reliqua vulcano tradenda". Voirr„Avertissement",p.9a. 
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DE IIS QUAE LIQUIDO SUPERNATANT. LIBER 1. 1650. 




III. 

Si liquido corpus rolidum immergaiur,iantani liquid! molem ruprapropriam 
ruperiiciem8rcendere,quancaeft moles corporis infra eandumPuperficiemdeprefli. 

Theorema I. 

Uqaidum qaiescU cum fuper fides ejus plana efi^ et horizonti parallela. *') 

Sic vas ABCD continens liquidum 
cujus fuperficies FE plana fit et paral- 
lela horizonti; dice illud quiefcere. 

Si enim non quiescit,moveaturita- 
que, ut fuperficies ejus fiat AGHID. 

Quia igitur fpatia AGHIDCB, et 
FECB funt aequalia, dempto com- 
muni fpatio FGHIECB, erit fpatium 
GHI aequale duobus FAG et EDI. 
Porro quia fpatium GHI totum eft infra 
planum FE, fequitur centrum gravita- 

*) Sur une feaitle contenint, i ce qu'il dous semble, I'avant-projet de li premiere parcie du 
tnittf present (jusqu'iu theorime 3 incIus),0Dtrouve,au lieu destrols hypotheses formulas 
du texte , les conif derations suivantes : ,,Liquidi naturam esse ut quatenus se exten- 
dere a vase continence non prohibetiir, descendat, ac proinde earn figuram 
sumat cujus centrum grav. sit quam humillimum. 

„Corpore autem solido super liquidum innatante, ita utrumque se componere 
ut centrum gr. commune sic quam humillimum'*. 

Ensaite on rencontre sur la m^rae feuille une esquUse de la liKure du „Theoreua i"du 
texte et une demonstration du „TheoTenia 3" que nous reproduirons dans la note 14. 
<) Letbtorime correspond Jila„PropositiDl["d'Archimede:„Oninishumidiconsistentis,atque 
manentis superficies sphaerica est; cuius sphaerae centrum esc idem, quod centrum terrae^', 
que nous citons d'aprds Touvrage: nArchimedis de iis quae vehuntur in aqua libri duo. 
A'Federico Commandino Urbinate in pristinum niiorem restituti, et commentariis illus- 
trati. Cum privilegio in annos X. Bononiae, Ex OfGcina Alexandri Benacii. MDLXV". 4°, 
Voir la page i verso. On le trouve sous une autre reaction, p. 360 du T. II de Tuition 
de Heiberg, mentionnfe dans la note a delapagesodu Tome present ;mais nous pr^f^rons 
ici et ailleurs de citer d'aprds Commandin parce que Heiberg a suivi I'^dition de Tartalea et 
qu'il est bien plus probable que lluygens se soitservidecellede Commandin oud'nnede 
celles qui en d^rivent. 

Ajontons que la demonstration qui va suivre, partant d*un autre principe, diff^re compU- 
tement de celle d'Archimfide. On en rencontrera une autre lepon dans I'Appendice Idu 
traite present. 

Voir encore, sur une deduction modeme du mime th^ordme, analogue ii celle de Huygens, 
la note 36 de I'Avertissement. 
'} La numeration des figures est de nous. 
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tis liquid! quod eo concinebatur fuifle infra planum FE ; llmilicer quia fpatia 
FAG, EDI, funt toia fupra planum FE, fequitur centrum grav. Hquidi quod iis 
comineiur efTe fupra idem planum. Igitur centrum gravltacis liquidi quod comi- 
nebatur fpatio GHI , aliius factum eft poftquam idem liquidum afcendit in fpatia 
FAG, EDI; liquidi autem quod continetur fpario FGHIECB centrum grav. 
eodem manet loco. Ergo centrum gravitatis omnis liquidi altius eft cum conti- 
netur fpatio AGHIDCB, quam cum terminatur fuperficie FE. Sed quia liqui- 
dum fponte motum eft, oportet ut centrum fuae gravitatis eo motu defcenderit "*), 
igicur limul et afcendit et defcendit, quod eft abfurdum. 

Theorema 2. 

Corpus folium, quod liquidofuae magnitudinis aequiponderat^ demtfum in 

liquidum, tta ut tofum demerfum fit, contingatque tantummodo liquidi 

fuperficiem,ita ut pofitum eft manebit. ') 

Sit vas ADCB continens liquidum , in quod demerfum fit corpus ERF, aequi- 
ponderans tiquido fuae magnitudinis, 
ita ut tocum demerfum (it , contingat- 
que tantummodo liquidi fuperficiem 
AB fecundum EF: dico ita pnfitum 
quiescere. 

Si enim non quiefcit, afcenderit pri- 
mum ufque in ISK,ideoque liquidum 
defcenderic ex fpatiis AEHL, FBMG. 
ad replendumfpacium HOSNGR, quod 
necefiario prioribus duobus aequale eft. 
Quia igicur fpatium LMCD utHlque 
corporis pofitione plenum eft materia 
ejufdem gravitatis, fequitur etiam 
eodem loco habiturum centrum fuae gravitatis ; at reliqua gravitas quae priori 
pofitione continetur fpatio ABML, minus ahum habei centrum fuae gravitatis 
quam pofitione fecunda cum continetur fpatio lONK, quia pars PONQ communis 
eft, etpartisIPQK centrum grav. fupra planum AB, pa rtiumveroAPOL,BQNM 
infra idem planum, Igitur centrum gravitatis univerfae cam liquidi quam corporis 



Fig. a. 
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')Lb leccre>>eituiisignede renvoi ajout^ par Huygens.£neffet,oiilltenmarge:,,<?hypoth. l". 

^) The^r^me correspond ant k U Prop. II[ fp. 3 verso) de I'Mitionde Commandin : ^Solidarum 
raagnitudinum , quae aequalem molem habences aeque graves sunt, acque hamidum; in 
humidum demissae demergentur ita, ut exhumidisuperGclenihilexretinon tamenadhuc 
deorsum ferentur". (Heiberg, T. II , p. 363). Demonstration essentlellement dlff^rente. 



Digitized by 



Google 



9« 



DE IIS QUAE LIQUIDO SUPERNATANT. LIBER I. 1650. 



impofiti pofteriori poGtione altius efl quam priori, quod eft contra hypoth. adam, 
quum ftacuacur corpus uttro motum efTe. Non afcendet igicur corpus ERF ; Sed 
neque defcendet, nam ft receflerit a fuperficie liquidi; concinu6 is locus quo 
exceflit replebitur liquido , unde fiet ut femper totum fpatium ABCD plenum fit 
materia ejusdem gravitatis, ideoque habeat centrum graviiatis eodem loco. Ab- 
furdum igitur quoque eft corpus ERF ampltusdefcendere, Ergo uipofitum eft 
manebii, quod erat deraonftrandum. 

Theorema 3. 

Corpus foUdum ievius liquido ita etfupernatat^ ut tanta motes liquidi, quanta 

efiparHi merfae, tori carport aequiponderet. ') 

Fig. 3. 

Sit vas ABBA con- 
linens liquidum, cui 
irapofttum lit corpus 
CVC, itautliquidum 
tancae moHs, quanta eft 
parris merfae PVP,ioti 
corpori aequiponderei; 
dico corpus CVC ne- 
que emerfurum magis, 
neque ukeriils demer- 
fura iri. 

Si enim fieri poteft 
em£rgat primum, ei 
ponatur fublatum us- 
que in ERE. Sii G 
centrum gravitatis cor- 
poris CVC,etF ejus- 
dem quum fustulit fefe 
in ERE; flt etiam M 
centrum grav. omnis 
liquidi prim* corporis pofitione, nimirum liquidi APVPABB; L vero pofiti- 
one fecundi, nimirum liquidi DIRIDBB; conftat autem M fore fupraL, nam 




*) Thtor^me correspondmt i 1i Prop. V, p. 4 recto de I'tfdition dc Commtndin ; ^Solidtnim 
maKnltudinum quaecunque levior humido fuerit, demiua in humidum usque ed demergetur, 
ut tanta moles humidi, quanta est pircis demersae, emdem, quam totaiiuigiiirado,gTivi- 
utem habeat." (Helbcrg, T. II, p. 367). D^onstration diKrente. 

Voir encore, sur une demonstration modeme fondte lur le mimt princIpe, la note 36 
de I'Avertissement. 



Digitized by 



Google 



DE IIS QUAE LIQUIDO SUPERNATANT. LIBER I, 165O. 97 

utrflque pofitione commune quidem ell liquidum DNVNDDB, at reliqua Uquidi 
pars quae primb continebatur fpatiis duobus APND, quae Tunc fupni planum 
DD, poftea defcendit ad replendum Tpatium NIRINV, quod eft infra planum 
DD. divifa porro (it linea GM (quae interjacet centra grav. corporis, et omnis 
liquid!, primi pofitione) in K, itaut MK lie ad KG, licut gravrtas corporis ad gra- 
vitatem liqutdi, eritque K centrum gravicatis univerfae primfl corporis pofitione. 
Item FL divifa fit in S, fecundum proportionem eandem eritque S centrum grav. 
universae positione corporis fecunda. Si igitur punftum S punAo K alcius efle 
demonftratum fuerit, fequetur abfurdum eflfe, corpus CVC fpome fud motum 
fuifle, nam S deberet efle infra K' •) IlUid autem fie demonftrabirur. Sit juxta 
politum vas alterum AB/3a, priori fimile et aequale , eJdem pofitum altttudine; 
liquidi etiam contineat tantundem cujus fuperficies fit Ao, nempe dum ei immer- 
fum est corpus tvt, quod figuram et magnitudinem halwat partis merfae PVP , 
gravitaiem veroquamliquidiim fuae moIis,id eftgravitatem totiuscorporis CVC; 
et centrum gravitatis y. Jam idem corpus k tiquido extrahatur ufque tn £f£, in 
quantum fublatum ponebatur corpus CVC , ita ut p fit e5 altitudine qu4 R; fitque 
9 centrum grav. corporis pofiti inepe. etmanifeftiimeftdiftanriamyipaequalem 
efle GF. praeterea quoque manifeftum eft priori pofitione corporis tvit, centrum 
gravitatis omnis liquid! fuifTe in /x aliitudiTiisM,pofteriori veroeiTein Aaltitu* 
dinis L. denique divifa fit ft.y in x, ita ut lut. fit ad xy, ficut gravitas corporis tvt 
ad gravitatem omnis liquidi, et M in t fecundum proportionem eandem , eriique 
X centrum gravitatis univerfae pofito corpore in ti/t, et 9 fublato eodem in tft. 

Quia igitur patet ex Theorematispraecedemisdemonftratione, quod corpore 
TVT fublato in e^e, centrum gravitatis univerfae altius fit quam fuerit antea, fequi- 
tur hie centrum grav. a- altius efle quam x; Eftautem per conftr. Airad ffqp ut jwie 
ad xy, igitur Ax ad xv minorem habet rationem quam (ttje ad xy; igitur etdivi- 
dendo A/i ad 79 minorem habet rationem , quam /»x ad XT',"*) five'quam MK ad 
KG , banc enim manifestum eft effe eandem. 

ergo quum A/t, LM, et 79, GF fint aequales, habebit LM ad GF rationem mino- 
rem quam iVlK ad KG, et componendo LK ad KF minorem qiiam MK ad KG ' '), 



') Huygens annota en marge „(J hypoth. 2." 

") En effet Tin^galit^ , <;-ientratne-,^j'< ,,ciuindona,commeici,c<<»,i/<A.QuiiH 
ji I'emploi du terme „dividendo",comparezp,e. rouvragedcCUviusnEnclidisElememo- 
rumLibriXV", cittf dans la note 6de la LettreN". 325 (p. 477 dnT,I),oCi Ton rencontre 
ce terme dans li „Prop. 39" du „Liber V" (p. 531 del'dditionde 1607). La proposition 
Bppliqu^ ici par Huygenssed^duit facilement encombinant le„Scholinm"decetce„Prop. 
ap" avec celui de la »Prop. 27" du mSme Hvre. 

") Pniique encore t < j-entttt'ne rJS<y- Comparer la „Prop. a8", p. 520 deTonvrage 
mentionntf dans la note prfaMente. 
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five quam LS ad SF ; unde feqiiitiir punftum S efle fupra K; quare abfurdum eft 
dicere corpus CVC afcendifle usque in ERE. 

Jam corpus CVC, fi 
^'^* *■ fieri poceft , amplius 

demergacur ufque in 
ERE , ") ideoque 
liquidum ex fpacio 
OPVPOR ascendent 
in fpatia DNOA. Sit 
rurfus G centrum gra- 
vitatis corporis CVC; 
F verb ejusdem cum 
eft in ERE. Sitetiam 
M centrum gravitatis 
omnis liquidi primi 
pofitione corporis, ni- 
mirum liquidi APV 
PABB,Tver6 liquidi 
omnis DNRNDBB: 
divifaquefitGM(^quae 
interjacet centra gra- 
vitatis corporis ei li- 
quidi,) in K, ita ut MK fit ad KG, ficut gravitas corporis ad gravitatem omnis 
liquidi , eritque K centrum gravitatis univerfne pofito corpore in CVC. Item TF 
divifa fit fecundum proporiionem eandem, in S, eritque S centrum gravitatis 
univerfae pofito corpore in ERE. Si itaqiie demonftratum fuerit pimftum S 
punfto K altius efl"e, fequetur abfurdum effe, corpus CVC fponte fua motura 
fuifte , nam S deberet efle infra K* '*). lUiid autem fie demonftrabitur. 

Ponatur ut fupr& altenim vas AB/Six, liquid! coniinens tantnndem ac vasABBA, 
cujus liquidi fuperficies fit Aa, dum ei immerfum eft corpus twt, quod figurfl 
quidem magnitudine et difpofitione idem fit cum parte mersd PVP, gravitate verb 
aequale liquido fuae molis, ut nempe aequet gravitatem toiius corporis CVC, difti 
corporis tut centrum gravitatis ut fupra fit y, et ^w liquidi Atuto/SB. deinde 
idem corpus deprimatur ufque in fpt, in quantum defcendit corpus CVC , ita ut f 
fir ci altitudine qu^ R ; atqiie hSc ejus pofitione, ipfius quidem centrum gravitatis 
fit q; liquidi vero circumfluentis centrum grav. A. Manifeftum autcm eft, quia 
vas AB /3« utr^qiie corporis pofitione plenum eft materia ejufdem gravitatis, cen- 




") Voir la HguTe4. 

■') Huygens annota en marKe „^ hypoth. 2." 
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trum univerfae gravitacis ucrlque pofttione idem effe; unde fi » fuerit centrum 
gravitatis univerfae , erk lam /ik ad Ky quim Ax ad wp ficut graviias corporis ad 
gravitatem omnis liquidi. Jam porr6 fiiraatur ex M , ML aeqiialis ipfi /*A, ericque 
L infra Tquod ell centrum gravitatis HquidiDNRNDBB; nam quia liquidi con- 
tend fpatio AOROABB centrum grav. eft ejusdem akitudinis atque centrum 
gray, liquidi fimilis AofOt^B^ reliqui ver6 liquid! contend fpatiis DNOA, cen- 
trum grav. altius quam reliqui liquidi concenti fpatio ooei, fequitur centrum gravi- 
tatis omnis liquidi DNRNDBB quod eft T, akiils eflc centre grav. omnis liquidi 
circumfufi corpori tfe quod eft A, ideoque T etiam fupra L, nam L pofitum fuit 
ea altitudtne quS A. Quum igitur lit Ax ad xtp, licut juxad xy, erit eciam dividendo 
A/» ad lyy^ ficut /j.k ad »y, five uc MK ad KG , eadem enim eft proportio. et quia 
A/* ipfi LM, et fy ipfi FG funt aequales, erit quoque LM ad FG, ut MK ad KG, 
et dividendo LK ad KF, ut MK ad KG, five ut TS ad SF; quare cum T fit fupra 
L, erit etiam S fupra K. Igitur abfurdum quoque eft dicere corpus CVC ulcerius 
demerfum fuifle. Reftat igitur ur neque magis emergere poflit neque ulterius 
demergi, quod erat demonftrandum. **) 



''*) Void une autre demonstration du m^me theor^me, empnint^ i la feuille d^tach^ que nous 
avoiis menCionniie dans la note 3. 

„Demonstratio propositionis archiraedeae de innatantibus" 

„Priori positu" [voir 
la figure dedroice]„corpus 
AB, partem demersam 
habet B sub aquae super- 
ficie CC,ecponitur aquae 
moles aequalis parti B 
gravkatem habere cor- 
pori tod AB aequalem. 
Ostendendumest ita man- 
surum, ut nee magis nee 
minus demergatur. Si enim potest demergatur primo amplius, ut pard B 
quam abscindebat superficies aquae CC, jam infra aquam aequalis sit pars D 
infra superticiem OOsita, quofiet ut aquae pars aequalis corporis portioni E, 
inter CC et 00 inierceptae, ascendat supra superficiem CC, puta ad HH. 

Sit F centr. gr. tonus AB corporis. B centr. gr. partis demersae sub CC 
D centr. gr. partis isti aequalis sub OO, sive aquae spaiium D replente. Sic 
E centr. gr. spatii E inter CC et OO comprehensi. K vero centr. gr. corporis 
toiius ut est in secundo positu. 

Jungatur FD. Et dividatur bifariam in N. Erit in prima posiiione punctum 
N cenir. gr. compositae ex corpore AB et aqua D sub OO contenca, quia cum 
haec aequalis sit aquae contentae spatio B sub CC posito, quae pondere 
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Theorema 4. 

Corpus foHdum ita Hquido fupernatat ut pars merja ad totum earn habeat 
rathnem^ quam corpus ad liquidum in gravitate. 

Sic Corpus AB Hquido fupematans ciijus fuperficies CD ; dico partem merfam 



aequalis ponicur corpori ABy oportec ceiur. gr. N dividere bifariam reciam 
centra connectencem FD. Sed et spatium E inter CC, 00 aqua plenum est 
prima positione. Ergo juncta NE erit in ea centr. gr. corapositae ex corpore 
AB ec ex aqua bpatit DE , quod centrum lit G. 

Rursus in secunda positione quia distantia centrorum gr. K, D eadem est 
quae in primk positione erac centrorum F, B, apparet ducta K, 6 quae jungit 
centr. gr. totius corporis in secunda positione cum centro aquae occupantis 
jam spatium B sub CC , apparet inquam rectam KB transire per punaum N 
atque ibidem bifariam secari, adeo ut N quoque sit centr, gr. compositae ex 
toto corpore in secunda positione et aquae mole quae successit in spatium B sub 
CC. Quia autem aqua quae primk positione continebatur spatio E inter CC et 
00 , jam in secunda jrasitione ascendit super CC in spatium CCHH necesse 
est ejiJs aquae centr. gr. esse supra CC. sit in L er jungatur NL. Ergo in ea 
erit jam centr. gr. compositae ex corpore toto in secunda positione et ex aqua 
spatii B sub CC, et ex aqua supra CC elevata. quod centrum fit M. Erit 
autem necessario LN ad NM ut EN ad NG. Sed punctum L est altius quam 
E cum hoc sit infra illud supra superficiem CC. Ergo et punccum M altius 
quam G. Est autem M et G centr. gr. corporum quae positum mutant haec in 
prima, illud in secunda positione, reliquii aqua pristinum spatium obtinente. 

Ergo et centrum gravita- 
tis illud ultro altius ascen- 
disset quod est absurdum. 
DicaturjamcorpusEF 
[voir ta figure i cAt^] altius 
extra aquam emersurum, 
eoque posito intelligatur 
collocatum in LB. prima 
positioneEF corpus, ABA 
aqua, itemque HHGG 
circumfusa. 

Sit aqua ABA aequalis ponderis cum corporis parte YFY cujus centr. grav. 
M. et abscindatur KFK co ABA. Ergo aqua spatii DDKKaequipond. parti 
corporis reliquae YEY vel ZLZ. quia aqua totius spatii DFD aequiponderans 
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B ad corpus AB earn habere racionem, quam idem corpus ad liquidum in gravi- 
p. tate , id ell , quam habet gravitas corporis 

ad graviraccm liquidt fiiae molis. Liqui- 
dum namque tantae molis quanta eft partis 
B aequiponderat corpori AB*'*), atqui 
pondus liquidi magnitudinis B est ad pon- 
dus liquidi magnitudinis locius corporis, 
(icut pars B ad totum corpus AB, ergo 
" quod aequiponderat corpori AB, five 
gravitas corporis AB eil ad gravitatem 
liquidi lantae molis quanta eft corporis 
AB, ut magnitudo B ad magniiudinem 

toiiiis corporis AB; quod erat ostendendum. 




ponitur corpori tori EF. Sit P cemr. gr. spatii ABA, N spatii KFK. O partis 
ZBZ aequalis YFY. Jam secimda positrone erit LB corpus, et aqua quae erat 
in ABA complebit KFK. Et reliqua aqua circumfusa quae erat inter GG et 
HH replebii spailum AAKK. 

In prima pos.e centrum gr, conipositae ex corpore YFY et aqua ABA crit 
punctum t quod bifariam secat PM. In secundo pos. erit idem I punctum 
centr. grav, compositae ex corpore ZBZ et aqua KFK, adeo ui quantum ad 
haec nihil mutaverit altitude cencri gr. 

At in prima pos.e centr. gr. aquae circumfusae inter GG, HH (^excepta tamen 
hie ea quae replet spatium AACC) centAim gr. esc inter GG, HH, quod sit 
S. duciaque SQ ad centr. gr. pards YEY, erit inter SQ centr. gr. compositae 
ex dicta aqua circumfusa et partem corporis" YEY, esto illud T. In secunda 
pos. vero dicta aqua circumfusa continetur spatio KAAK ideoque centr. grav. 
habet inter AA et KK, quod sit V, et ducatnr VR ad centr. gr. partis ZLZ ipsi 
YEY aequalis. Eritque in recta VR centr. grav. compositae ex aqua spatii 
AAKK et corporis ZLZ. quod centrum sit X. Ergo RX ad XV ut QT ad TS. 
estque ratio minoris ad majus, quia cum aqua spatii DDKK aequiponderei 
corpori ZLZ, erit hoc gravius aqua spatii A^KK, unde RX brachium brevius 
quam XV. Est autem altitudo S super V minor quani DD supra KK cui aequalis 
aitit. R supra Q. hinc jam oscenditur X altius quam T, nam ductis ab Q, T, 
etShorizontalibusquaeoccurrant rectaeRV in«,)3,y. Quia RX minor quam 
XV, et Ret major quam Vy. Erit utique minor ratio aiX ad X^ quam RX ad 
XV, hoc est quam a0 et j3y unde «X minor quam ojS. Et X proinde altior |3". 
Dans TAppendice I du CraitS prfent on rencoiitrera iine troUi^me demonstration du mfime 
tbtorime. 
'*) Huygensannotaenmargc: ,^Theor. 3," 
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Theorema 5. 

Si corpus foHdum liquido fupernatam tnclinetur ultra et alium fitum acquirat^ 

mm punBum in medio pojitum litwae^quae conjunct cen tra gravitatis^ corporis roiius 

in posteriori }itu et partis mersae in priori, inferius eflpunSo quod item eft medium 

lineae alurius, quaejungit centra gravitatis totius corporis in priori 

jilu et partis mersae in pofteriori. 

Sit vas LXMV, ec fuperficies liquidi eo conienti LV, fupernatanie ei corpore 
EF, quod ponatur uliro inclinari ec 
* ' firumacquirerediverfum,itautjamcon- 

lineatur fpacio AC. dico pun&um S , in 
medio linea NQ,quaejungit centrum 
gravitads corporis in pofteriori fitu, 
cum centro partis merfae in priori, in- 
ferius efle pun6to R, quod efl in medio 
lineae OP, quae jungle centrum gra> 
vitacis corporis in priori lltu cum cen* 
tro gravitatis partis merfae Gtu pof- 
teriori. 
Intelligatur enim corpus EF nondum 
inclinatum efTe, atque idea fpatium DGBC adhuc liquido plenum, quod tamen 
ipfum concipiacur ut diftlnftum il reliquo liquido. Ergo quia liquidum quod 
continetur fpatio DGBC aequiponderat corpori AC* '*) five EF, erit utri- 
ufque commune centrum gravitatis in R, medio lineae OP quae eorum centra 
gravitatis conjungit. Jam deinde intelligatur corpus in polleriori Htu in AC,et 
exceffiflee priore loco: et quia pars merfa DGBC exactiaequalis eft parti THKF, 
ideo quantum liquidi illd continebatur, jam continetur fpatio HKTF; quod liqui- 
dum, quia aequiponderat corpori AC eric utriufque gravitatis centrum commune 
in S , medio lineae , quae eorum centra gravitatis conjungit. quum autem EF cor- 
pus ultro motum fuerit, debet centrum univerfae gravitatis, quae ex ipfoetex 
omnI liquido componitur pofteriori corporis fitu inferius elfe quam fuit dum cor- 
pus adhuc erat in EF. unde quum utroque litii centrum gravitatis reliqui liquidi 
XLGDCBHTFKVM maneat eodem loco, fequitur centrum ejus gravitatis quae 
cum illo univerfan) gravitatem confticuit, pofteriori ficu cum eft in S, inferius efTe 
debere quam priori corporis fitu cum eft in R. quod erat demonftrandum. 



J. 

C BS K 

B C 

T F 



"') ,^ theor. 3. h. lib." [lluygens]. 
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Theorema 6. 

Si Corpus folidum Hqatdo fupernatam ultrb IncHnetur et aliumfitum acqmrat; 

altitudo centri grayitatis lotius corporis fupra centrum gravitatis partis merfae, 

minor erit pofitione corporis poflcriori quam priori. 

Sim C et F centra gravitatis, illud loiius alicujus corporis, hoc veropanis 

merfae corporis ejuf- 
'^■^* dem. Idem ver6 cor- 

pus ponatiir iiltro in- 
cttnatum , talemque 
Ileum acquifijfle, ut 
jam toitus centrum 
gravitatis fit A, partis 
ver6 merfae centrum 
gravitatis E. [dico al- 
titudinem C ftiprk F 
majorem quiim ell alti- 
tudo A fupra E]. '*) 
aganturque per pun^ 
E et F lineae EB et 
FD parallelae fuperfi- 
clei liquid! OP. dico 
perpendicularem AB, 
quae ex centro gravitatis A cadit in BE,minorem efTe perpendicular! CD, quae 
cadit ex centro grav. C in FD. 

abfolvuntur enim reftangula DG et BH, fi opus eft. (p[otes]tenim fieci ut 
perpd. CD incident in punftum F et AB ppd. inciderii in punftum E). jungan- 
turque AF, CE, HF et GEj quae duae fefe interfecani in N punfto, divifisque 
CE et AF bifariam in K ec I ducantur IL et KM fiiperficiei liquid! parallelae, 
quibus manifeftum eft etiam HF et GE bifariam dividt. denique jungatur ML. 

Quum igitur fupra demonftratum fit'^), punftum I quod bifariam fecatAF 
inferius efle pundo K. quod fecat CE bifariam, fequicur et pundhim L inferiuit 
efle punAo M : cumque GF et HE funt parallelae, erit linea ML,quaeutramque 
GEet FH bifariam dividit, iisdem GF ct HE parallela. cadiique eademML 
neceflario ab e3 parte imerfeftionis N, quae eft verfus pofitionem corporis prio- 




'*) Au lieu de la phrase entre crochets ou trouve dam le texte un signe de renvoi correspondant 
ft Tannotatton en marge; „dico altitudinem &c. ut inTheor. sequ."; maU nouiavons 
pT^f<f r^ de construire la phrase d'aprfti I'indlcation contenue dans cette annontion. 

'^) Voir le „Theorema 5." 
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rem. quia itaque GM aeqiialis eft ME, eril GN major quJim NE; quae quum Gni 
homologa latera fimilium triangulorum GNF,ENH, erir er GF major qiiam HE. 
unde ez CD major quam AB; quod erat demonftrandum. 

Theorema 7. 

Si corpus folidum liquido fupematam ultrd inclinetur et aUum fitum acquirat ^ 

altitudo centri gravitatis partis enatantis Jupra centrum gravitatss totius corporis 

minor erit po/itione corporis posteriori quam priori. 

Sine A et Bcentra gravitatis, illud cocius altcujus corporis, hoc verb partis quae 
enacac. Idem ver6 corpus ponatur ulcro inclinatum talemqueficumaqui(ijire,ut 

jam toiius centrum 
grav. fit C, partis 
ver6 quae enatat cen- 
trum g^rav. D. dico 
altitudinem B fupHi 
A majorem, quitm eft 
altitudo D fupra C. 
id eft, duais BH et 
DE parallelis Tuper- 
ficiei liquid! OP, in 
easque perpendicula- 
ribus AH , CE, ma- 
jorem efle HA quam 
CE. 

Produftis enim BA 
et DC, fiat AK ad 
AB, nee non CGad 

CD, ut panes enatanies ad partes merfas; eimanifeftumeftKetG fore centra 
graviiaiis partium merfarum. fimiliter produ£tis HA et EC Ham AI ad AH nee 
non CF ad CE, uc KA ad AB, five ut GCad CD,eademenimeftproportio. 
junganturKIetGF et manifeftum eft utramque parallelam fore fuperftciei liqutdi. 
Igitur propter triangula fimilia KAI, BAH,eft lAad AH,ficut KAad AB;fed 
KA eft ad AB, ficut GC ad CD, quia utroque corporis fitu pars merfa ad ena- 
tantem habet eandem raiionem; igitur lA eft ad AH, ut GCad CD;GCautem 
eft ad CD , ut FC ad CE, propter fimilia irtanguia GCF, DCE; igitur lA ad AH, 
ficut FC ad CE, eft autem lA raajorjquam CF' ''), ergo et AH major quhm 

CE. quod erat demonftrandum. 




■') ,,« theor. 6." [Huygens]. 
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Fig. p. 



Theorema 8. ") 

Sphaerae portio liqrndo fupematam demerfo verfice, quamcunque ad 
Itquidum in gravitate properttonem hahueril, cotiftftet axe ad Hquidi fuperficiem 
perpendiculari. ") 
Sit portio fphaerae ACB, liquido lupernatans, cujus fuperficies ED. ponendo 
videlicet portionem ad liquidum in gravitate 
efTe, ut pars ECD efl ad totam portionem , 
axis autem PC fit ad perpendiculum fuperfi- 
cieiED. dico portionem iEapofitamqiiiefcere. 
Si enim fieri poteft moveatur, ita ut jam fu- 
perficies liquidi fit LMjetparsmerfaLCDM 
et portio fecari imelligatur piano ACB per 
axem, redo ad fuperficiem liquidi: SiiqueG 
centrum fphaerae; F centrum gravitatis por- 
tionis ACB; H verb partis prius merfae ECD. 
Item I partis LCDM. Sit porr6 per I dudta 
NO parallela LM : et \an&A 01, quam mani- 
fefium eft perpendicularem efTe ad NO; in 
eandem NO perpendicularis cadat FK. jungamur reftS lined centra gravitatis H 
et I,quammanifeftumeftaliciibi fecaredebereFK,utin R , quia centrum grav. 
F femper cadit inter G et H. 

Quum igicur PC fit perpendicularis ad fuperficiem Hquidi ED, fequiturFH 
efle prius altitudinem centri gravitatis portionis ACB fupra centrum grav. partis 
merfae ECD. Similiter FK eft aititudo centri grav. ponionis ACB fupra cen- 
trum grav. partis merfae LCDIVI , nempe quum portio mots eft. quia autem panes 
ECD, LCDIVI funt aequales, fequitur centrum fphaerae ab earumcentris gravit. H 
et I aequaliter diftare; quam ob rem GI aequalis eft GH ; unde ec FR aequalis FH ; 




'^) Avec le thtordme qui suit, la stfrie des thtor^mes gtfn^raux, auxquels te th^ordme i du 
livre 11 setoindn plus tard, est inteirompue. Et Huygensproc^deiappliquerles r^suluts 
obtenus , d'abord aux th^or^mes plus sp^ciaux, d^cou verts par A rchlmdde, qui se rappoitent 
aux segments sph^riques et aux conoTdes paraboliques flottancs, et dont il va donnerdes 
demonstrations ncnivelles; emuite A la dAerminacion de la stability des positions d'^uilibre 
d'autres corps flottants; c'est-Mire des cAnes de revolution (lottant avec I'axe dans la situa- 
tion verticale. 

"*) Theordme correspondant ilia Prop. VIII p, 6 recto de rsdition de Commandin : „Si aliqua 
magnitudo solida ieuior humido, quae iiguram portionis sphaerae tiabeat, in humidum 
demlttatiir, ita ut basis portionis non tangat humidum: figura insidebit recta, ita ut axis 
portionis sit secundam perpendicularem. £t si abaIiquoincltiieturligura,ut basis portionis 
humidum contlngat; non minebU inclinata si dwiittaiur, sed recta restituetur". (Heiberg, 
T.ll,p.370. 

14 
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FK vero major etl qii^m FR; ergo er major qu^m FH; quod eft abfiirdum, quiim 
portio nltro mora dicatur*"^. Non movebitur igitur, quod erat ostendendum. 



Theorema 9. 

Sphaerae porth Hquido [upernatans demerfa hafe quamcunqtie ad liqutduni 

in ^avitate proporlhnem habuerit , confipet axe ad Uquidi fuperfciem 

perpendiculari. '') 

Repetatur eadem figiira fed invertatur, habeatque jam portio ad liqui'dum in 
gravitate proportionem, quam pars DABE 
ad totam. unde fi axis CP ponatur ad per- 
pendiculum fuperficiei DE, erit pars merfa 
DABE, enatabit verb pars DCE quae iheo- 
remate praecedenti merfa erat, dice aucem fie 
pofitamquiefcere. 

Si enim non quiefcit itaque moveatur ut 
jam fuperficies liquidi fit ML et reliqua con- 
ftrufta fint ut fupra. Igirur iierum altitudo KF 
major erit akitudine FH, quod eft abfur- 
dum"'), quum portio ultro mota dicatur; 
quiefcetei^o; quod erat demonftr. 




Lemma i. 

Sit paranoic vel hijperbole EBC, in cujus axe DB^fumptafit SD non 

major dimidio latere reBo ; duSaque fit ex D alia linea DE quae feBioni occurrat. 

dico DE majorem ejfe quam DB. '♦) 

Diicaiur enim ordinatim applicata EF. Quia igitur reftangulum fub BF et 
latere refto aequale vel minus eft qua- 
draco FE, DB vero non major dimidio 
latere refto, fequitur duplum reftanguli 
DBF non majus effequadratoFE: ergo 
addito utrinque quadrato DF, erit du- 
plum reftanguli DBF una cum quadrato 
DF non majus quadrato DE. fed du- 
plum reftanguli DBF una cum quadrato 

") „b. theor. 6." [Huygeni]. 

") Thtorinie correspondint a la Prop, IX p. 8 recto de I'&tition deComawndin: „Qu<>d si 
tiguffl" [poTtionis sphaerae] ^leuioTinhumidumdemiitatur, its ut basis tola sit in humido; 
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DF excedic quadratum DB , quadrato FB. Igitur quum duplum reftanguli DBF 
una cum quadrato DF non majus efTe demonllratum fuerit quadrato DE, erit 
quadraium DB minus quadrato DE; quare ec DB minor quam DE; quod erat 
oftendendum. 

Theorema 10. 

Re&aporth Conoidis parabotici ^ ft axem habuerit mtmremquam fubfefqui- 

tertium '*) laleris re&i * =**), et proporthnem adUqmdum in gravitate quamctmqtte ; 

liquido fupernatans demerfo vertke, conftfiet axe ad Uquidi fuperficiem 

perpendicuiari. '') 

Sit retfta portio Conoidis parabolici ACB, cujus axis DC minor fit J lateris 
reAi ec liquido fupernatans pofita fit rei5la, icautaxisDC ficperpendicularisad 
liquidi fuperficiem quae fit FG (ponendo videlicet portionem ad liquidum in gra- 
vitate habere earn proportionem quam pars FCG ad totam portionem,) dico earn 
ica pofitam necelTario confillere. 

Si enim fieri poted inclinet 
ad partem aliquam itautjam 
liquidi fuperficies fit VT. Et 
intelligatur portio fecari per 
axem piano ACB, refto ad 
liquidi fuperficiem. dividatur 
auiem axis DC in E iia ut pars 
EC reliquae fit dupla, eritque 
E centr. gravitatis conoidis 
ACB- hoc enim a Comman- 
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Minsidebit recta, ita ut axis ipsius secundum perpeiidicularem constituatur". (Heiberg, T. 11, 
P- 37a)- 

'0 «<^' theor. 7." [Huygens]. 

'*) Inutile de faire remarquer que BD est inKrieur ou ^gal au rayon de courbure dii soimnet B 
de la paraboie ou hyperbole EBC. 

'*) C'est-i-dire „les trois quarts". 

'*) Huygens annota en marge: „a. latus rectum conoidis appello id quod est latus rectum para- 
boles quae fit si conoides secetur piano per axem vel axi parallelo,omnesenim sectiones 
hae exhibent eandem parabolen."[Comparez la pi^ce N°. IX, b la page 5a du Tome present]. 
„Ea Butem quae Archimedi appellatur adjects axi, dimidium est lateris recti". 

Ajouions qu'on doit lire ici „quae usque ad axem", au lieu de „adjecia axi", puisque 
Archlm^de reserve cette^ derni^re expression : ^Ttottwaa th njo^i" au cas de la eonolde hy- 
perbolique, oil elle indique le demi-diani^tre de I'hyperbole meridien. (Comparez T. 1, p. 27^ 
et 379 de r^dition de Heiberg). La ligne que Huygens a en vue et qui se rencontre dans le 
cas de la conoIde parabolique est appel^c par Archim^de „»> /tcjrv* ""^ o^ovo^" (Comp. Hei- 
berg, T. I, p. 304) ce qui se traduit chez Coinmandin par ^uae usque ad axem", expression 
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dino demonftratum eft'*), porro fecetur VT bifariam in M, et ducaiurMS 
parallela DC, eritqiie ea axis partis merfae VST, aequalis axi RC partisFCG *'"), 
quia partes ipfae futit aequales ' 3°). Item dividantur MS, RC in I ei L, ficut axis 
DC divifus fuic in E, erumqiie 1 et L centra gravitatis partium VST, FCG. Per 
I ducatur NI parallela VT, in eamque ex E cadat perpendicularis EK *'). 

eidem VT ducatur parallela SQ, quae ideo coniingec fectionem ACB in punfto 
S' »'). Sic item KX parallela axi DC, et XO parallela KE : et jungantur IL et 
SC, quae fimiliter inter fe t>arallelae erunt, eo quod LC, IS funt aequales, utpote 
fublefquialierae *^) axium aequalium RC, MS. Eft igiiur triangulus OXQ trian- 
gulo EKN fimilis ec aequalis, ideoqiietatus OX aequale later) EK,etlaiusOQ 



qu'on retrouve dans le th^or^me de la note 27 et dans qiielques aiitres th^ordmes cit^sdans les 
notes suivanCes. 

Voir d'aitleurs le ^Commenanus" de Commandin i la page 1 1 verso derouvragecii^dans 
la note 4, ouonlit:nI--iiie<iquicusqueadaxemapud Arcliimedetn,estdimidiaeius,juxta 
quam possunt, quae & sectione ducuntur;utexquariapro[K>sitionelibrideconoidibm,& 
spheroidibus apparet. ciir uero ita appellata sit, nos in coromencariis in earn editis tradidi- 
mus". Consultez pour cesderniersconimentaires la page 30 recto des„Commentarii" qu'on 
trouvedan5l'ouvrage:„ArchimedisOperanon nullaaFedericoCominandinoL'rbinatenuper 
in Latinum conversa, et commentariit iUustrata. Quorum nomina in seqnentl pagina legun- 
tur. Cum privilegio in annos X. Veuetiis,apud PauliimManutium, Aldi F, MDLVIH."4"'. 

-7) Thdorime correspondant k la I'rop. II Libr. H, p. 10 recto, de I'iSditioii de Commandin, 
citiie dans la note 4: „Rccta portio conoidis rectanguli, quando axem habuerit minorem, 
quam sesquia Iter urn" £^] »eius, quae usque ad axem" [voir la note 26] „quamcunque pro- 
portionem habensad humidum in gravitate; demlssa in liumidum, ita ut basis ipsiushumidum 
non contingat ; & posita indinata , non manebit inclinata ; sed recta restituetur. Rectam dico 
consistere talem portionem, quando planum quod ipsam secuit, superficjei humidifuerit 
aequidisians". (Heiberg, T. II , p. 376). On remarquera que la diJmonsrration qui va suivre 
dilRre de celle suppl^fe par Commandin. 

=^) Aux pages 41 verso— 45 recto derouvragesuivantiFedeticiCommandiniUrbinaCis Liber 
de Centra Gravitatis Solidorum. Cum privilegio In annos X. Bononiae, Ex Ofiicina Alexandri 
Benacii.MDLXV".4°. 

'0 >»* ?•■• *5- Archim, de Conoid." [Huygens]. 11 s'agit de la Prop. XXV, p. 41 recto de 
Tuition de Commandin, citt^e vers la fin de la note i<S:„SirecunguIi conoidis duae por- 
tion es absdndantur; altera quidem piano super axem erecto, altera autem non erecto: et sint 
portionum axes aequales: ipsae quoque pordones aequales erunt" (c'est la Prop. XXIII de 
r^dition de Heiberg, p. 405 du T. I.). 

*") t**" Theor. 4, lib. i ." [Huygens]. Voir le „Theorema 4" p. 100 du Tome pr^nti theo- 
r^me qui ^quivaut i la loi d'ArcliimMe. 

^') Dislorsilnes'agiraplusqnedeprouverqu'ona EK;>EL, 

*^) „d per conv. prop. 5 lib. 2 Con." [Huygens]. Voici celte proposition, telle qu'on la 
trouveiilapage45 verso der^ditiondes„Coniques"d'Apollonius, cit^e dans la pi^ce N°. 5, 
note 4 (p. 6 du T. 1} : „Si parabolae, uel hyperbolae diameter lineam quandam bifariam secet ; 
quae ad terminum diametri contingit sectionem aequidistans est lineae bifariam sectae". 

**) C'est-it-dire : deux troisi^mes. 
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IaieriEN;fed«Iineae CQiLNaequalesfunt, propter triangulaCSQ, LIN flrailia 
et aequalia; et^o auferendo aequalia ab aequalibus, remanet OC aequalis EL. 
Quia aucem DC minor eft J lateris reAis, ec EC est | DC, erit EC minor quam 
A ''vc i lateris red! ; ergo EL Itve OC multo minor dimidio lateris re6ti : quare 
OX(^etiam(i in circumferentia feAionis terminari dica[ur)major erit quam OC'^*). 
Igitur "et EK major quam EL. Quia aittem Nl tranfit per I centr. gr. partis VST 
et parallela eft iiiperficiei liquid! VT, fequitur lineamEKquaeineamperpen- 
dicularis eft, cffe altitudinem centrigrav. portionistotius, fupra centrum gravi- 
tatis partis merfae VST. EL autem limttiter eft altitude centri gr. totius portionis 
fupra centrum gr. partis merfae FCG : Igitur quia EK major EI^, ahiiudo centri 
grav. tocius portionis fupra centr. grav. partis merfae major eflet (itu portionis 
fecundo, moti videlicet portione, quam tuerat (itu primo, cum ftaret redta, quod 
eft contra Theor. 6 h. lib. Quum itaque abfurdum fit portionem ad ullam partem 
tnclinatam dicere, neceflario re^a confiftet; quod erat demonstr. 

Theorema II. 

Recta porth ConoidesparaboUci^liaxemhabueritminoremquamfu6fefquitertium 

lateris reffi, et ad iiqmdum in gravitate portionem quamcunque : liquido jupernatans 

demerfh bafe , confiflet axe ad liquidi fuperficiem perpendiculari. *') . 

Fig. 13- Repetatur figure praecedens 

fed inverfa, jamque pars merfa 
fit BGFA, fitque portio pofita 
fitu reflo, adeo ut axis CD per- 
pendicularis fit adliquidi fuper- 
ficiemGF.dicoponionemBCA 
ita pofitam neceflario confif- 
tere. 

Si enim fieri poteft incline- 
^A tur,itautjamfuperficiesfitTV. 
Igitur conftrudis reliquis ut 
fuprii , demonftrabitur eisdem verbis EK majorem efle quam EL. unde repugnat 




'*) ,/ Lemm. praec." [Huygens]. ^ 

") Thfortme correspoDdant it la Prop. HI, Llbr. II, p. la versQ,der^ditiondeCommandiii: 
„Recta portio conoidis rectaiiguli quando axem habuerit minorem, quam sesquialterum" 
[^] n^ius quae usque ad axem, quamcunque pro portion em habens ad liumidum in grauitate ; 
demissa in humidum, ica ut basis ipsius tota sit in liumido; & posita inclinata, non manebit 
indinata, sed ita restituetur, ut axis ipsius secundum perpendicularem fiat". CHeiberg, T. II, 
P.378> 
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Theoremati 7. h. lib. ut portionem mocam dicamus, quum prius LE fueritalcicudo 
centri grav. partis enacamis fupra centr.gr. cotiusportionis,poftea veroeaalii- 
tudo fit KE. Confillet igitur portio: quod erat dem. 

Theorema 12. 

ReSia portio Conoid paraboUci axem hahens majorem trihus quartis lateris 
re£ii,fi in gravitate ad liquidum majorem habeat rationem edquam habet quadra- 
turn quod fit ab excejfu axis fupra tres quartas lateris reSti, ad quadratum axis; 
fupernatans liquido demerjo vertice confijlet axe ad liquidi Juperficiem 
perpenJiculari. '*) 

Sit haec Conoidis por- 
z lio SDZ, liquido fuperna- 
tans, et pofita re&a , ica ut 
liquidi fiiperficies fitlH, 
ponendo videlicet portio- 
nem ad liquidum in gravi- 
tate earn habere rationem 
quam habet parsIDH ad 
totum, quae ratio major fit 
e^ quam habet quadratum 
excefTus axis AD fupra 
tres quartas lateris refti, 
ad quadr. AD : dico por- 
tionem itapofitam necef- 
farioconfiftere. 

Nam a fieri potell inclinet ad aliquam partem, ut jam liquidi fuperficies fit KI>; 
et portio per axem fecari intelligatur piano SDZ, re^o ad liquidi fiiperficiem. 
dividatur aucem KL bifariam in R unde ducatur RP parallela AD, ericqtie RPaxis 
partis KPL, cademque aequalis axi GD parti^i IDH' ^^) quia partes ipfae IDH, 
KPLfuntaequales*3*).Et fit B centrum grav. portionistotius SDZ; Ccentr. grav. 




^*) ThSorime correspoiidant i la I'rop. Ill I I.ibr. !I,p. 13 recto der^ditiondeCommBiidiu: 
„Recta portio conoidis rectanguli,quandofuerithuniidoleuior,& axemhabuerit maioTem, 
quim sesquialterum eius, quae usque ad axem: si in gravitate ad humidum aequalis inolisnon 
minorem pro port ion era habet ea,qu4m quadratum, quod lit ab excessu, quo axis miior est, 
quim sesquialter eius, quae usque ad axem, habet ad quadratum, quod ab axe; demissa in 
humidum, ita lit basis ipsius humidum non continual; & posita incliuata, non manebit 
inc1inata,sed rectarestituetur". (Ileiberg.T.II, p. 3"y). 

'') »»" Pr- 25. Archim. de Conoid." [Huygens]. Voir la note 39. 

'*) tfb pr, 4. h. lib." [Huygens]. Comparez la note 30. 
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partis IDH, et F partis KDL, perqiie hocducatiir FN parallela KL,et in FN 
cadat perpendicuiaris BO. Porro ducatur PQ parallela LK vel ipli FN, ac proindc 
contingens fectionem in P. Item fiat OX parallela axi AD, ei XM parallela OB; 
et denique jungantur PD et PC, quae fimititer inter fe parallelae erunt, quoniam 
CD, FP funt aequales, utpote fubfefquialterae ") axium aequaliiim Gl), RP. 

Sunt igitur triangiili BNO, MQX fimiies ec aequales, ideoque laws MX aeqiiale 
lateri BO, ei MQ aequale BN, verum et lineae l)Q, CN funt aequales propter 
triangulos fimiies et aequales CFN, DPQ; ergo auferendo aequalia ab aequalibiis 
manent MD, BC aequales. Porro quia ficut portio ad liquidum in gravitate ita 
eft pars merfa IDH ad coram' *') portionem, et ira quadratum axis GD ad quadra- 
turn axis AD^*''),requiturquadr. GDadquadratum A D quoque majorem habere 
rationem quam quadratum excefTus axis AD fupra ^ lateris re^i habet ad quadr. 
AD : ergoquadratum GD majusqiiadraco exceffus axis AD fupra tres quartas late- 
ris refti, ideoque GD major exceflu axis AD fuprk tresquartas lateris refti. fed GD 
eft excefTus axis AD fupri AG, ergo AG minor eft tribusquarcis lateris refti. quum 
autem centra grav. axes porcionum fimiliter dividant, eft AD ad BD ut GD ad CD, 
et permutando AD ad GD uc BD ad CD,et dividendo *'),et permutando AD 
ad BD ut AG ad BC: fisd ADeft ^ BD,ergoer AG eft ^ BC;ergoquum AG 
fit minor oftenfa J lateris refti , erit BC minor J five i lateris refti. MD aiitem 
oftenfa fuit aequalis BC, ergo et MD minor dimidio latere refto:quamobrem 
MX (etiamfi terminari dicatur ad feftionis circumferentiam) major erit quam 
MD * *'). ideoque BO, quae ipfi MX aequalis eft, major quam BC, quae aequalis 
eft ipfi MD. Hoc autem abfurdum eft; nam quoniam pofteriori portionis pofitione 
Jinea BO eft alricudo centri grav. totius portionis fupra centrum grav. partis mer- 
fae,eaque altitude priori pofitione eft BC,deberet BO minor efte quam BC/"*^). 
Non poteft itaqueiportio ad partem ullam inclinare, fed refta confiftet; quod erat 
demonftrandum. 



") »»f pr- 4 h. lib." [Huygens]. 

*") ,i</ Prop. 26. Archim.de Conoid," [Huygens]. 11 s'aginle la Prop. XXVI, p. 41 verso 
de IWicion de Commandin: „Si rectaiifruli conoidis duac portioned abscindantiir phnJsquo- 
modocuiique ductis: portiones eandem inter sese pro pore ion em habebunt, qunni ipsanim 
axium quadrata".(C'est la Prop. XXIV del'tfdition de lleiber^.p.+u dii TA). 

*') Sur I'expression „dividendo", comparez la note to. 

*') ^ Lemm. i h. lib." [Huygens]. 

«) „/Theor. 6 h. lib." Cllnygens]. 
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Theorema 13. 

ReHa portio Conoids paraboHci axem habens majorem tribus quartis lateris 

refJi^ ft in gravitate ad liquidum minorem haheat rationem e4 quam habet id quo 

quadratum axis majus eft quadrato quod fit ab excefu axis fupra tres quartas 

lateris re&i , ad quadratum axis; iiquido f'upernatam demerfd base ^confistet axe 

ad liquidi fuperficiem perpendiculari. **') 

Fig- 15- Sit haec portio SDZ, 

quae liquido fupernstet 
demerit bsfe, et poUts fit 
refta ita m axis DAficper- 
pendicularis ad liquidi 
fuperficiem, quae (ic IH, 
ponendo videlicet ratio- 
nem partis IHZS ad totam 
portionem eflfe minorem 
ei racione de qua diAum: 
dico portionem ita poli- 
tam conlistere. 

Si enim fieri potest in- 
clinet, ut jam liquido fu- 
'fi perficies fie LK. Et con- 
tlruantur omnia ut in Theoremate praecedenti; praetereaque ponatur AE aequalis 
tribus quartis lateris recti. 

Quoniam itaque AE aequalis eft tribus quartis lateris refti, apparet proponio- 
nem quam portio habet ad liquidum in gravitate minorem elTe ei quam habet 
differentia quadratorum AD, ED ad quadratum AD. Eft autem pars merfa 
IHZS ad totam portionem , ficut portio ad liquidum in gravitate ' *') , ergo pars 
merfa IHZS ad portionem totam minorem habet rationem quam differentia qua* 
draiorum AD, ED ad quadratum AD. quia verb pars IDH eft ad portionem 



P; 






/ "' 




^Aff 
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' \ 



**) Thfiorime correipondant ft la Prop. V Libr !I, p. 15 recto, delVdicioDdeCommandin: 
„R.ectt portio conoidis rectanguli, quatido leuior humido axem habuerit maiorem, qukm 
sesquialtenim" [^] »eius, quae nsque ad axem; si ad humidum in gravitate non maiorem 
proportionem babeat, qnftm excesius, quo quadratum quod fit ab axe maiui est quadrato, 
quod abexceuu, quo axis major eu.quftmsesquialterelus, quae uique ad axem, ad quidracum, 
quod ab axe; demisie in humidum, ita ut basis ipsiuscota sit in humido; dcpofitaincllnata 
non manebit inclinata, sed restituetur ita, ut axis ipsius secundum perpen d leu larem fiat" 
(Heiberg,T.U,p.383). 

*0 ,^ Theor. 4. h. lib." [Huygens]. 
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SDZ ut quadracum GD ad quadr. AD ^*^, eft eciain dividendo ^') pars 
IHZS ad porcionem SOZ ut differentia quadratonim AD, GD ad quadratum 
AD ; ergo quum pars IHZS ad portioncm SDZ minorem habeac rationem quam 
differentia quadratonim AD, ED ad quadratum AD, apparet banc differentiam 
quadratorum AD, ED majorem efle differentia quadratorum AD, GD ; ergo linea 
GD major quam ED, et AG minor AE,ide(i tribusquartislaterisre£ti;unde 
rurfus ui in demon ftratione Theorematis praec. oflendi poceft lineam BO majorem 
efle BC, quod eft abfurdum. nam quum BO ftt hie alcitudo centri gravitatis partis 
enatantis fupra centrum grav. portionis totius lieu porcionis pofteriori, eaque alti- 
tudopriorifttufueritBCtdeberet BO minor effequamBC'*^). Nonpotuititaque 
portio ultro inclinari, ideoque re£ta confiftit quod erat demonftrandum. 

Lemma 2. ♦*) 

Efio Conus piano ABC feSfusperaxemBD. fumptoqueinaxepundlo G^eo 
yertice descripta fit hijperbole ad asymptotos BA, BC. Et imelligatur praeterea 
conus fecari plants EF, et IL^ reSfis ad planum ABC, ita ut hujus quidem feSionis 
maxima diameter IL contingat hijperbolen is punSlo K, alterius autem diameter 
EFeandem contingat in yertice G. dico portiones coniabciJfasEBFJBLaequalesejfe. 

* ' ' Ducatur per contaflum K 

linea MKN parallela AC, fit- 
que BH ad IL perpendicularis. 
Manifeftum eftfeAionemEF 
circulum efte, IL autem elTe 
ellipGn;cuju3 maxima diameter 
IL quum hijperbolen contingat, 
bifariam ideo fecatur ad con- 
taftum in K' *'') ; dimidiuraque 
minoris diametri ejufdem ellip- 
feos (quod diverfum non eft ab 
ordinatim applicata in se^tione 
C circulari MN) poterit reftan- 



eA — --^^^ \r 



**) „^ pr. 26 Archim. de Conoid". [Huygens], Comparez la note 40. 

*0 »f Theor. 7. h. lib." [Huygens]. 

*') Huygens, ayant achev^ de retrouver i I'aide du prindpe formula dins les thJor^es i5 et 7 
les condidons, donnJespar Archim^de,de la stability de I'^quilibre d'un segment de conotde 
parabolique, Bottant avec son axe dans la direction verticsle, laisse de cAt£ les beaux ch^o- 
r^es d'Arcbimide qui se rapponenc ila floCCation des mCines segments dansune position incli- 
ne. II procfde ii apptiquer le m£me principe i d'autres corps floctants et commence 6 cet 
effet par pr^rer, au moyen du lemme qui va suivre, la solution du casdu cdne de revolution. 

**) w'^prop- 3- 'lb. a. Conic." Voir, ilapage44 versodcs„Conlques",ouvragecit6p.(Sdu 

»5 
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gulum MKN; hoc vero reftangulum aequale eft quartae parti figurae* s"), five 
quadrato EG'^ '), igitiir cota minor diameter ellipfeos aequalis eft lineae EF, ellipfis 
itaque IL eft ad circulum EF, (icut diameter IL ad diametrum EF^ ^*}: eiquum 
abfciflbr coni IBL ad conum EBF habeat proportionem compofitam ex propor- 
tione bafium elHpticae ad circularem, et ex proportione alcicudinum, componetur 
ideo dicta proportio abfciflbris IBL ad conum EBF, ex proportione lineae IL 
ad EF et ex proportione ahitudinis BH ad altitudinem BG. Verum et triangul. 
IBL ad triangulum EBF habet proportionem compofiiam ex dldtis proportioni- 
bus, nimirum ex proportione bafmm IL ad EF, et aititudinum BH ad BG ; ergo 
abrciflbr IBL est ad conum EBF, ficut triangulus IBL ad triangulum EBF. Ei 
autem trianguli sunt aequales (quoniara id quod continetur lateribus IB, BL, 
aequale eft ei quod continetur lateribus £B, BF,'!i)) ergo et abfciflbrlBL 
aequalis eft cono abfcilTo EBF, quod erat ostendendum. 



T.l; MSihyperbolen contingat recta lines, cum utnque asymptoton conveniet, ft ad tactura 
bifariamsecabitur: quadratum uero utriusque eius portionis aequale erit quartae parti figurae, 
quae ad diametrum per tactum ductsm constituitur". 

'") f^ prop, I o. lib. 2. Conic." Voir i la page 46 verso des ^Coniques" (id.Comm.): „Si recta 
linea sectionem lecans cum utraque asympioton conveniat; rectangulum con tentum recti s 
lineis, quae inter asymptotos & sectionem interiiciuntur, aequale est quartae parti Hgurae 
Tactae ad diametrum, quae aequidistaotes ipsi ductae Hneae bifariam dlvldlt." 

'") )j^ prop. I. lib. 2, Conic." Voir ii la page 43 verso: MSlhyperboleu recta linea id verti- 
cem contingat : ft ab ipso ex utraque parte diametri sumatur aequalis ei, quae potest quartam 
figurae partem: lineae, quae isectionUcentroadsuroptos terminosconcingentisducuntur, 
cum sectione non convenient". 

*'^<^prop. 7. Arcbim.de Conoid." Il s'agit de la prop. VII, p. 31 verso dcr&Htlonde 
Commandin, cit^e vers la fin de la note 36 :„Spatiaacutianguli coni sectione contenta earn 
inter se se proportionem liabent, quam quae fiunt ex coni acutianguli sectionum dlametris 
rectangula." (C'est ia prop. VI de r^dition de Heiberg, p. 315 du T.I). 

**) «« prop. 43. lib. 3. Conic." Voir i la page 94 verso des „Coniques" (ed. Comm.) «Si 
hyperbolen recta linea contingat, abscindet ex asymptotis id sectionis centrum lineasconti- 
nentes rectangulum aequale ei, quod continetur lineis ab altera contingente abscUsis ad 
uerticem sectionis, qui esc ad axem". 
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Theorema 14. 

Conus ifofcelesfiin gravitate ad liqutdum non minor em habeat rationem quam 

duplicatam cubi axis ad cubum lateris ; Hquidojupematans demerfo yertice confijHt 

axe ad liquidi fuperficiem perpendiculari, '*) 

Efto conus ABC, axem habens BD, ec du£l3 DE perpendiculari ad unum h late- 
ribus BC, fiat planum EF bafi AC 
'^^'^' ^ parallelum, eritque conus FEB ad 

' conum ACB in duplicaca proportione 
cubi axis BD ad cubum lateri BC; 
nam quia crianguli DEB, EKB funi 
reftanguli,habentque communem an- 
gulum ad B, erum fimiles, ideoque 
latera KB, BE, BD proportional ia; 
itaque KB ad BD efl in duplicata pro- 
portione KB ad BE five DB ad BC, 
et cubus lineae KB ad cubum BD, five 
' conus FBE ad conum ABC in dupli- 
cata proportione cubi axis DB ad cu- 
bum Uteris BC. 
ConoABCigiturinliquidumdemiffb, 
pofitoque axe DB ad perpendiculum, 
demergatur conus XBV; et quoniam pars merfa eft ad totum ficut conus ad liqui- 
dum in gravitate, coni autem ad Hquidum in gravitate non minor poniturpro- 
portio quam duplicata cubi axis ad cubum lateris, id eft non minor eS quam habet 
conus FBE ad conum ABC, manifeftum eft conum demerfum XBV non minorem 
fore cono FBE. dico autem conum ABC ita pofitum confiftere. Namfipoteft 
inclinet ad aliquam partem, ita ut liquidi fuperficiesjamfit HI: et intelligatur 
conus fecari per axem piano ABC refto ad liquidi fuperficiem; fitque G centrum 
grav. coni ABC; M centr. gr. coni XBV, et R abfcilToris HBI,cu]"us axis fit 
BRL. porro fiat planum NMO bafi AC parallelum, et planum PRQ paralleium 
piano HI; et cadat in diametrum PQ perpendicularis GS. **) 

Quum igicur punfta iVI et R quae funt centra grav. portionumXBV, HBI, 
axes TB, et LB fimiiiter dividant, erit conus XBV ad conum NBO, ficut abscifibr 



\ 


^\. ^."^^ 
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!*) La condition dels stability del'^uilibred'uncdnede revolution flottanc,l'axe^cant dans la 
situation verticale avec le sommet en bas, fiit publiSe pour la premiere fois, par Daniel 
Bernoulli, dans les Comment. Acad. Petrop.de I'annde 1738, p. 163. Elle est identiqueavec 
celle de Huygens, d'apr^s laqnellela stability der^quilibreexige que la density relative du 
cAne, par rapport H celle du fluide , excdde ou £ga1e la valeur BD' : BC'. 

i*^ D'aprti te „Tbeoreina 6" il suffira done d£s lors de prouver qu'on a GS ^ GM. Ajoutons 
qu'en Janvier 1 1S53 Huygens ■ essayd de substituer i la demonstration qui va suivre, une autre 
que Ton trouven dans I'Appendice II du traittf present. 
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HBIad abfcifrorem PBQ, et commutando; quare flcut conus XBV fe£tori HBI 
aequalis, ita et conus NBO aequalis abscifTori PBQ. Si igitur defcribamr hyper- 
bole MRY vertice M, ec ad afyraptotos BA, BC, earn continget linea PQ • s") et 
quia PQ ad contaAum bifariam dividi debet * *'), ficut dividitur k punfto R, mani- 
fedum eft punifhim R fore pundum contaAus. Porro quum BM (it ad BT ut BG 
ad BD (centra enitn gravitatis M et G, axes BT et BDfimiliterdividum^ ell 
quoque commutando ficut BT ad BD ita BM ad BG : BT autem ad BD non mino- 
rem habei rationem quam BK ad eandem BD, five quam quadratum BK ad qua- 
dratum BE, ergo et BM ad BG non minorem habet rationem quam quadratum 
BK ad quadratum BE, five quam quadratum BM ad quadratum BO: quare et 
dividendo *'') BM ad MG non minorem quam quadratum BM ad quadratum MO. 
Eft autem quadr.MO aequale quartae pani figurae ' '*), id eft reftangulo fub BM 
et fub dimidio lateris re£ti hijperboles MRY; fed ad hoc reccangulum quadratum 
BM propter communem altitudinem earn habet rationem quam linea BM ad 
dimidium Uteris re£ti , ergo quadratum BM eft ad quadratum MO ficut linea 
BM ad dimidium lateris reAi. Oftenfum eft autem Itneam BM ad MG non 
minorem habere rationem quam quadratum BM ad quadr. MO; ergo linea BM 
ad MG non minorem habet rationem quam eadem BM ad dimidium lateris 
re£li: Itaque MG non major dimidio latere re£to. Unde linea GS quae ad 
langemem PQ perpendicuiaris eft (etiamfi ad hijperboles circumferentiam cer- 
minari dicatur) major eft quam GM^ "); quod eft abfurdum ; nam quoniam linea 
GS pofteriori coni pofitione eft altitude centri gravitatis totius coni fupri centrum 
gravitatis partis merfae HBI , eaque altitudo priori pofitione eft CM, deberet GS 
minor effe quam GM*""). Non poteft itaque conus inclinare ad ullam partem, 
quare reftus confiftet , quod erat demonftrandum. 

Theorema 15. 

Conus ifofcelet ft in gravitate ad liqutdum non majorem proporttonem 

habuerit ed quam habet excejfus cubt lateris fupra cubum Hneae , quae ftt ad axem 

ut axis ad coni latus , ad cubum lateris; Uquido fupernatans demerfd baje^ 

conftfiit axe ad fuperficiem liquidi perpendiculart, "') 

Repetatur figura praecedens, et invertatur; et habeat conus ad liquidum in 



**) ,^ lemm. praeced." [HuygensJ. 

'^) »* prop, 3. lib. 2. Conic." [Huygens]. Comparez Ii note 49. 

5*) On retronve en marge le sigiie At renvoi „c"; mais la citation manque. Elle pouvait ^tre 
idencique avec celle de la note prfc^dente; et c'est peut-£tre la raison qu'elle a tft^ sup- 
prim^. 

**) ,y^lemm. l h. lib." [Huygens]. Voir la page 106. 

*°) ,^ Theor. 6. h. lib." [Huygens]. 

"'^ La condition de stability exige done que la density relative 9 du cAne soit plus petite que, on 
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gravitate proportionem quam habet portio CVXA, non major CEFA, ad conum 
integrum ABC ; quae proportio prop- 
terea non major erit eft de qua di^m, 
nempe quam habet differentia cubo- 
rum AB, PB ad cubum AB: portio 
enim CVXA e(l ad conum ABCut 
differentia cuborum AB, XB, ad 
cubum AB, quae minor eft propor- 
tio quam differentiae cuborum AB, 
FB ad cubum AB. demilTo itaque 
cono ABC in liquidum, axe ad 
liquidi fuperficiem refto, portio de- 
merfa erit CVXA, quia haec eft ad 
conum ABC licut idem ad liquidum 
in gravitate. Oftendendum eftautem 
conum ita policum confiftere. 
Si poteft inclinet, utjamfuperficies 
iiquidt lit IH. Contlat igitur ex demonftratione Theorematispraec. lineam GS 
majorem efTe quam GM. verum id hie quoque abfurdum eft; nam quia GS pofte- 
riori coni pofitione eft aititudo centri gravitatis partis enatantis IBH fupr^ cen- 
Fig. 19. trum gravitatis totius coni , eaque aiti- 

tudo priori pofitione ellGM,deberetGS 
major efle quam GM""'). Abfurdum 
itaque eft dicere conum incMnaffe; ergo 
rei^iis confiftet , quod erat demonftr. 

Propos. 16. Problema 1. 

Datd proportione cujufyis materiae 
folidae quam ad liquidum habet in gra- 
vitate^ conum ex ed facer e, qui in liquidum 
demiJJ'us vertice demerso reSus confifiat. 

Data fit proportio materiae ad liqui- 
dum in gravitate, quae eftlineae AadB. 

Inveniantur inter A et B duae mediae 
proportionales, quae fine CD,CE;et 




^galeA, I 



BA*' 



Commeon le voit facilement , il y a desc 






>*;!■ 



«<■»< 



,BD*N 
BA«/ 



od r^uilibre du cAne flottant ne peut 6ire stable dans aucune des deux situations qui sont 
compatibles avec la direction verticale de 1'axe; mais Huygens se contente d'avoir donn^ tes 
conditions de la stability pour la position verticale et ne s'occupe pas de la flottation dans des 
positions inclin^es. *') ,^ Theor. 7. h. lib." [Huygens]. 
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6ac circulus diametro CE, du£ldque FDG quae diAain diaraetrum CE fecet in D 
ad angiilos reftos, jungamur CF, CG, dico coniim FCG efle qui quaerebatur. 

Jungatur enim FE. Sum igitur CD, CF, CE, continue proportionales, quare 
CD ad CE in duplicaca proporcione CD ad CF ; e(l autem ui CD ad CE Gc A ad 
CD, igitur A ad CDquoque in duplicaca proporcione CD ad CF;undeetcubus 
A ad cubum CD in duplicaca proporcione cubi CD ad cubum CF. cubus autem 
A ad cubum CD ell in triplicata proporcione lineae A ad CD; quod idem ell ac fi 
dicamus cubum A elTe ad cubum CD, licuc ell linea A ad B, (nam A ell ad B in 
tuplicata ratione A ad CD, quum B fit quarta proportionalium in ratione efldem;) 
Igitur A ad B, id ell conus FCG ad liquidum in gravitate, ell in duplicatapro- 
portione cubi axis CD ad cubum lateris CF. Quare fi conus FCG demittatur in 
iiquidum demerfo vertice, confillet reftus ■ *>), qualem invenire oportebat. 

Manifellum autem ell, omnes ex data materia conos, quorum angulus ad ver- 
ticem aequalis vel major erit angulo FCG limiliter redos conlillere debere. 

Propositio ij. Problema 2. 

Datd proporHone cujufvis materiae folidae quamad Iiquidum habet in gravitate, 
conum ex ed facer e qui in Iiquidum demiffui demerfh bafe, rectus confiftat. 

Fig. 20, Sit data proportio quae ell lineae AB ad 

AC. Inveniantur inter earum differentiam 
quae ell CB et ipfam AC duae mediae pro- 
portionales DE ei DF. faftoque circulo ad 
diametrum DF, ducacur HEG quae diame- 
trumDF fecet ad angulos reftos in E,ecjun- 
gancur DH, DG. dico conum HDG efle quem 
invenire oportebat. Jungamur enim FG,ec 
fit EK ad latus DG perpendicularis. 

Sunt igitur FG, EK parallelae, ideoque m 
DE ad DF, five ut CB ad DE ica DK ad DG : 
cubus autem DK ad cubum DG eft in tripli- 
cata ratione lineae DK ad DG, ergo eciam in 
triplicata ratione lineaeCBadDE.ratio autem 
triplicata CB ad DE, ell ea quam CB habet 
ad CA, (quia CA ell quarca proporcionalis 
in racione CB ad DE;) igitur cubus DK ad cubum DG ell uc linea CB ad CA : 
ec dividendo, dilTerentia cuborum DK, DG ad cubum DG llcut AB ad AC, id eft 




•j) ^ Theor. 1 4. h. lib." [Huygens]. 
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licut conus HDG ad liquidum in gravitate. Conus itaque HDG ad liquidum in 
gravitate non majorem habet proporcionem fed eandem quam excelTuscubilateris 
fuprk cubum lineae quae eft ad axem ut axis ad coni latus, habet ad cubum lateris ; 
ideoque in liquidum demifTus demerfa bafe, contiftet axe ad liquid! fuperftciem 
recto ' *«), ut oportebat. 

Similiter vero reAi conOflent omnes coni ex ifta materia, quorum angulus ad 
verticem aequaiis vel major erit angulo HDG. - 



"*') ^ Theor. 1 5. h. lib." [Hnygem]. 
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De Parallelepipedis. 

Cercum quidem ell fuperficiebus nullam cribui pofTe gravicatem , cumque 
nihiiominiis videanius Geometras *) earum gravitacis centra investigare, hoc 
illos et> facereintelligimus,qu6ddeteniiinatbhircecencris in quocunque piano, 
non referac in quantam akicudinem idem ducatur, ^) Similis autem confideratio 
locum habec in hujiifce libri Theorematis, ecrciendumjreAangulaquaeproiw- 
Fig. I. 




nuncur, bafes elTe parallelepipedorum , quorum longitudo ad arbitrium fingi 
polTic. lea quod demonftratum eft de quadraco ABCD, fubduplarahabente pro- 



'") Dans le livre qui suit, Huygens, iprte une courte introduction de port^plusg^mfrale, 
s'npplique i donner une solution aussi complete que possible des probltoes qui se rattachent 
ii I'^quillbre d'un parallel ipip^de rectangle ilotiant dont les aretes longitudinales restent 
parall^Ies an niveau du liquide. II debute par discuter les conditions pour tesquelles cetce 
supposition sera rem p lie. 

'') Le roinuscrit fail pr^ctfder au raot „Geomeiras" les mots biffis: „Archimedcm et 
aliosque." 

l-e manuscrit ajoute encore les mots suivants, bifT^s dcpuis: quum semper hoc modo 
corpus efliciatur, cujus cemnim gravitacis futurum sk in reed, quae jungit 
centra gravitacis oppositarum basium." 
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porcionem ad liquidum in gravicace, illud liquidoimpoficumadperpendiculum, 
ita rponte fu^ componi, uc media pars ADC detnergattir; idem affirmari credaiur 
de parallelepipedo cujuflibec longicudinis ut AE, quod quadratum bafin habeac et 
in gravitate ad liqiiidum fubduplam proportionem. (Jbi notandum, qu6d etiamfi 
exigua rantiim, refpeAu bafis, ftieric altitudo feti longicudo psrallelepipedi , ut 
Fa, vel minor eciam, camen illud confillet lateribus FA et reliquis fuperficiei 
liquid! parallelis, modb ita impofuum lit; neque enira erit cur magis in hancquitm 
in illam panem procumbat. Et hoc quidem Geometric^ loquendo : Caeterum 
experienti aliud eveniet; namque hoc parallelepipedumaltitudinis AF, procul- 
dubio ad alcerutram partem incHnabit, donee planum basis ABCD fuperficiei 
liquid! fiat parallelam: quamobrem qui fimili parallelepipedo experimentum 
capere volet fequencium Theorematum, ita illud continere debebit ut planum 
bafis ABCD Temper perpendiculare maneat ad liquidi fuperficiem; ^) verum qui 
molestiam banc effugere volet, is longitudinem parallelepiped! duplamfaciat maxi- 
maein base diamecri, vel tantdm uc ad banc rationehabeatquamquinquead tria: 
Et cenus fit hujufmodi parallelepiped! latent, fi fecundum longitudinem liquido . 
impofitum fuerit , Temper ejusdem Tuperficie paraUela fore. Nam non tantum de 
parallelepipedo verfim in univerTum de omni corpore cylindroTdeo, quod bafium 
oppofitarum ambitum habet in eaTdem partes cavum , quo praeter paralleiepipe- 



*') Au lieu du passage qui va suivre, jusqu'aux mots : ,,Nam non tantum"on crouvait primi- 
tivemenc ce qui suit: „quod commod^ fieri potent duobis planis perpendiculari- 
bus, quae distent inter se spatio FA. Ver^m nihil hisce opus erit si in muliam 
longitudinem extendatur parallelepipedum ut AE, turn enim ultro jacebit , imo 
et erectum recidet. Sed bene hie interrogabor, quanta igitur longitude futura 
sit parallelepiped!, si illud jacere velimus. et pure quidem non major! op£is 
esse , qukm cujus longitudinis quadratum ad quadratum maxim! in base Uteris 
rationem habeatquim tria ad duo; idque propter Theorema4tuni[iisez: 2dum] 
ex quo manifestum est cum saltem non majorem requir!, quum ex figurd basis 
et convenience gravitate, parallelepipedum ita liquido supemacat,utalterum 
lacerum basis ad superficiem liquidi faciat angulos rectos. Veri^m s! quis 
metuet ut eadem longitudo sufliciac parallelepipedo, quod concr^ sic liquido 
supernatec ut neucrum laterum basis ad superficiem liquidi perpendiculare 
sit, velui hoc quod mod6 propofitum fuit , is producac eandem longitudinem 
donee rationem habeat ad maximum in base diametrum qukm qiiinque ad tria , 
et cemis fit hujuTmodi paralellepipedi longitudinem Teu latus, quomodocumque 
liquido impofitum fuerit. Temper ejusdem superficiei parallelam manTura." 

A piopos de ces phrases bilf^esHuygensavaitannoc^au crayon: ,jmal!m haecomnino 
explorata habere , qukm hie dubi^ aliquid afferre." 

16 
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dum cylindrus quoque ei prisma coniineniur, idem affirmare licet;ejusque cer- 
tiflima eft demonftratio, quam tamen hie afferre vifum non fuit, turn qu6d caete- 
rorum Theorematum Veritas ex ei non pendeat, cum maximi qu6d afferere nolim, 
non minorem longititudinem omnibus praedictis corporibus fufficere. *)• 



Theorema I. 

Corpus folidum liqutdo fupematans^ non qutefcet, mficum linea, quaejun^t 

centrum gray, totius corporis cum centra gray, partis merfae , vel enaiantis^ fuerit 

perpendicularis adfuperficiem /iquUi, et fi non fuerit perpendicularity corpus ad 

earn partem ultra incUnabit ad quam tnclinat diSia linea. 



Fig. a. 




Sic corpus ABCD fupemacans liquido, 
cujus fuperficies HI. cencrum grav.cocius 
corporis fic E, parcis verb merfae F , et 
enacantis G. linea autem EF vel EG (funt 
enim in eddem re^3) non (ic perpendicu- 
laris ad fuperficiem HI, fedinclinetad 
partem C ; dico corpus ABCD non quies- 
cere fed inclinare ad eandem partem. 

Si *) enim fieri poceft quiefcac, et 
deinde ita firmari incelligatur ut tantilm 
circumagi poflit ad axem exhibitum 
punflo L, ubi linea OF intersecacur a 
liquid) fuperficie ita ut circa cencrum L 
converti poflit. 



^) Nous regrettons tontefois de ne pas poss^dei cecte demonstration et de ne pas avoir r^ussi jt 
y supplfcr. 

") La d^monstndon qui vasuivre,ecqmavattdeiisublplusieursalt^tions,coninier^tatdu 
manuscrit le prouve, a fini par ne plus ndsfaire^Huygens,puisqu'iirabiff'^apr^s coup. 
II est vrai que nous poss^dons du mfime „Theorenis" une autre demonstration, ^crite sur 
une feuille d^ueWe etquenousavons reproduice dans I'Appendice 111. Mais cecte d^on- 
scracion nous semble plucAc anc^rieure i celle du texte; ec m£me , s'il en 6uit aucremenc, on 
en devraic conclure qu'elle a sembl^ ft Huygens encore moins satisfaisante puisque en tra<;anC 
la figure 3,que nous donnonstellequ'elle^taitdestintei la publication definitive du craic^, 
(voir la page 90 de rAvercissement), il esc ^videmment revenu ji la redaction du texte. 

En effet, il y a tout lieu de s'econner que Huygens , pour autant que nous connaiuons ses 
manuscrics, n'aic pas r^ussi, ce qu'il a tftche certainement, deraCtacberle„cheorema''en 
question aux „cheoremau 6 et 7" du „llber i" ec par ce moyen aux hypotb&es fondamenU- 
les, formuieesau commencemenc du traic^. 

Avec nos methodes de raisonnement roodemes cela n'aiiralt pas iti difiicile. Pour y 
r^usrir on n'a qn'ft se reprtonter le corps Botunt dans une situation voisine choitie tellemenc 
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Si quidem igkur corpus ABCD antea quiefcebac, etiam nunc quiefcere debebit, 
(certum enitn ell in corpore quiefcente quotlibecpun^a firman pofTe, uttamen 
illud non commoveatur;) atqui firmato pun^o L quia pars merfa HDI levior eft 
liquido fuae molis, pun^iimque L circa quod veititur non eft ad perpendiculum 
fupra centrum fuae gravitatis F ideo inquam pars HDI afcenderk parte Hnifi 
impediaiur a parte HABCI quae liquido exilat. 

Verum pars HABCI quum fuftineatur in L, quod non eft ad perpendiculum 
centro fuae grav. fuppofitum , defcendere conabitur k parte C, non obftabit igitur 
motui partis merfae HDI fed eandem juvabit, totumque corpus ABCD afcendet 
k parte A et defcendet a parte C; Iiaque firmato corpore circa axem L, opus eft 
duobus ponderibus M et N, (quae manifeftfe erum ad eandem partem axis L) ut 
ne inclinet ad partem C : unde liquet quod eodem jnclinabii fublatis hifce ponde- 
ribus. Ergo etiam antequam firmarecur circa axem L, non quiefcebat, fed incli- 
nabat verfus partem C. quod erat demonftrandum. 



que 1e point I' de la nonvelle Hgne de niveau se trouve plus ptis de C que 1e point I,ec H' plus 
piis de D que H. Alors, en prenant les moments par rapport au plan HI , on voit facilement 
que le nouveau centre de gravity F' de la partie immerg^e Dtl'l' ne se sera rapproch^ ni 
eloign^ du plan HI que d'unequantit^inflniment petite du second ordre. Done, dans la situ- 
ation de la figure, la oifF^rencede niveau deF'etGsera quasi la meme que celledeFetG; 
mats pour amener le corps flottant dans sa situation nouvelle on devra le faire tourner d'un 
angle ^gal ft celui de H'l' avec H 1 , et dans le mf me sens. Or , pitisqu'il ne s'agit que de la 
position relative de F' par rapport a G, on pent tourner autour de G et il est Evident qu'alors 
la difi^rence de niveau entre F' et G s'amoindrira. EUe sera done, dans la situation nouvelle, 
plus petite que celle entre F et G; et, d'apr^s le „Theorema 6^' du „liber i",le corps sera 
done libre de se mouvoir dans le sens indiqu^. 

Et ce mime raisonnement nous apprend encore que le plan tangent de la surface, qui est le 
lieu dans le corps du centre de gravity F de la partie immerg^, sera toujours paralUle il la 
surface de niveau HI. Pour le voir il suflit de remarquer queladroite FF' foil F' est pris 
dans sa situation primitive, c'est-k-d ire, avant la rotation autour de G) sera toujours parall^le 
i la ligne HI,puisqueles distances de F et de F' ft HI ne different que d'une quantity inlini- 
ment petite du second ordre. 

Ajoutons que cette dernidre propri^t^ dont la d^couverte fut attribute il Dupin parM. 
Paul Appell dans son „Tnit6 de m^canique rationelle" (voir les pp. 193 — ip5,T. 3,de 
I'ddition de 1903, Paris, Gauthier-Villars), fut d^i formulae etdimontrSeen i^+iSpar 
Bouguer aux pages 959 et 270 de son „Trait£du navire,desa construction etdesesmouve- 
mens. k Paris, quay des Augustlns, chez Jomberc." 
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de iis quae liquido supernatant. liber ii. 1650. 
Lemma i. ') 

Sit reSiangftlum QV, cujusaxis EB, 
centrum T; et duBd per E^R C, quae 
jungat latus QM cum produEfo latere 
VD, fit trapezii R CVM centrum gray. 
H; unde ducatur HZ par all. RC lateri 
obliquo trapezii, et HI perpendicularis 
in axem EB. dico , ut tripla axis EB efi 
ad DC, ita efe CE ad HZ, et ita 
quoque DC ad IZ. Item IZ, dividi 
Hfariam d centra rectangi. T. 

Divifis enim CV et RM bifariam in 
O et N, ducantur RO et VN,quae erunt 
diaraetri triangulorum CRV, RVM. 
hae rurfus dividantur in A et S , ita ut 
panes ad verttcem reliquarum (Inc du- 
plae, et ducantur AS et NO, quarum haec tranltbic per Y et H, centra gravitatis 
reftanguli QV et trapezii RCVM ' '). Item ducantur AX, SG parall. EB : eidem- 
que parallela TK, quae tranfeat per H. 

Quia iiaque RO et VN funt diametri triangulorum CRV, RVM, et RA dupla 
AO, ut et VS dupla SN. fequicur, A et S didtorum triangulorum elTe centra 
grav.ergo SAtranfitperH, centr.grav. trapeziiRCVM^atqueitain Hdividitur, 
ut pars SH ad HA fit ut triang. CRV ad RVM, id eft, ut bafis CV ad bafin RM , 
ergo etiani GH ad HX, ut CV ad RM; quare etiam ut CV et RM fimul ad fuam 
differentiam, id eft,ut duplaEB ad duplam DC, five ut EB ad DC , ita GH et HX 
fimul ad fuam difTerentiam quae ell dupla HY, (ive, fumptourrinquedimidio, 
ita XY ad YH. Sed OY eft tripla XY, ergo eft tripla EB ad DC, ut OY ad HY , 
five ut EC ad TE vel HZ; quod erat primum. Et quia trianguia ECD, HZI funt 
fimilia, eft quoque ut EC ad HZ , five ut tripla EB ad DC, ita CD ad IZ; quod 
eratalterum. 




') Avec les trois, „lemmata" qui suivent, Huygens va construire, pour ainsi dire, I'^charaudage 
g^om^trique dont i) aura besoin dans ses recherches sur I'^uilibie des parall^lipip^des 
llottants. 

') Huygens annota en marge: „<» pr. 15. lib. a. Arch.de aequipond";mais 11 s'agitdu 
„Hb.i"derouvngecit^.Coniparez la page 183 dn Tome 3 del'^ditiondeHeibergoCi la propo- 
sition en question est formulae comme il suit : nCutusuis trapezii duo latera inter se pirsllela 
habends centrum grauitatis in ea linea positum est, quae media puncta parallelanim iungii , 
ita diuisa, ut pars eius terminum habens punctum medium minoris parallelarum ad reliquam 
partem earn habeat rationem, quam habet linea duplici maiori aequalissimulcumminore 
ad duplicem minorem simul cum majore parallelarum." 
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'as 



Porrb quuro Y fit cencr. grav. reftanguli QV, eft BY dimidia BE; fed et KH 
dimidia eft TK; ergo differentia duarum BY et HK,quae eft YI, eft dimidia 
diflFerentiae TL duaram EB et TK. TL autemmanifeftft eft aequalisIZ, ergo 
lY dimidia quoque ipflus IZ; quod erat tercium. 



Fig. 4. 



Lemma 2. *). 

Sit ReSanffilum KM, a quo abfcijfumfit re&an^ilam DM, el trapezium ejufdem 
magnituiiinis RCVM: agatur autem per H 
centrum g^ay. MBi trapezii linea ZHP parol' 
tela ejusdem later! oblique RC; etdemittatur 
perpendiculariiFG ex F centre reSanguli KM 
in lineam ZP. dice in lined ZP, partem ZG, 
interceptam ab hdc perpendiculari et AB axe 
r^anguli KM ^ major em, aequalem autmino- 
rem fore , parte ZH, inter cepta ab eodem axe 
JBet Hcentro gravJiBi trapezii;preutfefqui- 
alterum reBanffiliAEB, detraSte dimidio qua- 
drate D C, majus, aequale, yel minus erit quartd 
parte quadrati bafis MV yel NKideflqua- 
drato AK. ") 

Sit prHli6 fefquialterum reftang.i AEB de- 
trai£to dimidio quadr. DC majus quadrato AK; 
dice GZ majorem fore ZH. 

Sit enim Y centrum reftang. DM , et ex H 
cadat in axem perpendicularis HI. 

Quum igicur tripla EB (it ad CD, ut CD ad 
IZ'"); erit reftang. fub triple EBet IZ aequale quadrato DC; et reftang. fub 
triple EB et dimidid IZ, quae eft YZ* "), aequale dimidio quadrato DC. porrb 



z 



s") Primitivement le lemme avsit ixi compt^ comme un ch^ar^me; mais Ics mots „Tbeorema a" 
furent biffifs et remplac^s par nLemma 3." C'est le lemme principal auquel Huygens aura 
recours constamment dans la suite. Aussi on voic sis^ment que le point F reprtJsence le centre 
de gravity du paralWIipipWe floltant, H celui de la partie submerg^e dans une situation oil 
RC est la ligne de niveau du liquide et quelesensdanslequelalorsleparallflipip^de ten- 
drs&seniouvoirdiipend dell situation relative des points Z, H et G. 



"•) En notation moderne : ZG ^ Z H selon qu'on alt f A E X E B - 
")Huygens annota en marge „i3 lemm. praec." 

">„* lemm. praec." [Huygens], 



iDC'gAKS 
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quum AB (it dupla FB, et EB dupla YB; eric AEquoquedupIa FY; ergo rec- 
lang. AEB duplum re^ang. Cub EB et FY; quare resquialterum reftang.i AEB 
erit iriplum reAang.l Tub EB et FY, ideoque aequale re£hng. Tub tripU EB et 
FY; fed et i quadr. CD oftenfum fuit aequale eflfe reftang. fub tripla EB et YZ; 
ergo re£tang. Tub tripU EB et totd ¥Z aequale e(l fefquialtero re^ng. AEB una 
cum dimidio quadr. DC. quum auiem ponatur fefquialterum reftang. AEB cum 
defeftu dimidii quadr. DC majus quadr. AK vel ED, erit, addito utrinque quadr.o 
DC, ferquialterum reflang. AEB una cum dimidio quadr.o DC majus quadr.o 
EC ; Ergo et reftang. fub tripla EB ei FZ , majus erii quadr.o EC. Igitur tripla 
EB ad ECmajoremhabet rationem,qukmECadFZ;atquiuitriplaEBadEC 
ita neceflario ell redang. fub tripU EB et DC at redlang. fub EC et DC; igitur 
et reftang. fub tripla EB et DC ad re^ng. Tub EC, DC, majorem habet ratio- 
nem quam EC ad FZ. Acqui reftang. fub. EC et CD (quia tripla EB eft ad CD, 
ut EC ad HZ ' ")) aequale eft reftang. fub tripla EB et HZ : igitur quoque rec- 
tang. fub tripla EB ei CD ad reaang. fub tripla EB et HZ, five bafis CD ad HZ 
baOn majorem habet rationem, qukm EC ad FZ; et permutando CD majorem ad 
EC quam HZ ad FZ. fed propter nmiliairiangulaECD,FZG,(icut CD eft ad 
EC, ita eft GZ ad ZF; igitur GZ ad ZF majorem quoque rationem habei qulira 
HZ ad FZ; quare GZ major HZ; quod erat oftendendum. 

Jam fi fefquialterum reAang. AEB, detra^lo dimidio quadr. DC, aequale fit 
quadr.o AK; dico tum quoque ZGaequalem fore HZ. Cujus demonftratio de- 
pendet ii praecedenti. nam (i fefquialterum reAang. AEB detraflo ^ quadr. DC 
aequale fit quadr. ED, omnia quae mod6 majora eram hiceruntaequalia, quare 
et tandem GZ aequalis HZ. 

Similiter li 4 reAang. AEB detraAo^ quadr. DC minus fuerit quadr.o AK , 
omnia quae in praecedentibus erant majora, minora erunt,et tandem GZ minor 
HZ ut oporiebat. Quare conftat propolttum. 

Manifeftum autem eft etiam tum conftare, quum pun£lum R incidit in angulum 
M, ita ut toco trapezii abfciffum fit triangulum, quamvis de hoc cafu fpeciaium 
fit Theorema fequens. 



'*)„c lemm. praec." [Huygens]. 
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Sit re&an^lum KR, 
Fig- 5- 



Lemma 3. ■^) 

quo abfcifum triangulum RCV eductd lined RC ex 
um angulorum. agatur autem per H centrum 
gravitatis dicti trianguli lima ZHP parailela 
RC. et cadat ex F centra rectangj KR, FG 
perpcndicularis in ZP. perrd fit VD dimidia 
VC, et VN tres quartae VK. dico in lined ZP, 
partemZG interceptam ab axe reSIanguli, ^B, 
et perpendicular* FG, majorem aequalem vel 
minorem fore parte ZH, intercepta ab eodem 
axe et centra gray. trianguU RCN; 's) prout 
redang. FDN majus aequale vel minus erit 
octavd parte quadrati bafisRF, vel TK. 

Sit pnni6 re£tang. VDN majus occavj pane 
quadrati RV; dico ZG majorem fore ZH. 

ducatur enim reAa DL aequtdiftans bali 

RV, quam manifeflum eft in eodem pundo E 

fecare axem AB ubi idem feflus eft k linea RC 

et abfcindere reflang. DR aequale triang. 

RCN '5) praeterea CD bifariam dividatur in O. 

Quia igitur reAang. VDN majus eft ^ quadrati RV, erit duplumredlanguti 
VDN id eft rectang.uin fub VC et DN majus ^ quadr. RV, feu quadrate BV. 
reftang. verb fub VC et DN aequale eft exceftui reftanguU fub VC et VN fupra 
reftang. fub VC et VD , id eft exceflui J reftang.i CVK fupra i quadr. VC. ergo 
et hie excelFus major eft quadrato BV. sed J reftang. CVK aequale eft reftan- 
gulo fub KV et VO; id eft reftangulis duobus, nempe rect.o fub KD et VO, et 
rect.o fub DV et VO ; id eft reftang.o fub KD et VO una cum g quadr. VC. Ergo 
et haec duo cum defeftu ^ five | quadr. VC majora quadrate BV. Id eft reftang.um 




'*) Primidvement il y avait „Theorema 3." Le „Lemraa" contient tine simplification du lemme 
prudent pour le m oil le point R cofnclde avec le point M de la figure 4. En effet, les rela- 



I KD X DV — i DV* J i KV, on bien : (JKD— J DV) DV ^ j rv% 'est^-dire: 

CJ KV — DV) DV ^ I RV^ (,N V - DV) DV ^ | RV* et finalement: 

NDXDV^f RV*. . 
'*) Lbez RCV. 
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fub KD et VO five ferquialterum reftanguli KDV cum defeftu J quadr. VC five 
cum defeflu J quadrati DC majus quadrato BV; quare et ZG major erit ZH ' **), 
quod erat ollendenduin. 

Jam fi reAang. VDN aequale fit octavae parti quadrati RV; dico ZG quoque 
aequalem fore ZH. Omnia enim quae modb majora fuere hk eruni aequalia , 
quare et tandem fefquialterum reftang. KDV cum defeftu J quadr. DC aequale 
quadrato BV: ideoque ZG aequalis ZH * ''), ut oportebat. 

Eadem ratione fi reftang. VDN minus fit octavfi parte quadrati RV , erit quo- 
que ZG minor ZH. quare conftat propofitum. 

Theorema 2. '') 

Rectangulum cujus quadr atum baps quadrati laterU non efi minus quitm fesqui- 
alterum [^], quamcunque proportionem ad liquidum kaheat in ff-avttate ; Uquido 
fupernatans demersd bafe et pofitum 



Fig. 6. 



B V 



inclinatum, ita ut neutra bafmm contin- 
gat Uquidi fuperficiem , mn manebtt in- 
cHnatum^ fed re&um restituitur , id efi 
ut axis fit ad perpendiculum. ■») 

Sit Re£tangulum KM, cujus'quadra- 
tum bafis MV non minus fit quiim fef- 
qCiiatterum quadrati lateris VK, habeat 
autem quamcunque ad liquidum in gra- 
vitate proportionem , eique fupernatet 
demerit base et poiitum fit tnclinamm, 
adeo ut fuperficies liquid! fit RC ; dico 
Reaangulum non itaconfitlere fedref- 



'*)^lemm. a." [Huygens]. 

'0,,^ lemm. 2." [Huygens]- 

"') Primidvement „Theorema 4" (comparez les notes 9 et 1 4). Ce theor^me et le „theorenia 3" 
qui suit , contiennent ensemble la solution complete du problfme de la stability de I'^uilibre 
d'un parallflipip^de flottant dans la situation verticale. Cette solution est confonneikcelle, 
public pour I* premidre fois en 1746 par Bouguer dans rouvrage cit^ vers la 6n de ta 
noted. Voir la page 1165 du Chapicre IV, Livre II, Section II. Euler,denie(ne, adonn^une 
solution identique, p. 107 du Tome I de I'ouvrage : „Scientianavalisseucractatusdecoti- 
stniendis ac dirigendis navibus. Auctore Leonhardo Eulero. Prof. Ilonorario academiae 
imper. sclent, et directore acad. reg. sdent. Borussicae. Petropoli. Typis Academiae Scienti- 
arumCIDIDCCXLlX. 

' ') Le th^orime Indique que la position (T), voir rAvertissement k la p. 87 du Tome pr&ent, 
sera stable toutes les fois qu'on aura 7^|/4,c'est-4-dire, touteslesfoisquelepointreprS- 
sentatif (s, v) tombera au Tableau de I'Averttsseraent dans I'iat^rieur du rectangle ORSA, 
ousurladroiteRS. 
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titui, ut axis AB fit ad perpendiculum. Sic enim, divisd AB bifariam, in F cen- 
trum grav. re£languli KM.et H centrum gravit. trapezii RCVM, per quod duca- 
tur ZHP 'parallela RC, et in earn ex F cadac perpendicularis FG. denique per E 
ubi fuperficies liquidi fectt axem AB ducatur LED parallela MV. 

Quia igicur quadratum VM non eft minus qukm fefquialierumquadratiKV 
five AB, erit quoque quadratum AK non minus qukm fesquialterum quadrati AF. 
quum autcm quadratum AF non fit minus reftangulo AEB ■ ") : erit quoque fef- 
quialterum quadrati AFnon minus fesquialtero reftanguli AEB : quare et quadra- 
tum AK non minus qukm fefquialterum reftang. AEB. Ergo fefquialterum rec- 
tangu]] AEB cum defe^u dimidii quadrati DC minus erit quadrato AK. quare in 
Hne3 ZP, pars ZG minor erit quamZH*"). Ergo quum FG perpendicularis 
fit in ZP et in fuperficiem Hquidi RC, fequitur FH ad eandem non elTe perpendi- 
cularem : ergo totum reAangulum ad earn partem inclinabit ad quam inclinai linea 
FH'"), afcendetque iparteKetabalterddefcendet, donee axis A Bad fuper- 
ficiem liquidi perpendicularis fit ; quod erac demonftr. 

Theorem A 3. 

Re£fanguli cujus quadratum baps quadrati lateris fit minus quam fefqui- 
alterum [^], latere itajecto, ut re&angulum fub fegmentis aequale jit jextae parti 
quadrati bafis; fi re^angulum ad liquidum in gravitate non minorem proporlionem 
kabeat quim fegmentum majus hahet ad latus , vel non majorem quim fegmentum 
minus habet ad idem latus; fupernatet autem liquido demerfd bafe etponatur incli- 
natum ut tamen neutra bafium Hquidi fuperficiem contingat, reSium refiituetur. ''). 

Sit reflangulum KM, cujus quadratum bafrs MV quadrati lateris VK minus fit 



") ^ pr. 5 lib. a. Eucl." [Huygens]. 

") „^]emm. 2." [Huygens]. C'est-i-dire le^Lemma a" du»Liber" pr^ent. Prtmitivemenc on 
lisnit „Theor. 2 h. lib." Consultez la note 9. Et il en est de mfime plusieurs fois dans la 
suite; mais nous ne mention nerons plus Ics alterations qui ont eu pour cause lechangement 
des „Theoremata 2 et 3" en „Lemmata" et qui prouvent que ce citangement n'a ^t^ apport^ 
qu'aprfis I'achfiveinent du „liber 11." 

''),^ Theor. 1. h. lib." [Huygens]. 

'') Le thtorSme nous apprend que le parall^Hpipgde llottant pourraconserver la position (1), 
indiquje p. 87 de I'Avertissement, pourvu que le point reprisentatir(e, 9) toinbc dans 
I'espace BEFGCSFR du Tableau, et de mfimequ'ilpourraconserveria position (5) loutes 
les fois que le point repr^sentatif se trouvera dans I'uiie des divisions BEO ou GAC. 

Pour le montrer supposons en premier lieuMV ;=(J,KV = i,(j>i, SoitalorsiEl'un 
des segments du coi^ KV. Dans ce cas le thtor^ine nous apprend qitc la stability exige que 
pour un rapport 7 doiinS de ^ i la density relative soit inf^rleure on igale i la moindre, ou 
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Fig- 7- 



qukm refquiaherum. septum aucem fit 
larus KV in Q, ita ut reftang. KQV 
aeqoaetur J quadr. bafis MV vel YK. 
habeac ver6 re^ang. KM ad liquidum 
in gravitate prim6 rationem non mino- 
rem ea, quam QV habet ad KV : et 
liquido fupernatans pofitum fit inclina- 
tiitn, ita ut liquidi fuperficies fir RC : 
dico return reltituium iri. 

Sit enim reftang.i KM axis AB, et 
per E tibi is fecac liquidi fuperficietn 
RCducaturLEDparallela MV. porro 
lit F centr. grav. reftanguli KM, et H 
trapezii merit RCVM,perquod agatiir 
ZHF parallela RCatquein earn ex Fcadat perpendiciilarisFG. deniquejiinga- 
tur FH. 

Quia igitiir re^tang. KM ad liquidum in gravitate non minorem habet rationem 
quam QV ad KV, habeblt quoque trapezium demerfum RCVM five quod ei 
aequale ell reftang. DM ad re^ang. KM non minorem rationem quam QV ad 
KV " '*); quare DV non minor erit QV, Ideoque reaang. KDV feu AEB non 
majus redtangulo KQV. Ergo reiftang. AEB non majus quoque quam J quadraci 
MV; et triplum reftang. AEB non majus quam ^ quadr. MV; er ^ reftang. AEB 
non majus quam J quadr. MV five quam quadratum AK. quamobrem | reftang. 
AEB cum defeAu ^ quadr. DC minus erit quadrato AK, atque ideo ZG minor 
ZH * =5.) Ergo quuni FG fit perpendicularis ad ZP et ad fuperficiem liquidi RC, 
fequitur FH ad eandem non efle perpendicularem. Ergo totum reftangulum 



E 


1 ^j 


F 
Z 

I J 


■ 
■ 



bien sup^rieure ou ^gale i la plus gninde racine de I'^quation quadratique '.ba(b — ba) 
^ J a* , qui se laisse ^crire : 6 7' » C — «) = 1 . Or, c'est 14 prteisement I'^uation de la 
courbe EFG du Tableau. 

Supposons maintenant MV ^= b, KV =ia^ a toujours !>> b. Alors le parallel! pi pMe 
se trouve dans la position (i), mals si alors as repr^sente Ic segment en question, lechto- 
r^me exige que la density relative soit inffricure ou £gale ii la moiudre, ou bien sup^rieure 
ou Sgale i la plus grande racine de I'dquation quadratique ^b (a — fl*)=^ J A', quis'^crit 
inaintenant fiB(i — 0^ 9°i '^^ 1"' coJudde avec I'^quation derellipseilaquelleappar- 
tiennent les lignes OE et GA du tableau. 

Ajoutoiis que les conditions de stability formulto dans les »Tbeoreinata 3 et 3" peuvent 
£tie exprimifes par la seule relation: 

MV=>ii8Ci— .)KV=. 

'*) yfi Theor. 4. lib. i ." [Huygens]. 
'')^lemm. 2." [Huygens]. 
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KM ad earn partem inclinabit ad quam inclinat lineaFH'"*), afcendecque ^ 
parte K et ab altera defcendet , donee axis AB, ad fuperficiem liquid! fiat perpen- 
dicularis ; quod erat primi) detnonstr. 

Habeat nunc reAang. KM ad liquid, in gravitate proportionem non majorem 
e^ , quam KQ habet ad K V, et liquido fupernatans pofitum fit inclinatum ita ut 
liqiiidi fuperficies fie CR : dico fimiliter 
^'*'' ^' reftum reftitutum iri. 

Sic enim H centrum grav. trapezii 
enatantis RM VC , per quod agatur ZP 
parallela RC, caeteraeque confiruan- 
tur ut in casu praecedenti. 

Quum itaque reAang. MK ad liqui- 
dum in gravitate non majorem habeac 
rationem, quam KQ ad KV, habebit 
quoque trapezium demerfum RCKY 
five quod ei aequale eft reCtang. DY ad 
re£tang. MK non majorem rationem 
quam KQ ad KV. "'*) quare KD non 
major erit KQ et DV non minor QV. 
Unde ficut in cafu praecedenti demon- 
rtari poteft FH non efTe perpendicularem ad ZP, ideoque nee ad fuperficiem 
liquid! RC. FH autem hie jungit centrum gravitatis totius reftanguli cum centro 
grav. partis enatantis; ergo totum re^tangulum inclinabit eb qu6 inclinat Hnea 
FH * "'); defcendetque k parte V et ascendet k parte M, donee axis BA ad liquidi 
fuperficiem fiat perpendicutaris; quod erat demonftrandum. 

Hinc manifertum eft parallelepipedum quodcunque , cam magnam vel tarn par- 
vam proportionem pofie habere ad liquidum in gravitate, ut fupernacans liquido 
demerit bafium minimd, et pofitum inclinatum, ita tamenutneutraminimarum 
bafium liquidi fuperficiem concingat, re^um reftituatur, et planum bafium fuper- 
ficiei liquidi fiat parallelum. 



_ — 


F 


-^'^ 


-. 



°*),^Theor. l h. lib." [Huygens], 
''•) ,Jr Theor. i h. lib"- [Huygens]. 
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Theorema 4. 



Re&an^ium , cujus quadratum baps ad quadratutn lateris minorem quidem 
habeat rattonem qudm triaadduo,majoremyer6quamnoyem adocto^quamcun- 
quead liquidum in gravitate proportionem habtterit, eidem fupematam demerfd 

baje rmnquam Ua con/iftet^ut unus anguhrum fit in ipsd liquidi fuperficie. "') 

Fig. 9. Sit reAangulum KR cujus quadraium 

bafis RV ad quadraium lateris KV mi- 
norem quidem rationem habeai quam 
3 ad 2, majorem vero^quam 9 ad 8; 

Habebit autem ad liquidum in gravi- 
tate rationem, quae vel minor erit fub- 
dupld vel non minor: quare habeat 
prim6 minorem fubdupM, et liquido 
fupernaians dermerll bafe, ponatur ita, 
ut angulus R fit in liquidifuperlicie, 
quae lit RC, dice angulum R infra 
candcm demerfum iri. 

Sit enim AB axis reftanguli, et F 
ejusdem centr. grav. ficui et H centr. 
grav. demerfi trianguli RCV per quod 
agatur ZHP parallela CR; atqiie tneam cadat perpendicuIarisFG, et jungatur 
FH. Porr6 fit CV bifariam fefta in D; et KV in N, ita ut NV fini J KV. 




'") Lc tlii;oremediimontreque,si dans le Tableau vis4 visdeU p.S^de rAvertissementic point 
repr^scntaiif tombe ii I'itic^rieur dii rectangle TUSR, alors le paralliilipipdde ne pourra 
jamais Hotter de telle manl^re que I'un des sommcts de la section verticale sok dans le niveau 
du llquide el qu'en mfrne temps ee soil run des cotis laplus eoiirts-de celte section quite trouve 
en partie au dessus el en partie au dessous du niveau du iiquide. 

On observera que le ttiiJordme aussi bienqiiesadifmonstration,qiiirunetramresupposent 
RV > KV, n'excluent nullement le cas oil c'est le plus long c6W qui est coup^ par la ligne 
RC qui ddsigne lc niveau dii liquide. En efTet, cettederni^re situation pourra ser^aliser, 
comme I'indique lc Tableau, dans les limites don nties, toutcsles fois que le point repr&en- 
latif apparciendra k I'une des lignes HO ou NA et oii par consequent I e parallel ipipMe 
pourra prendre la situation interm<!diaire entre les cas @' et ®7 ou (J) et®. 

Ajoutons que le th^or^me doit surtout servir ^ prifparer le „Theorcnia 5" qui suit; k 
rc.xemplc d'ailleurs d'Archimfide qui , dans Ics recherchcs sur la llottation du conoTde para- 
bolique dont I'axcjse trouve dans une situation inclin^e, prepare de la mffme maniSre les 
Prop. VIII et IX du„ Liber secundiis" (pp. aa verso et 26 recto de I'ouvrage cit^ dans la note 
4 du„Liber i"p. 94 du traitii prdscut) par les Prop. VI et Vll^pp. 16 vetsoet ai verso du 
mime ouvrage). 
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Fiji. 10. 



Reftang. VDN non poteft majus efie quam J quadrat! VN'*'); quia verb 
VN est I VK , erit quadratum VN ^j quadrati KV, ideoque J quadrati VN erit 
^j quadrati VK; ergo reftang. VDN non eft majus quam ^■^ quadrati VK. porr6 
quia quadr. RV ad quadr. VK majorem habetrationemquani9ad8,eritoftu- 
pium quadrati RV majus noncuplo quadrati VK; et ^ feu J quadrati RV major 
qukm ^j quadrati VK. Ergo ^ quadrati RV major quoque reftangulo VDN. 
quare pars ZH major erit parte ZG* 3°^. et quum FG perpendicularis fit in ZP, 
ac proinde in liquidi fuperficiem RC, in eandemlineaFH perpendicularis non 
erit.quapropter totum reftangulum in earn partem inclinabit inquam Jnclinat linea 
FH'^'); afcendetque k parte K et ab alterfl parte defcendet, ideoque angulus 
R mergetur infra liquidi fuperficiem; quod erat demonftr. 

Jam habeat reftang. ad liquidum in 
gravitacem non minorem fubdupli ratio- 
nem, et liquido fupernacans demerfS bafe 
ponatur ita ut angulus R fit in liquidi 
fuperficie, quae fit RC; dice angulum 
R fupra liquid! fuperficiem fublatum iri. 
Sit enim H centr. grav. trianguli ena- 
tantis CVR, et reliqua conftruantur ut 
in casu praecedenti, adeo ut CV rurfus 
bifariam fecetur in D;et VK in N, itaui 
VNfitjVK. 

Demonftrari itaque poteft, ficuti in 
casu praecedenti, FH non efleperpen- 
dicularem in Z?^ neque in fuperficiem 
liquidi CR : FH autem hie jungit centrum 
gravitatis totius reftanguli cum ceniro 
grav. partis enatantis CVR; Ergo totum reftangulum inclinabit in quam partem 
inclinat linea FH''');et deprimetur verliis V, extolletur ver6 verf£is R ideoque 
angulus R fupra liquidi fuperficiem exfurget; quod erat demonftrandum. 




''') ^^ pr. 5. lib. 2. Eucl." [Huygens]. 
'") „^ lemm. 3. h. lib." [Huygens]. 
^')„cTheor. 1. h. lib." [Huygens]. 
*')„</ Theor. i.h. lib." [Huyiens]. 
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Theorema 5. 

Kectangulum cujus quadratum bafis quadrati lateris minus eft quam fefqui- 
alterum [^], majus verb quam fefquioctavum[^'\; fi^ dhijo latere ficut in Theor. 
■^°,ad liquidum in gravitate mino rem haheat rationem^quhm [egmentorum majus^ 
majorem verb quam fegmentorum minus habet ad idem latus: liquido fupernatans 
demersA base et pojitum incUnatum ut tamen neutra basium liquidi fuperficiem con- 
tingat, neque reBum reftttuetur neque incUnatum manebit , nift quando axis cum 
ftiperficie tiqmdi fecerit angulum aequalem certo angulo , de quo infra dicetur. * ^) 

Fig- • '■ Efto reflang. KM, cujus quadratum 

bafis M V ad quadratum lateris KV mi- 
norem rationem habeac quam 3 ad 2, 
majorem verb qiiim 9 ad 8, ecdivifo 
latere KV in Q ita ut reftangulumKQV 
aequetur \ quadrati balis MV, habeat 
reccangulum ad liquidum in gravitate 
rationem quam DV ad KV, ita ut DV 
minor quidem fit QV, major ver6 QK. 
et ductd DL parallela VM , veniat ex 
E, ubi DL ab axe AB fecatur, linea 
EC, ita ur partis compraehenfae CD 
quadratum (It duplum excelTus fefqui- 
alteri reftanguli AEB fupra quadratum 
AK. »0 

dice reftang. KM liquido fupernatans ct pofitum inclinatum, ita tamen ut 
neutra baiium liquidi fuperficiem contingat, neque re^um relHtui, neque con- 
iiftere nifi cCim axis AB cum liquidi fuperficie factet angulum aequalem angulo 
ECD. five AEC. 



-'^) Le thtor^me nous apprend que le parall^lipipdde flottant pourra prendre la situation 
indiqu^e dans r„Avertissement" par le num^ro @, toutes les fois que le point repr^sentatif 
tombera dans Tespace VFWV du Tableau; c'est-i-dire toutes les fois qu'entre les limites 

KI<'<KS-»"""»'>ft(r=r)- 

La forme sous laqiielle le thSor^me a ^t^ r^dig^ , srntout I'introduction de r„angulus , de 
quo infra dicetur," a ^td empnint^e aux Prop. VIII et IX d'Archini£de,dontiI est question 
dans la note 28. De mfme les demonstrations se ressemblent par le principe. 
^^) C'est ici la definition de I'^ngulus, de quo. . . dicetur." On en ddduit facilement pour sa 
valeur : cotg° AEC = las C'— ') ?° — ^j od ^? ^ KV: MV et oil srepr^sente, comma 
toujours, la density du paralieiipip^de relative ft celle du fluide. 
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Primf) enim ita difponatur reftangulum uc liqiiidi ruperficies(icRX,qudcum 
axis AB faciac angtilum minorem atigulo AEC. Sic aucem F centr. grav. reAang.' 
KM et H trapezii RXVM, per quod ducatur ZF parall. RX; acque in banc cadat 
perpendic. FG,deniqiiejungacurFH. 

Quia igitur reftang. KM eft ad Hquidum in gravitate , ficiit linea DV ad KV, 
five ut reftang. DM ad KM; eric neceftari^ trapezium merfum RXVM aequale 
reflang.o DM'^'^; quamobrem fupetficies liquidi RX et iinea LD in eodem 
punAo E fecant axem AB. eric icaque ex hijpotheflangulusAEX minor angulo 
AEC: quare XD maior CD. quum auiem quadr. CD per conrtr. (itduplum 
exceftus fefquialteri reAanguli AEB fupraqiiadratum AK, erit ^ redang. AEB 
cum defe£tu dimidii quadrati CD aequale quadrato AK : et, quum XD fit major 
CD, I re<^anguli AEB cum defeftu dimidii quadrati XD minus erit quadrato 
AK; ergo ZG minor ZH*3''^,er quum FG fit perpendicularis ad ZP acque ideo 
ad liquidi fuperficiem RX,ad eandem fuperficiem non ericperpendicularisFH; 
Ergo cotum redtang. inclinabit, in quam panem inclinat linea FH, ' "") idque fiet 
quam diu fuperlicies liquidi non convenit cum lined EC. 

Jam ita difponatur reAangulum ut 
^^S- "• liquidi fuperficies RX cum axe AB fa- 

cial angulum majorem angulo AEC. 
fit aucem H centr. grav. crapezii merfi 
RXVM, per quod ducatur ut fupra ZP 
parall. RX, atque in earn cadat perpen- 
dicularis FG. etdeniquejungacur FH. 
Sicuti fupr^ ita hie quoquc lineae 
LD et RX in eodem punfto E fecant 
axem AB : Ergo hic ex hijpochefi angu- 
lus AEX major angulo AEC; quare 
XD minor CD. quum aucem quadratum 
CD aequali fit dupio excefiui 4 reftan- 
guli AEB fupra quadratum AK'*'), 
eric 4 rectanguli AEB cum defeccu 4 
quadrati CD aequale quadrato AK ; et , 
quum XD fit minor CD, eric J reftang. AEB cum defeftu j quadrati XD, majus 
quadrato AK; ergo ZG major ZH'")^ et quum FG fiiperpendicularisadZP 



K 




F 


aft 

■ 



''),y» Theor. 4. lib. 1." [Huygens]. 

^*) ^ lemm. 2. h. lib." [Huygens]. 

*') C'est-a-dire de telle mani^e que le point K sYWvera et que par consequent la ligne de niveau 

EX s'approchera de EC. Huygens ajoute en marge ,^ Theor. 1. h. libr." 
'')^perconstr." [Huygens]. 
") ^ lemm. 2. h. lib." [Huygens]. 



Digitized by 



Google 



136 DE IIS QUAE LIQUIOO SUPERNATANT. LIBER H. 165O. 

ideoque ec ad liquid! fuperiiciem RX, in eandem fuperficiem non eric perpendicu- 
laris FH; quare totum redlangulum inclinabic in quam partem inclinac linea 
FH/s"), et deprimecur verfijs K; quod Temper fiec donee 4inea ECjaceatin 
liquidi fuperficie. Non confiftec igicur re^ngulum nifi quum axis AB ciim liquid! 
siiperficie faciei angulum angulo AEC aequalem ; quod erat demonllr. 

Theorem A 6. 

ReSlangulum cujus bafts major latere, quadratum verb bajis adquadratum 
laterh mimrem habet rationem qu^m novem ad octo, liqutdo fupernatam; jiUquando 
re9um confistet\ aliquando ita ut unus angukrum contingat liquidi fuperficiem , 
idque quatuor cafibus-^ faepe ita inclinatum ut neutra bafium liquidt fuperficiem 
contingat. mnnunquatft ut tres anguli demerfi fitit • nonnunquam denique ut demersus 
fit tantum unus. fecundum diyerfam proportionem quam reBangulum 
ad liquidum habebit in grav. * '^ 

Conclufio I. 

Eorum quae difta Tunc prtmum hk demonllrare fuperfluum eft, nam quod 
Theoremate 3° de omnibus quae inclinare poflunt re^ngulis otlenfum fuic, line 
dubio etiam huic convenit. *') 



Sit itaque reccangulum KM [Fig. 13] cujus bafis MV major 
la cere KV, quadratum verb MV ad quadratum KV minorem ha- 
bear rationem qu^m novem ad ocio; ec latere KV d i v ! fo ! n qua- 
tuor partes aequales punciis O, P, S, praecerekque in D et T ita 
ut rectangula KDS, KTS, fingula ftnt aequalia octavae parti 
quadrat! bafis MV; habeat rectangulum ad liquidum in gra- 
vitate proportionem quim DV ve! DK vel TV vel TK ad iatus 



■*'')»i/'Theor. 1 . h. lib." [Huygens]. 

^')Le thdorimenous fait connaltre que, si le point repr^seutatiftombe dans Tint^rieur du rec 
tangle BCUT du Tableau de r„Avertissenient ," c'est-i-direquand on a 5^1/ 5, alors 
les positions (i), (2), ® et ©', indiqu^s p. 87 de !'„Avertissement", et aussi leurs positi- 
ons incerm^diaires, peuvent se presenter selon que ce point se trouvc dans I'une ou I'aucre 
des divisions qui aparCienneniau rectangle mentionn^. Voir, pour plus de details les ^Con- 
clusion es." 

*') La „Conclusio" se rappone aux divisions BEVT et GCUW du Tableau, oti la position 
(T) peutser^aliserd'apr^sle„Tlieorema3." Comparez la note 33. 
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KV, et liquido fuperna- 
K cans ponacur inclinacum, 
ica uc neutra bafium 
liquid! fuperficiem con- 
tingat; dico eoiifque ul- 
tro inclinatum iri, donee 
unus angulorum fit in 
liquid! fuperficie. **) 

Ut autem appareat omnes 
hosce casus differentesefTe^et 
omnes polTe habere locum, duo 
funt oftendenda; primum,qu6d 
pun6tum T non cadat infrit P 
live medium lateris KV ; alte- 
rum, qu6d pun£ta D ec T non 
coincidant. Quorum illud lie 
oilendicur. 

Quum reftangula KOS,KPS 
fingula fine aequalia J quadraci KV, (utpote contenta fub dimidiS KV ec ejusdem 
quarii pane,) reftangula verb KDS, KPS fingula per conftr. aequalia | quadraci 
MV, quadr. aucem M V majus fie quadr.oKV per hijpochefin erunc reftangula fin- 
gula KDS, KTS majora reftangulis KOS, KPS, ideoque punfta D et T propiora 
erunc medio lineaKS, qu^m punAaOec P,quare puniftum T eric fupra punfhim P. 
Alierum quoque facile demonilratur; nam fi pun£b D ec T coincidunt, id erit 




'J)Danscette„Conclusio"ils'agit^videmmentdcscas,o(ironai(i — »){^^ — *C' — O)^ 
= 1 a=(fl = MV,i = KV.(t = DV:KVouTV:KV),oubien^ [\b—ba\=[a^ 
(• = DK : K V ou TK : KV), c'est-4-dire: a (i — >) (4» —1)7'= i, ou i» (3— 4s) 7'= 
!=i. DaDS 1e premier cas le point repr^sentatifsetroiivesur la courbeLMN du Tableau, 
dans le second sur 1acourbellKLetla„Conclusio" nous apprend qu'alors le parallf lipipMe 
pourra prendre Tune des positions intermedia ires entre les posicions (2) et (3), ou (2) et (3)' 
indiqutes dans TAvertissement, c'est-ii-dire tel que I'un des sommets de la section verticale se 
trouve dans le niveau du Mquide. Conime le tableau nouslemontre,il y a, pour une valeur 
donnte de 7 = — >|/g,quatredeces positions, correspondantaux„quatuorcasibus"dont 

il est question dans le „Theorema 6". Mais alors on doit supposer express^ment que c'est le 
cAt^leplusconrtde la section verticale qui est coupe par le niveau duliquide. Si I'onadmet 
que cela arrive aussi pour le cdtd le plus long , on trouve deux nouvelles positions pour les- 
quelles le point repr&entatif se trouvera sur Tune des courbes HO ou NA du tableau. Com- 
parez la note S({. 

Ajoutons la remarque que la stabtliti des positions en question n'est pas d^montr^ com- 
pl^tement dans ce qui suit, puisque k cet effet on devrait connattre encore la mani^re dont le 
paralieiipip^de se comportera quand il est pouss^ vers la position (^ ou (J)'. 

1» 
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in medib lineae KS, quia reftangiila KDS, KTS funtaequnlia^itaquefingula 
aequalia erum ^ quadrati KS: fed quia quadratum KV ad qu. IVIV majorem 
habei rationem quam 8 ad 9, erit noncuplum quadrati KV majus odhiplo quadrati 
MV, et -^g quadrati KV, id eft, quadr. KS majus quitm -^^ five | quadrati MV , et 
^ quadrati KS majus qukm J qu. MV : ergo eciam fingula re£tangula KDS, KTS 
majora qu^m | qu. MV; quod eft abfurdum, nam fingula ex conftr. aequalia 
funt J quadr. MV. Punfta igitur D et T non coincidunt. 

Habeai itaque primb reftang. ad liquidem in gravitate proporrionem quim DV 
ad KV, ec Hquido fupernatans ponatur inclinatum, ita ut liquidi fuperficies fit 
RC : dico eousque inclinatum iri ultro, donee anguKis K fit in liquido fuperficie. 

Sir enim DL parallela KY, et fiat trianguIumKYXaequalereftanguloKL; 
Porr6 fit in axe AB, F centr. reftanguli KM. item H centr, grav. trapezii merfi 
RCVM , et y trianguli XYK, per quae ducantur ZHG parall. RC et -yf parall. 
XK. in easque cadant perpendiculares FG et in alteram Vy. Jungatur deni- 
que FH. 

Quia igitur re^ng. ad liquidum in gravitate eft ficut DV ad KV, five uc rec- 
tang. DM ad KM ; fequitur trapezium merfum RCVM reftangulo DM aequale 
efl*e ***), quare lineae DL, RC et KX in eodem punfto E fecant axem AB. Quia 
autem reftangulum fub YL et excelTu J YM fupra YL id eft reftang. KDS aequale 
eft per conftr. \ quadr. MV; fequitur in linefi 7^, (quae per centr. grav. trian- 
guli XYK parallela dufta eft ipsi XK), fpatium y^interceptum k perpendiculari 
?y et axe AB, aequale elTe fpatio intercepto k centro gr. trianguli XYK et eodem 
axe AB'*s). et quoniam haec fpatia funt aequalia, fequitur | trianguli AEB cum 
defectu ^ quadr. LX aequari quadrate AK ■'*"). Igitur ^ reftanguli AEB cum 
defeftu J qu. DC (quia DC minor eft DK) majus erit quadrato AK : quamobrem 
in line3 ZG, quae per H centr. gr. trapezii RCVM dufta eft parallela RC, majus 
erit fpatium ZG fpatio ZH'*^). Ergo quura FG fit perpendicularis ad lineam 
ZG et confequenter ad liquidi fuperficiem RC, in eandem non erit perpendicu- 
laris linea FH. quare totum re£tang. inclinabit in quam partem inclinateadem 



**^ „^ Theor. 4. lib. 1." [Hnygens]. PrimltivemeDt iljy aviiittd,^"dans1etexteet le 
signe d'annotation „b" s'y troavait dans une phrase biifde.Depiiis Y^yO" du texte fut changte 
en fjb" et I'HnnotatioD ^*' biff^e en marge. £IIe ^tait d'ailleurs identique a rannotation 
^yb" que nous donnons. 

^^)„c lemm. 3 h. lib." [Huygens]. En effet les points K, D, Sdela figure 1 3 correspondent 
aux points V,D,Nde la figures (p. 1 27 dii Tomepnisenc) dont il taut tounierlebasenhaut. 
Onadoncd'aprdslelemmecit^ dans cette derui^re figure, au cas present, ZH ^ZG;donc 
HF, c'est-a-dire le Fj- de la presence figure, perpendiculaiie & ZP, c'esC-i-dire i, yi; oO / 
repr^sente le centre de gravies du triangle XYK. 

'") y^ per conv. lemm. 2 h. lib." [Huygens]. 

■'0»»*'iemm. 2. h. lib." [Huygens]. 
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FH-'"*'), et deprimetur verfils K, extolletur verb versCis Y, donee fuperficies 
liquidi fit XK; ec quia tunc linea Fy,quaeiungitcentr. gr.reftanguli KM cum 
centre grav. trianguli enatantis XYKperpendiculariserit iny^etconfequenter 
in fuperficiem liquidi, ficuti modb oftenfum eft, manifeftum eil reftang. ad neu- 
tram partem magis inclinatum iri; quod erat demonftr. 
Jam habeae reftang. ad liquidum in gravitate proportionem quam TV [Fig. 1 4] 

ad KV; et llquido fupernatans 
ponatur inclinatum, ita ut fu- 
perficies liquidi fit RC; dice 
eousque ultro inclinatum tri 
donee angulus K fit in liquidi 
fuperficie, eaque fit XK. 

ducatur enim TL linea loco 
DL, et reliqua conftruamur ut 
in cafu praecedenti, Eritque 
eadem demonftracio; nimirum 
quia hie reflang. KTS aequale 
eft I quadr. MV«"), inei- 
det perpendiculum Fy in ip- 
fum centrum grav. trianguli 
XYK*''), quare cum reftan- 
gulum erit ica inclinatum ut 
f^uperficies liquidi fit XK, ad 
neutram partem magis incli- 
nabit. 

Item fi reftang. ad liquidum in gravitate fit ut DK vel TK ad KV, invertantur 
praecedentia fchemata, (ade6 utFy turn fiat ea quae jungitcentr.gr. reflanguli 
KM cum eentro grav, partis mersae) et eaedem quae in duobus prioribus cafibus 
erunt demonftrationes. Si igitur reftangulum fit ad liquidum in graviiace ut DV 
vel TV vel DK vel TK ad KV, etc. quod erat demonftrandum. 

3- 

Latere KV [Fig. i5]diviso ut fupra bifariam in P, et PV bifariam 
in S; ut et punctis Det T, ita ut fingula reetangula KDS,KTS, 
aequentur f quadrati bafis MV vel YK; praetereaque in Q, 
ita ut reetang. KQV aequetur ^ quadrati MV, sicut factum fu it 



Fig 


■4- 








V 


X 





<8) ,/Theor. I . h. lib." [Huygens], 
*') »»g P- constr." [Huygens]. 
'Oti'^lemni. 3. h. lib." [Huygens]. 
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Theor. 3°: fumptbque puncto ubivis inter Q ec D uc a, et alio 

infra T, non tamen ultra P, ut j8: Si rectang. ad liquidum in 

gravitate proportionem 
Fig. 15. habeat quam «V vel ^V 

a „ vel «K vel /3K ad latus 

KV; et liquido fuperna- 
tans ponatur inclinatum, 
ita ut neutra bafium con- 
tingat liquidi fuperfi- 
ciem, neque rectum res- 
tituetur, neque inclina- 
tum manebit, nifi axis 
cum liquidi fuperficie 
fecerit angulum aequa* 
lem angulo invento ut 
supra Theor. 5°. '■) 

Habeat prim6 rcAang. ad 
liquidum in gravitate rationem 
quam aV ad KV, duMque 
fljL Iparallela YK, veniat ex 
E, ubi eadem aL fecat axem 
AB, linea EC, ita ut partis 

interceptae Cet quadratum (it duplum excelTus fofquialteri [^] reftanguli KaV 

fupra quadratum AK. 

dico fi redtang. KM liquido imponatur inclinatum'ita m neutra bafium contin- 

gat liquidi fuperficiem , ita ultro difpoficum iri ut axis AB cum liquidi fuperficie 

faciat angulum aequalem angulo AEC vel ECo. 

ducatur enim ex angulo K^ linea KX, quae 'tranfeat per E ubi axis fecatur a 
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'') La nConclasio 3" nous apprend que la position (2) pourra se presenter tomes les fois que le 
point repr^sentatif se trouve dans les divisions EVKH, NMWG ou KLM du Tableau de 
I'Avertissement. Sur I'angle que I'axe du parall^lipip^e fera alors avec le plan horizontal, 
voir la note 34 (p. 134). 

Ajoutons que la „Conclusio" pent iue tbnnul^e encore d'une autre la^on de telle maniire 
qu'elle soit valable pour toutes les valeursdef. En efTet, la position (i)poumse presenter 

toutes les fois qu'on e: 7* > -^ — . - - _ - , et simultandment: 5* <C - 



-6Tu^.y' 



nr 



157^7^,7 



comme aussi 7' <C - 



■(3 -40' 

C'est sous cette dernl^re forme qu'on retrouve chez Euler, p. 4 1 „Coroll. 4" de I'ouvrage 
de 1 749 Qiti dans la note 1 8 (p. i aS"), les conditions nScessaires et suffisantes pour qu'une des 
positions (^ puisse ^tre une position d'^uiltbre;toutefois Euler n'yd^nontre pas, comme 
Huygens, la stability d'une telle position. 
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lineaaL;fitqiietrianguliXYK centrum grav. H, per quod agacurlinea xZparal- 
lelaXK, in eamque cadat ex F centre rectang.i KM, perpendicularis FG; denique 
jungatur FH. 

Quoniam igitur reftang. KQV per conllr. aequale eft j quadr. bafis MV, rec- 
langulum ver6 KM ad liquidum in gravitate proportionem habet quatn aV ad 
KV, quae minor eft e4, quam QV , major verb eS, quam QK habet ad latus KV; 
fequitur reftangulum KM non reflum reftiturum iri."') Sed neque cousque 
inclinabicurut bafis YKcontingatliquidi fuperficiem; nam fi eoiisque jam inclina- 
cumponaturut angulusKfitinliquidifuperficieKX,continu6idem angulusfupra 
liquidi fuperficiem extolletur. quod fie oftenditur; quia enim reftang. eft ad liqui- 
dum in gravitate , ficut aV ad KV, five ut reftang. aM ad KM , erit etiam trape- 
zium demerfum XKVM aequale reftangulo aM*"), quare liquidi fuperficies 
KX in eodem punfto E fecabit axem AB, ubi feftus fuit k line^ aL, eritque YL 
dimidia ipfius YX. Reftangulum autem fub YL et excefiu J YM i^upra YL, id 
eft refhtng. K«S minus eft reclangulo KDS, ([quia pun6tum D propids eft medio 
lineae KS qukm punflum a,) ergo idem illud redlang. minus quoquc o&zvA parte 
quadrat! MV. 

Ergo in line! xZ pars GZ minor HZ'' >*): ergo quum FG fit perpendicularis 
ad vZ et confequenter ad liquidi fuperficiem, ad eandem fuperficiem non erit 
perpendicularis FH, quae jungit centr. gravitatis cotius redtanguli cum centre 
grav. partis enatancis XYK: quare totum reftang. inclinabit qu6 inclinat linea 
FH ^ *'), et angulus K fupra liquidi fuperficiem afcendet. 

Demonftratum igitur eft, reftangulum KM, neque reftum reftitutum iri, neque 
tamen ita confifterc pofte ut alterutra bafium contingat fuperficiem liquidi. Qu6d 
autem angulus, qucm, reftangulo confiftente, axis AB cum liquidi fuperficie 
faciei, neque major neque minor futurus fit angulo AEC vel ECa, demonftrari 
facile poterit, ita ut in Theoremate 5° hujus libri. 

Habeat nunc reftangulum ad liquidum in gravitate proportionem quam /3V ad 
KV, duftdque /3L [Fig. 16] ficut in cafu praecedenti dufta fuitosL inveniatur 
etiam fimili modo angulus EC/3. 

dice fi reftangulum KM liquido imponatur inclinatum ut tamen neutra bafium 
liquid! fuperficiem contingat, ita ultro difpofitum iri, ut axis AB cum liquidi 
fuperficie faciat angulum aequalem angulo AEC vel EC^ 



") »^ p conv. Theor. 3. h. lib." [Huygens], 

"),^per Theor. 4. lib. i ." [Huygens]* 

**),^ lemm. 3. h. lib." [Huygens]. En effet,lespointsK,a,Sde Is pr^sente figure, corres- 
pondent aux points V, D, N de la ligiire 5 (p. is7),qu'ondoit considi^rercommetournfe 
te bai en haat. 

"),^ Theor. l.h. lib." [Huygens]. 
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Conftruantur enim reliqua 
ut in cafu praecedemi , ec non 
abflmilis eric demonflratio. 

Nam quia hk reAang. ad 
liquidutn in gravitace racionem 
habet quam /3V ad KV, quae 
minor eft e4 quam QV, major 
verbeSquamQK habet adKV, 
non poterit re^ngulum rec- 
tum reftitui.'**) 

Et rurfus quia hie redang. 
K/3SminuseilreftanguloKTS, 
id ell o^vA parte quadrati 
MV, non poterit reflangulum 
eousque inclinari, ut angulus 
K defcendac ufque in liquid! 
fuperficiem KX , quia continub 
idem angulus rurfus afcendat , 
nam FH non erit perpendi- 
cularis in tiquidi fuperflc, KX, 

Ergo reAang. neque rectum conliftit neque ita utalterutra baliumullomodo 
contingat liquidi fuperficiem. quM verb angulus, quem,conliftenterectangulo 
KM, axis AB faciet cum liquidi fuperficie, aequalis futurus lit angulo AEC vel 
EC/3, iterum demonllrare licebit , ficut faftum fuit Theoremate 5* hujus libri. 

Qu6d fi reftang. ad Itquidum in grav. fit ut aK vel /3K ad KV, inverfa tum 
incclligantur praecedencia duo fchemaia,eieaedemquae in praecedeniibus cafi- 
bus erunt demonftrationes, nifi quod tunc eae partes merfae erunt, quae pritis 
enatabant. 

Si igitur re&ngulum (it ad liquidum in gravitate, ut etV vel 0V vel oK vel /3K 
ad latus KV etc. quod erat demonftr. 
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Latere KV [Fig. 17] utfupra divifo punctis S, TetD. nempe ur 
KS fit J KV, et fingula rectangula KDS, KTS aequalia octavae 
parti qiiadrati MV vel YK; rectangulum ad liquidum in gravi- 
tate rationem habet quam ;(;V ad KV, quae minor fit ed, quam 



"*) H*" per conv. Theor. 3. h. lib." [Huygens]. 
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DV, major ver6 eS, quam 
DK habet ad KV; et I 
quido rupernacans,pona- 
tur ita ut tres angul 
merfi fint, K, V et M, 
dico omnes tres necessa- 
ri6 merfos manere'^) 

Siquidem enim angulus K 
emerfurus eft, quum fit pofitus 
infra liquidi fuperficiem, opor- 
cec ut prius Gt in ipl9 liquidi 
fuperficie, eique fit KX. 

Sit itaque trianguli XYK cen- 
trum gravitatis H,per quod aga- 
tur GHZ paralIelaXK,ineam- 
que ex F centro reftanguli KM , 
V cadat perpendicularisFG,et de- 
nique k ;^ ducatur ;^L parallela 
YK. quia igiiur reflang. KM eft ad liquidum in gravitate, ficut;(;V ad KV, five 
ut reftang. ;^M ad KM, erit etiam trapezium merfum XKVM aequale reftangulo 
;(;M"s»), ideoque fuperficies liquidi KX in eodem punftoE fecabit axem AB, 
ubi fecatur ^ linea ;t;L, et erit YL dimidia ipfius YX. Reftang. autem fub YL et 
exceflu I YM fupra YL, id eft , reftang. K^S, majus eft reftangulo KDS vel 
KTS, (quia punftum j(^ propiiis 'eft medio lineae KS qukm punftum D vel 
T, *») ergo idem rectang. majus quoque oftav9 parte quadrati MV. Ergo in 
lineS GZ pars GZ major erit parte HZ*"'); igitur quum FG fit perpendi- 
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*^) La „Conc1usio 4" nous fait connattre que le parall^lipip^de pourra prendre la position @ 
toutes les fois que le point reprdsentatif (a, 7) se trouve dans l^ntdrieuf de la region LMN 
du Tableau de I'Avertissement. On remarquera que I'angle que Taxe fera avec le plan hori- 
zontal n'est pas indiqu^. En r6ilit£, comme nous I'avons niontr^ dans la note lodel'Aver- 
cissement, la determination de cet^>ngle mdnerait k la resolution d'une Equation biqua- 
dratique.' 

D'ailleurs les conditions n^cessaires et suflisantes, contenues dans la ^Conclusio 4", 
pour que la position @ soit possible peuvent &ue indiqu^es par les relations: 



Oi,7'>- 



= (.-0(4<-0- 
")„rfper Theor. 4. lib. 1." [Huygens]. 

>*) En effet, le point milieu de la ligne KS se trouve k igale distance de D et de T. 
*'),^ lemm. 3. h. lib." [Huygens]. 
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cularjs ad GZ, et confequemer ad liquidi fiiperficiein XK, in eandem fuper- 
ficiem non erit perpend icularis FH, quae jungit centrum grav.totiusreftanguli 
cum centro grav. partis enatantis XYK; quare totum reflangulum inclinabtt 
in quam partem inclinat linea FH^'^'), defcendetque angulus K infra liquidi 
fuperficiem. Ergo quidem angulus K non emerget. 

Jam fi dicatur emerfurus angulus M , oportebit fimiliter ut fit priis in ip(^ 
liquidi fuperficie, e^ue fit M|. 

Sit itaque 9. centrum gravitatistrianguliMY^, per quod agatur^lpyparallela 
M§, in e^mque ca^ai^ perpendicularis Fy. porrt> jungatur F91, et per F ducatur 
RFP parallela YK ; et denique fit OY | YK, et lY dimidia ipfius Y|. 

Quia igitur reAang. KM, ut mod6 di£lum fuit, efl: ad liquidum in gravitate, 
ficut reftang. jf^M ad KM ; erit eiiam trapezium demerfumM^KV aequalerec- 
tangulo ;^M ' *'), et confequenter trapezio XKVM : quare et triangulum M YJ 
aequale erit triangulo XYK. Ergo ut KY ad YM, ita erit §Y ad YX; et ita 
quoque lY ad YL five K;^ : fed ita praeterea etiam eft OY ad SK; et divi- 
dendo, "^^ ita quoque 01 ad S;t;. Igitur quum KY major fie quam YM'"*), erit 
etiam lY major YL five K;t; , et 01 major S;(;;ergoreflangulum YlOmajusrec- 
tangulo K;(;S ; hoc autem majus eft reftangulo KDS vel KTS, five octavS pane 
quadrati MV;(quia videlicet punftum ;^ propius eft medio lineaeKSquam 
punfta D et T,) haec autem oftava pars major eft oftavS parte quadrati KV, quia 
MV major eft quam KV; ReAangulum itaque YIO multo majus eft oflavft parte 
quadrati KV vel YM. 

quare in line^ ^y erit pars fy imercepta k perpend iculari Fy et axe PR, major 
parte ^v^^**) intercepts ab eodem axe PR et centro grav. trianguli MY$. Ergo 
F^ non erit perpendicularis ad fy, ideoque nee ad liquidi fuperficiem Mf 4 quare 
totum reftangulum inclinablt e6qu6 inclinat linea F^i'**), defcendetque angu- 
lus M infra liquidi fuperficiem. Igitur neque angulus M emergere poterit. 

Quapropcer neceflari6 tres anguli K, V et M demerfi manebunt, quod erat 
demon ftrandum. 



"')„<: Theor. i. h. lib." [Huygcns], 

'°)„<^per Theor. 4.1ib. 1." [Huygens]. 

'^^^ConsutteZgSurcette expression, la note iodu„liber 1", p.p7duTome prtont. 

**)„ff per constr." [Huygens] Comp«rezledSbutdu„Theorema 6", 

*0,/lemm. 3. h. lib." [Huygens]. 

"),igTheor. I, h. lib." [Huygens]. 
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Invertatur figura prae- 
cedens, habeatque rectan- 
giilum KM ad liquidumin 
gravitate proportionem 
X quam ;^K ad KV,quae ma- 
jor fit cA qu^m DK, minor 
vero ed, quam TK habec 
ad KV; liquido fiiperna- 
tans, ponatur ita uc tres 
anguli K, V et Menacent 
fupra liquidi fuperficiem: 
dico nullum eorum de- 
mergi poffe. *') 

Hujus eadcm quae praeceden- 
tis conclufionis eft demonftratio, 
^1 nili qiibd triangula quae illk 
enatabant hk lint demerfa. 



Theorema [7]. "') 

Quadratum fupernatam liquido, aliquando reSfum conftjlet; aliquando inclinatum 
ita ut neutrum oppofitorum laterum liquidi fuperficiem contingat; aliquando ut 
unus angulorum ftt in liquidi fuperficie, idque duobus caftbus; nonnunquam etiam 
ut duo anguli fiat in liquidi fuperficie , idque urn cafu ; aliquando ita ut tres anguli 
/int demerfi; aliquando denique ut tantum demergatur unus : pro diverfd propor- 
tions quam quadratum adliquidum kabehitin gravitate. **) 



"0^^ „Conc!Bsio 5" se npporce t la position @' mentioiin^e dans r„Avertissement"'. Elle 
flpprend que cette position pourra se presenter toutes les Fois que le point repr^entatiftombe 



k I'iot^rieur de la division HKL da Tableau, c*est-i-dire lorsqu'o 



•<♦■'■> J 



'"(3-4'r 

") Le manuscrit a „Theorema 6", mats nous avons remplaf^ le 6 par le 7 pour ^viter tin double 
emploi. 

*') Le th^or^me nous montre que, si le point reprtsentatif tombe sur la ligne BC du Tableau de 
I'Avertissement , comme cela a lieu n^cessairement quand la section verticale est un carr^ , 
alors les positions (7), (5); (2), @; @ et @', dont les quatre premieres sotit devenues 
identiques deux i deux, peuvent touces se presenter selon que le point est situ^ dans I'une 
on I'autre des divisions dans lequellcs cette ligne est partag^e par les points B,E, H, L,N» 
G, C. Voir, pour plus de details, les „Conc1usiones'*et en particulier, pour une division 
essentielle qui n'a pas ^6 aper^e par Huygens, la note 79. 

19 
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Fig. I p. 
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Jl V 



Concluflo I . 
Efco quadratum KM, cu- 
jus axis AB : et latere KV 
divifo in Q, ita ut rectan- 
guliim KQV aeqiietur fex- 
tae parti quadrati KY vel 
MV; tiabeat ad liquidum 
in gravitate proportionem 
quam aVad KV, quaemajor 
fit ei quam QV habec ad 
KV, vel habeat earn quam 
aK ad KV, quae minor fit 
ea quam QK habet ad KV: 
d i c o n e c e f f a ri6 rectum 
confiscere. ^'') 

Hoc enimTheoremate 3°b. lib. 
demonftratum fuit de omnibus 
quae inclinare polTunt re^ngulis, quare et quadrato convenit. 

Fig. ao. 2^ 

Latere KV, praeterquam 
in Q, divifo in quatuor 
aequalia punctis O, P et 
S; si habeat quadratum ad 
liquidum in gravitate pro- 
portionem majorem fub- 
fefquiterti3[J],id eft, ma- 
jorem qukm OV ad KV, 
minorem verb quam QV 
ad KV; vel minorem sub- 
quadrupla[j], id eft,mino- 
rem quam OK ad KV, ma- 
jorem vero quam QK ad 
KV, majorem vero quam 
QR ad KV; et liquido fu- 
pernatans ponatur incli- 

^°) Lfl „Conclusio'* nous apprend que la position , dans laqtielle les c6tis du carrd ce trouvent 
respect! vement dans les situations horizontales ec verticales, sera stable coutes les fois que le 
point repr^ientatif tombe sur I'une des Hgnes BE ou GC du Tableau , c'est-i-dire toutes 
lei fois que la density relative est plus petite que i — i I/3 =: 0,3 1 1 . . ou plus grande que 

i + lV/3 =0,-88.. 
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natum, ita ut neuirum oppofiiorum laterum conringat liquid! 
fuperficiem; neque rectum restituetur neque inclinatum ma- 
nebit, nifi cum axis AB c6m liquidi fiiperficie faciei angulum 
aequalem angulo invenco uc in Theor. 5". ^■) 

Primb quia OV eft J lateris KV et OK ejusdem J, erit reftang. KOV -/j qua- 
drati KV vel MV, ideoque majus qu^m } ejusdem quadrati, id eft, reftangulo 
KQV; unde patet punftum O propius efte medio lateris KV qukmpunflumQ, 
ideoque quadratum KM ad liquidum in gravitate pofle habere rationem , quae 
major fit ek quam OV, minor autem ed quam QV habet ad KV, vel quae minor 
fit e4 quam OK , major autem efl quam QK habet ad KV. 

Sumpto itaque punfto a ubivis inter Q et O, habeat quadratum ad liquidum in 
gravitate primiim rationem quam aiV ad KV; et dudd uL parallela YK, veniat ex 
interfefKone E linea EC, ita ut fpatii comprehenfi Cat quadratum fitduplum 
exceflus fefqualteri reftanguli AEB fupra quadratum AK. ^') 

dico quadratum KIV],liquido fupernatans et pofitum inclinatum, itautneutrum 
oppofitorum laterum YK vel MV contingat liquid) fuperficiem, neque refhim 
reftitutum iri , neque manfurum inclinatum, nifi ciim axis AB cum liquidi fuper- 
ficie faciei angulum aequalem angulo AEC vel ECa. 

Prim6 enim quia quadratum ad liquidum in gravitate proportionem habet 
quam aV ad KV, quae minor eft ed quam QV, major verb eS quam QK habet ad 
KV, non poterit quidem reftum reftitui. ' '3) 

deinde quia reftangulum KOS eft J quadrati KV five MV, erit reftang. K«S 
minus qukm | quadrati MV; unde ficuti in conclufione j'Theorematispraece- 
dentis demonlirari poterit quadratum KM non eousque inclinari poflc ut bafis YK 
ullo modo contingat liquidi fuperficiem. 

Ergo quadratum neque redum reftituetur, neque ita confiftet ut alterutra 
bafium contingat liquidi fuperficiem; qu6d autem angulus, quem,confiftente 
quadrato, axis AB faciet cum liquidi fuperficiem aequalis fuiurus fit angulo AEC 
vel ECo, demonstrari poteft ficuti in Theorem. 5° h. lib. 

Quod fi quadratum fit ad liquidum in gravitate utoK ad KV, inverfa imelli- 
gatur figura praecedens, et fimilis omnino erit demonftratio, nifi quod tum pars ea 
demerfa erit quae in cafu praecedenti enatabat. 



") La „Conclusio" exprime qtiele carr^prendra la position (2),identiqueiciavech position 
@, toates les fois que le point repr^sentetif tombera sur I'une des lignes EH ou NG dn 
Tableau de rAvercissement, c'est-^-dire, routes les fois que la density sera comprise entre les 
limites^ — Jl/3^o,aii..et J,ou bien entreleslimites^ + ^t^'3 ^ 0,788.. et J. 

'^)C*e5t la definition de rangle AEC sous lequel le cuni flociera. Elle nous donne: 
cotg' AEC^ i2b(i — e) — 3. Comparez la note 34. 

"*)»,<» per conv. theor. 3. h. lib." [Huygens]. 
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Latere KV divifo, ut fupra, in quatuor aequalia punctis O, 
P et S; Si habeat quadra- 
turn ad liquidum in gravi- 
tate proportionem quam 
OVadKV,id eft, subfefqui- 
tertiam [J]; vel quam OK 
ad KV, id eft, fubquadru- 

plam [J^], et liquido fuper- 
natans ponatur inclinatum 
ica ut neutra bafium op- 
po fit arum contingat liquidi 

^ fuperficiem; eousque ul- 
tro inclinabitur, donee 
unus angulorum fit in li- 
quidi fuperficie. '«) 

Primiim habeat quadratum KM 
ad liquidum in gravitate propor- 
tionem fubfesquitertiam, id ell, 
quam OV ad KV. dice fi liquid© 
fupematet et ponatur inclinatum 
ita uc liquidi fuperficies (it RC, ultro eousque inclinaturum, donee angulus K (it 
in liquidi fuperficie , eaque fit KX. 

ConHru^lio enim eadem lit quae in conclufione a*. Theor. praecedentis et 
eadem quoque erit demondratio. Nimirum quia hie reftangulum fub YL et 
exceffu ^ YM fupra YL, id eft, re£tang. KOS, aequale eft o6lavae pani quadrati 
KV five MV, incidet Fy, quae perpendicularis eft ad y^, in ipfum centrum 
gray, trianguli XYK; quare quum fuperficies liquidi eric KX, quadratum KM ad 
neutram partem magis inclinabit, ideoque tum confiftei, quod erat demon- 
ftrandum. 

Si ver6 quadratum ad liquidum in gravitate fit ut OK ad KV, turn praecedens 
figura inverfa intelligatiir, ei eadem rurfus erit demonftratio, quae fuic conclu- 
fionis 2*. Theorematis praecedentis, nifi quod triangulum XYK quod modo 
enatabac , nunc demersum futurum fit. 




^*) La qConcIasio" nous fait connsttre sous quelles conditions le carr^ prendra une des positioni 
intermedia ires entre les positions (3) ou^etles positions (2) et^.dontlesderni^ressont 
identiques encre dies, c'-cst-i-dire telle qoe I'un des sommets du carrS se trouve dam le 
niveau du liqulde. Le point repi^sentatif se placers alorsa I'un des points H ou N du Tableau 
de I'Avertissement. 
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Si quadratum ad liquidum in gravitate habeai proportio- 
nem fubduplam, et Hquido supernatans, ponatur inclinatum, 
iia ut neutrum oppofitorum laterum contingai liquid! fuper- 
ficiem, eousque ultro inclinabitur donee duo anguli oppofiti 
Tint in liquidi fuperficie .^^) 



Fig. 33. 



Habeat quadratum KM ad 
liquidum in gravitate proporti- 
onem fubduplam, id ell,quam 
PVad KV; et liquido fuperna- 
tans ponatur inclinatum, ut li- 
e quidi fuperOcies fit RC : dice 
eousque ultro inclinatum iri, 
donee anguli oppofiti K et M 
fint in liquidi fupefficie, atque 
ea fit KM. 

ducatur enim PL paraitela 
YK, et per H, centrum grav. tra- 
pezii RCVM, linea ZHG paral- 
lela RC, in eamque ex F centra 
quadrati cadat perpendicularis 
FG : denique jungatur FH. 

Quia igitur trapezium RCVM 
aequale ell dimidio quadrati 
KM ' '«) id eft reftangulo PM , 
fequitur fuperficiem liquidi RC tranfire per F centrum quadrati. Reftangulum 
autcm AFB aequale eft quadrato AF; ergo erit fesquiakerum rcflanguli AFB 
cum defeftu J quadrati AF feu KP aequale quadrato AF five AK. quare fes- 
quialterum reAanguli AFB cum defeftu 4 quadrati CP, majus erit quadrato AK : 
ideoque in linea ZG erit fpatium ZG majus fpatium ZH * "') Ergo quum FG fit 
perpendicularis in ZG et confequenter in liquidi fuperficiem RC, ineandem 
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^*) La „Conclusio" se rapporte an cas special oil la density relative du parall^lipip^de est ^gal 
i ). Elle d^montre qu'alors la position dans laquelle deux sommecs opposes du carr^ se tiou- 
vent au niveau duliquide, esc une position stable. Inutile de dire que le point repr^sentacif 
du Tableau de rAvettissemenc se trouve alors en L. 

'") ,^ Theor. 4. lib. 1." [Huygens]. 

^^) ,^ leram. 3 h. lib." [Huygem]. 
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non erit perpendicularis FH, quae jungit centr. grav. totius quadrat! cum centra 
grav. partis merfae RCVM. Quamobrem totum quadratum inclinabit in quatn 
partem inclinat linea FH "') , defcendetque verfils K, et afcendet verlus M , 
idque donee anguli K et M lint in liquidi fuperficie, atque ea (it KM. 

Et turn quidem munifellum eft quadratum ampliiis inclinari non pofle. nam (i 
dicatur angulum K demerfum iri, M ver6 emerfum, fimili omnino demon ftratlone 
evincetur, quadratum inclinatum iri retrorfum, donee ijdem anguli K et M fint 
denuo in liquidi fuperficie. 

Si igitur quadratum fubduplam proponionem habeat ad liquidum in gravitate 
6cc. quod erat demonllr. 



Divifo latere KVin quatuor aequalia punctis 0,Pet S,fump- 
p,^ _^^ toque puncto ^ ubivis 

inter O et P, habeat qua- 
dratum ad liquidum in 
gravitate proportionem 
quam x^ *•* KV, id eft, 
majorem fubdupU, mino- 

" rem autem fubfefquiter- 
ti^[J]; et liquidi fuperna- 

X tans ponatur tribus an- 
gulis merfis K,VetM,ita 
ut fuperficies liquidi fit 
XC: dico nullum trium 
angulorum emergerepoffe 

g fupra liquidi fuperfi- 
ciem. ^») 

Hoc demonftrari poterit ficut 
conclufio 4a Theorematis prae- 
cedentis. nam ficuti illic iingula 

reftangula KDS, KTS aequalia erunt oflavae parti quadrat! MV, ita hie reftan- 

gula KOS et KPS. 




'') „e Theor. i . h. lib." [Huygens]. 

") La „Concluslo" indique que le carrf prendra la position (^ toiites les fois que !e point 

repr^sentatif est situ^ sur Isligne BC do Tableau derAvertissemententre les points Let 

N, c'est-i-dire tomes les fois que la density relative du parall^lipipfide flottant tombeentre 

leslimites^et}. 

Or, quoique cetie assertion soitcorrectejl yavaitlieuicide disiinguer encore entre les 

parties LQ et QN de la ligne LN. En effet, Unt que le point reprisentatif tombe dans la 



Digitized by 



Google 



DE IIS QUAE LIQUIDO SUPERNATANT. LIBER 11. 165O. 



6. 



Si quadratum ad liquidum in gravitate proportionem habeat 

majorem fubquadrupia, minoretn verb fubdupia, et liquido 

pjg 3.^ fupernatans ponatur ita 

jti ut unus tanidm angulus 

' demerfus fit, reliqui verb 

j^enatent fupra liquidi fu- 

perficiem, nuHus eorum 

demergi poterit. *") 

Invertatur figura praecedens, 
habeatque quadratum ad liquidum 
in gravitate proportionem quam 
;i;K ad KV; et liquido fupernatans 
demerfo tantiim angulo Y, ena- 
tantibus verb K, V et M : dico 
nullum eorum demergi pofle. ' 

Hoc autem demonilratur ficuri 
conclufio 5a Theorematis praece- 
dentls. 




partie LQ, le carr^ se placera de telle matiidre que ses dlagonales sont respectivement dans 
la sicuicion horizonule et vercicate. Dbds le cas comraire, oil le point tombe entre Q et N, 
les diagonales prendront nne situation incline. 

Et cette discinccion n'auraitpu^chapper aHuygenSgSil'iddelui^taiC venuecomtneplus 
card i. Euler (voir les pages 1 10 — 1 1 3 du Tome I de I'onvrage citS dans la note 1 8, p. 1 26^ , de 
recherclier entre quelles limites de la density «, la position avec lesdiagonales dans la situation 
tiorizontale et verticale ^tait une position stable. II suraittrouv^alors pour ces limites les 
valeurs ^^ et ^^ correspondant aiix points P et Q du Tableau. 

Ajoutons encore qu'une solution complete du cas du cair^ avec discussion de la stability 
pour toutes les positions d'Squilibre a diddonnie eii t849par J.BadonGhijbenauxpages 
17—34 de I'article: „Over de Stabiliteit des evenwigts, bij drijvende ligchamen", Tijd- 
schrift voor de wis- en natuurliundige wetenschappen , uitgegeven door de eerste itiasse van 
het Koninldijk-Nederlandsclie Instituut. T. 3, [ 850 , Amsterdam. 
*°) La „Conclusio" se rapporte i la position (3)' qui pourra se presenter toutes les fofsquele 
point reprfsentatif tombe sur la division HL de la ligne BC du Tableau. Ici 11 y a lieu de dis- 
tinguer entre la partie PL, oil le point repr^sentatif indiquera une position du carr^ aux 
diagonales verticale et horizontale , et la partie PH ii laquelle correspondent des positions 
dans lesquelles les diagonales sont inclinfes. 
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Fig. 05. 



Theorema [8].") 

Redangu^m cujus haps minor eft latere, liquido fupematans demerfd bafe et 
pofitum inctinatum, ita ut neutra bafium comingat liqmdi juperficiem ; aHquando 
reBum resHtuetur ; aliquando incHnatum manebit, ita ut neutra bafmm contingat 
Hquidi fuperjiciem. Inter dum eousque inclinabitur donee angulorum unusfit in liquidi 
fuperfkie; ut plurimiim denique ulterii/s adhuc inclinabitur : Pro diverfii propor- 
tions quam ad liquidum habebit in gravitate. *'') 

Conclufio I. 

Efto rectang. KM cujus latus KV 
majus sic base MV; Ei latere KV 
divifo in Q, ita ut rectang. KQV 
aequetur fextae parti quadrati MV 
vel YK, habeat rectang. ad liqui- 
dum in gravitate proportionem ma- 
jorem quam QV habec ad KV, vel 
minorem quam QKhabec adKV.dico, 
fi liquido fupematans, ponacur in- 
clinatum, ita ut neutra bafium con- 
tingat liquidi fuperficiem, rectum 
restitutum iri. '») 

Hoc enim Theor.e 3° h. lib. demonftra- 
tum fuit de omnibus reftangulis quae inclinare 
pofluni. 




*') Le mannscrlt a ^Theorema 7.** Lechangement a 6i6 rendu nteessaire par ceini indiqn^ dans It 
note 68. 

*') Le th^or^me se rapporte i tonces les formes posdbles de la section vertlcale rectangaliiredu 
panll^lipipMe fiottanc, k I'excepdon seulement de la forme carr^e. 11 y est question snrtout 
des positions @ et (s), indiqutes dans rAvertlssement, lesquelles n'ont pas encore iti trai- 
t^s express^ment. Voir,ponr les details, les „Conclnslones" qui sulvent. A propos de la der- 
nidre „Conclusio" nous Indiqnerons le lieu precis oCi les lignes de demarcation OP ec QA du 
Tableau, desquelles I'existence est ignore dans les recherches de Huygens, se pr^ntent 
logiquemenc, si Ton poursuic la marciie de ses recherches; voir les notes 93 et 93. 

^^) La „Conclusio" nous apprend que la position (J) sera une position stabk; tant que le point 
r^pr&enutif tombera dans i'une des divisions BEO on CGA du Tableau de rAvertlsiement. 
Comparez le dernier alin^a de la note 33. 
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Fig, 36. 



Latere KV, diviso ficut fupra in Q, et praeierea in S 
et D, iia ut KS quidem fit J KV, 
rectang. verb KDS (fumpio puncto 
D magis versCis K qu^m verfils S} 
aequale ociavae parti quadrat! ba- 
fis MV; n habeat rectangulum ad 
liquidum in gravitate proportio- 
nem majorem quim DV ad KV, mi- 
norem verb quam QV ad KV; vel 
majorem quidem quam QK ad KV, 
minorem verb quim DK ad KV, et 
liquido fupernatans ponatur incli- 
natum, ita ut neutra bafiumconiin- 
gat liquidi fuperficiem, neque rec- 
tum reftituetur, neque inclinatum 
manebit, nifi cCim axis AB cum 
liquidi fuperficie faciet angulnm 
aequalem angulo invento ut in 
Theor. 5= h. lib.**) 

Qubd autem bi cafus quandoque locum habere poflint, (ic odenditur. Quum rec- 
tang. VQK fit ad SQK, ut VQ ad SQ , et VQ ad SQ majorem habeat rationem 
quam VK ad SK , id ell majorem quam 4 ad 3, etiam reiftang. VQK ad SQK ma- 
jorem habebit rationem quam 4 ad 3 five qukm ^ ad |; ergo quum re^ng. VQK 
fit ^ quadraii MV, erit reftang. SQK minus quiim | ejusdem quadrati M V : Ergo 
minus quoque reftangulo SDK; unde fequitur pun^m D propiiis efle medio 
lineae KS quam puncium Q. Quamobrem poterit quidem re^ang. ad liquidum 
in gravitate habere proportionem quae major fit e^ , quam DV, minor verd ei , 
quam QV habet ad KV; vel quae major quidem fit ed quam QK , minor autem e& 
quam DK habet ad KV. 



'*} La nConclnsio" d^ontre qne la position (^ poum se presenter toutes les fois qne le point 
reprtentatif (», 7) se trouve b I'int^rieur de I'line des divisions NGA on EHO du Tableau 
de I'Avertistement. En effet, les ^nations 7*5=3(1 — a) (4* — i)et 7'' = a»C3 — 4O 
des conrbes NA et HO se d^duisent de la mfime manidre des donnas de la „Conclusio", les- 
quellesse rapportent an pointD, que les tfquations.des courbes LMN er HKL des donnf es de 
la „Conclnrio 2" du „Theorema 6"; voir la note 43, p. 1 38. On doit seulement observer que 
lei lettres « et * out chang^ de rflle, pulsqu'on a malntenant j»^KV,*=MV,de mani^re 
que, dani les ^uations de la note 43, on doit remplacer 7 par 7''. 
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Sumpto itaque pun^ a ubivis inter Q et D, tuibeac reAang. ad liquidum in 
gravitate primCim rationeiii quam aV habet ad KV; et dufti aL parallel^ KY, 
veniat ex interfedtione £ linea EC, ica ut spatii comprehenfi ttC quadraium (it 
duplum exceflus fefquialceri reftanguli AEB fupra quadramm AK. '^) 

dico re^ang. KM liquido fupernatans et polimtn inclinatum, itaut bafts YK 
non contingat liquid! fuperficiem , neque re^m reftitucum iri , neque inclinatum 
manfurum, ni(t cCtm axis AB cum liquidi fuperficie faciei atiguluiu aequalem 
angulo AEC vel ECa. 

Demonftratur autera hoc eodem modo quo Conclufio 3« Theorem. 6i . Qu6d fi 
re^ng. ad liquidum in gravitate habeat proportionem quam aK habet ad KV, 
tum inverfa intelligatur figura praecedens et rurfus fimilis erit demonftratio. 



Flg.«7. 



I A 



Latere KV divifo ficut Concl. 
praecedenti inS et D, nerape ut KS 
fit J Uteris KV, rectang, ver6 KDS 
aequale | quadrati MV; habeat 
rectang. ad liquidum in gravitate 
proportionem quam DV habet ad 
KV, vel quam DKad KV; et liquido 
fupernatans ponatur inclinatum, 
ita ut neutra bafium contingat 
liquidi fuperficiem. dico eousque 
inclinatum iri donee unus angu- 
lorum fit in liquidi fuperficie. •*) 



Hoc aut6m eodem modo demonftratur quo 
ConcluHoa* Theorem. 6i. 



"') C'wt la definition de Tangle AEC , qui n'est autre que I'angle que i'axe do pirall^HpipSde 
Rottsnt fera dans la position |(^ ivec le niveau du liqutde. On tronvera pour si valeor 
cotg'.AEC = laeC — •) 1~* — 3,oili?=A:*^MV: KV. Comparez la note 34, p. 134, 

''*) Dans cette „Conciu5io" il s'agit des cas, oil le point reprdsenutif tombera juitement sur Tune 
des iignes de demarcation NA ou HO dn Tableau de I'AverCissement. Elle nous apprend qu' 
alors ie paralieiipipide flottant prendra I'une des positions IntemiMiaires entre les positions 
(3)et@(pourNA),on(3y et0 (pour HO), c'est-4-dire telie que i'un des sommets 
du rectangle sc trouve dins le niveau du liquide. Consultez encore la dernidre phnse de la 
note 43. 
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Diviso rurfus latere KV in S et D; ita ut KS fint J KV, rec- 
f. tang, verb KDS aequale | qiiadrati 

MV; Si habeat rectang. ad liqui- 
dum in gravitate proportionem 
minorem quidem el, quam DV, ma- 
jorem verb el|, quam DK habec ad 
KV, et liquid© fupernatans pona- 
tur inciinatum, ita ut neutra ba- 
fium contingat liquidi fuperfi- 
ciem, ulteriCts adhuc tnclinabitur, 
quktn ut unus angulorum fit in 
liquidi fuperficie. '') 

Dividatur latus KV bifariam in P, et 
quuro mantfefhim fit reftangulum ad liqui- 
dum in gravitate habiturum proportionem 
majorem vet non majorem fubdupU, habeat 
prim6 majorem fubdupU^nempe eani,quam 
«V habet ad KV, (fumpto punftoa intra P 
et D,^ et liquido fupernatans, pofitum fit inciinatum , ita ut liquidi fuperficies (it 
RC. dice ulteriiks inciinatum iri,quamutaiigulusK fit in liquidi fuperficie. Sit 
enim aL parall. KY, et per interfectionem E ducatur ex angulo K linea KEX. 
Porrb fit H centr. gravitaiis irapezii RCVM, per quod agatur refta ZHG parall. 
RC, in eamque ex F, centra reftanguliKM,cadatperpendicularis FG,etiun- 
gatur FH. Item fit 9 centr. grav. trianguli XYK, et per ipfum agatur l^fy paral- 
lela KX, in eamque cadat perpend. Fy; et denique jungatur F9. 

Quoniara igitur reftangulum KM eft ad liquidum in gravitate u: «V ad KV, 
five ut reftang. aM ad KM, atque ica etiam trapezium merfum RCVM ad reftang. 
KM' "), fequicur idem trapezium RCVM reftangulo aM aequale efle, acproinde 




'') Lt „Coiiclaiio" d^montre que, unt que 1e point repr^senudf tombera dam la division 
OHNAO du Tableau de rAverrinement, le parall^lipip^de flottantnepourra jamais rester 
dam la position (4), indiqn^e dans I'Avertissement. S'il eit mis dans une telle position, 
I'txe AB , c'ett-ii-mre le grand axe de la section vertlcale, cendra i s*i[oigner de plus en plus 
de la position vercicale , lout au moins jusqu' A ce qu' une position (3) ou (3)' soit atteinte. 
La „Conclusio", toutefois, ne nousapprend pas quelle sera la positiou d'iquilibre i laquelie 
le paralMllpipide 6nira par arriver, si Ton continue de le toumer dam ce m£me sens. Voir, i 
cepropos.lesnotes^set 93. 

") ^ Theor. 4. lib. I." [Huygem]. 
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lineas RC et aL in eodem punAo E fecare axem AB. Porr6 quum KP fit § KV, 
et PS i KV : eric reftang. KPS aequale { qu. KV; latus autem KV per constr. 
majus ell base MV, ergo | quadr. KV, five re^ng. KPS majus quoque quam 
f quadr. M V, five qu^m reftang. KDS : Ergo punftum P propius ell medio lineae 
KS quiim punflum D, et quum punAum a fit inter punfta P et D, erit hoc quoque 
propius medio lineae KS quam punftum D. Redangulum igitur KoS, five re£lang. 
fub YL et fub excelTu J YM fupra YL, majus ell reftangulo KDS, five octavS 
parte quadrati MV: Ergo in lineS 7^ pars yf major q»f**»),unde fequiturfef- 
quialterum re£languli AEB cum defe^u ^ qu. LX, majus elle quadr.o AY live 
AK ' ''') ; Ergo quum C« fit minor quam LX five «K, ei;it J reftanguli AEB cum 
defectu 4 quadr. Co, multo majus quadrato AK: quare in linefl ZG erit pars ZG 
major parte ZH"'^. quum igitur FG fit perpend, ad ZG, ei confequenter ad 
liquidi fuperf. RC, ad eandem fuperliciem perpendicularis non erit FH, quae 
jungit centr. grav. reftanguli KM cum centro grav. panis merfae RCVM, ideo- 
que totuni re^ngulum incltnabit in quam partem inclinat linea FH, adeo ut def- 
cenfurus fit angulus K; idque donee pervenerit ufque in liquidi fuperficiem,eaque 
fitKXrfed tum quoque ultertus inclinabitur; namquum jamoftenfunifueritin 
linea fy partem yf majorem efle parte '9^, et Fy fit perpendicularis ad fy, ideo- 
que ad liquidi fuperficiem quae tum eric KX; in eandem fuperficiem non erit per- 
pendicularis F9 quae jungit centrum gravitacis refhtnguli KM cum centro trian- 
guli enatantis XYK; quamobrem totum reflangulum inclinabit in quam partem 
inclinat F9, et mergecur angulus K; quod erat demonftr. >'^ 



••)„* leram. 3. h. lib." [Huygent]. 

**) ,^ per conv. lemm. a. h. lib." [Hnygens]. 

") y^. lemm. a. h. lib." [Hnygens]. Une annoution „</" minqne dans le texte comme en 
marge. 

'=) En effet, It d^monstradon est paHaiteet nous fait connattre que lepara1td1i{dpMe, parvenu ila 
position dans laquelle le sommet Kde la section nonnale touchean niveau du liquide, tendra Ji 
condnuer sa rotation. 11 passera alors i ]a position (3); mab il est clair qu'ensuite pluiieurs cas 
dilRrenti peuvent se presenter. En premier lieu, il se pourra qu'une (ou plus d'une) des 
positions Q) par lesquelles le para 11^1 ipipfde passeri en poursuivant sa roUtion , soit une posi- 
tion d*£quilibre stable dans laquelle 11 peut s'arricer. C'est Itcequieneffetarriveratoutes 
les Fois que le point reprisenutif (», 7) tombe il'int^rieur de la division LMZANL du 
Tableau de rAvertissement. 

En second lieu, il se pent que le parallel ipipide en parcourant lei positioni (^ ne rencontre 
sucune position d'^uilibre stable. Alors il passera aux positions (?) et 11 est possible qu'il 
y tronve une position dans laquelle il pourra s'arrfiter. Ce sera le cas tint que le point repri- 
sentatif tombe i. I'intftleur de la division LMZDFL. 

('- En rroiiiime et dernier lieu, il est possible que le parall^lipipdde neVencontre ancune posi- 
tion d'^uilibre stable avant d'avoir atteint la position Q). C'est ce qui arrive si le point 
repr^ntatif se trouve k I'int^rieur de la division FFDAF. 

Pour connaltre les conditions sous lesquelles ces divers cas se pr^senteront, on doit ^tudier 
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Quod It reftangulum ad liquidum in gra- 
vitate proportioneni habeat minorem fub- 
dupla, turn inverfa intelltgaiur praecedens 
figura, et eadem quoque erit demonftratio, 
nifr quod hk partes eae merfae erunt quae 
iftic enatabant , et contra ; quodque hie oflen- 
ditur angulum K emergere debere fiiprk 
liquidi fuperficiem. ''s) 

Manifeftum autem eft, fiquidem quadra- 
turn Uteris KV ad quadratum bails MV non 
majorem habeat rationetn quam novem ad 
octo, turn Conclufiones duas ultimas Theo- 
rematis 6.\ •*) liic quoque pofTe habere locum, 
(i accedat debita proportio reAanguli ad 
liquidum in gravitate. 



les positions d'dquilibre qui se trou vent parmi les positions @. Or,latl^terrainMion(teces 
positions depend de la resolution d'unedquationduquatridmedegrL', c*cst-Jl-dire,el!econ- 
stitue cequ'on app«lait ii I'^poque de Huygens un probldme solide, I'our cette raison ou 
poor line autre, Haygens n'a pas entara^ ce probl^me et par suite aucun de ses rfsultats n'est 
en rapport avec la ligne de demarcation QA relative au problime mentionni. Voir encore 
le dernier alin^ de la page H8 de r„Avertissenient." 

''^) lei des considerations analogues b celles de la note pr^c^dente, sont valables. On n'a qu'a 
changer (j)en (3)' et ii remplacer les diffifrentes divisions du tableau par celles qui leur sont 
symmetriciues par rapport & I'axe de symmetrie du tableau. De mimt la ligne QA par PO. 

**) II s agit des ^Conclusiones 4. et 5" expIiquSes dans les notes 57 et 6-; et qui se rapportenc aux 
potitlons (D et @' que le paralieilpip^e flotcant pourra prendre routes les fois que le point 
representatif tombe i rintdrieur des divisions respective! LMN et HKL. 
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LIBER III.O 

De Cylinuris. 

Quae de Cylindris nacanitbus propofiturus Aim , explicari nequeunt nifi cog- 
nitis prius porcionum cijlindri centris gravitatum , quae quum nemo adhuc , quod 
sciam, invenerit, neceftario hie praemictenda exiftimavi. Ver6ni ut quam mini- 
mum k propofiia mareria recederem, neglext in hisce qutdem longiorem fed ei 
opcimam demonftrandi mechodum quae fie deduAione ad abfurdum, eamque 
potius fecutus fum qud primCim Cavalerius ufus fuit , ^') plurimis poftea Geome- 
cris probacam , quam eciamfi non putem legicimae demon (Iracionis loco haben- 
dara, (jevsTz enim cant6m oftendic qu^rationequiddemonllraripofltt^, tamen 
hic eam adhibere sacius duxi , propter tnfignem ejus breviratem. 

Definitiones. 

Cylindri appellatione incelligatur Cylindrus re^s. 

Poniones Cylindri vocentur, quae fiunt cum Cylindrus fecatur piano, neutram 
bafium vel parallelam habence vel fecante. 

Cuneus Cylindricus appelletur, Portio cujus bafes fe mutuo comingunt. 



' ) Le irobidine livre traite I'^quilibre du cylindre droit llottant. De plus on y trouve vers la fin 

des indications sur la manUre dont les r^sultatt obtenus dans les trois llvres pourraient £ire 

v^riii^s ex p^ri mental erne nL 
°) L'Appendice IV condent nne determination du centre de gravity d'un troncde cylindre droit, 

ind^pendante de la m^thode de Civalicri. Voir sur cette deml^re m^thode la note 8 de It 

page iSo du volume present. 
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Man i Test a. 

His conftitutis, ilia quidem tanquam demonftratione non egentia pro veris 
habeantur; nempe quod in pordone Cylindri, lacera maximum et minimum Tint ^ 
diametro oppoGta j ficut in Cuneo, angulus contains bafium et latus live maxima 
akitudo. Item porcionem, fi piano fecundum longitudinem uiriusque laceris fece- 
cur, dividi in fegmenca du5 aequalia et fimilia: Et Cuneum (imilicer dividi fi 
fecetur piano per punftum contaftus bafium et fecundum latus oppofitum. 
Denique quod fi Cylindrus piano per oppofitos angulos fecetur, futuri fintduo 
cunei fimiles et aequales, ideoque fmguli aequales dimldio cijlindri cujus func 
partes. Ex quo coUigitur Cuneos ex eodem cylindro inter fe rarionem habere 
quam eonindem altitudines five latera. 

Theokema I. 

Cunei Cylindrici centrum gravitatis eft in linea quae pertingit a punSo contaBus 
bafium ad medium latus oppofitum. 

Efio Cuneus ABC, cujus bafes AECF, ADBG : ab harum contafhi A ducatur 
AK quae latus oppofitum EC bifariam divi> 
dat. dico centrum grav. Cunei ABCefl~ein 
tinea AK. 

Intelligatur enim Cuneus fecari piano 
ABC per latus BC et contaAum A, in quo 
piano manifeftum eft fore lineam AK. Item 
ubicunque feftus fir piano DGEF, refto ad 
bafin circularem AECF, et planum ABC 
fecante ad angulos re6x)s fecundum lineam 
IL, quae idcircb perpendicularis erit ad pla- 
num AECF' 0- 

Eft igitur feAio DGEF reAangulum, cujus latera oppofitaFE, DG, bifariam 
dividuntur ab interfedione IL, ideoque ipfa IL k ceniro gravit. reflanguli DGEF 
quod eft H bifariam dividitur* *) ; fed eadem quoque bifariam fecatur k reft^ 



Fig. I. 




') HuygensRJouteennurge^ pr.19. lib. l i.Elem.*',oiiroii lit (voir ronvragecit^ dans 
h Dote 10, pag. p7): ^Si duo planasemutuosecantta, piano cuidim ad rectos sine angulos, 
communis etiam iljonim sectio ad rectos eideni piano angulos erit." 

*) „*pr. 10. lib, I. Arch. Aequipond." [Huygens]. Voici la „propositio" en question: 
^Cuiusuis parallelogrammi centrum granitatis id punctum est , in quo diametri inter se con- 
curmnt." Voir p. i65,T. II del'Wition deHeiberg,citfedanslaiiote3delapage5odu 
Tome pr&enc La lettre H, indiquant le point d'intersectiondeslignesAKetIL, manque 
dans la figure achevie (voir la page 90 de I'Avertissement), quoiqu' elle soit pr^sente dans la 
figure du manuscrit. 
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AK , ^nam quum LI (it in piano tmngulari ABC, ec perpendicularis ad planum 
AECF, ideoqiie parallela lateri BC, fequitiir earn ita ut BC dtvtdi k linea AK) 
ergo H centrum grav. reftanguU DGEF eft in AK. Quum autem eodem modo 
demonftrari poflic omnium reflangolorum quae fiunt feftionibus huic parallelis, 
centra gravitatis elTe in eadem rectS AK, concludimus inde totius Cunei ABC , 
qui quail ex innumeris talibus re£tang^lis conllat, in linea AK elTe centrum grav. 
quod eratoftendendum. 



Fig. 2. 




Theorema 2. 

Porthnis CijUndri centrum gravitatis eft 
in linea, ^uae pertingit H medio minoris laterts 
admeMum majoris. 

Sit Cijtindri portio ABCD, cujus latera 
maximum et minimum bifariam dividat Hnea 
MK. dico centrum grav. portionis ABCD 
efTe in eAdemMK.Similis autem hujusdemon- 
ftratio eft quae Theoreraatis praecedentis. 

Theorema 3. 

Cunei Cylindrici centrum gravitatis, 

lineam it contaShi ba/ium ad medium latus 

K oppofitum pertingentem ita dividit, utpars 

verjus contaBum ad reliquam fit utquinque 

adtria. 

Sit Cuneus ABC cujus bafes AB, AC fe 
mutub contingant in A pun£to, atque hinc 
ducaiur AK, latus oppofitum BC biiariam 
dividens. Porro produfto latere BC ver- 
fus M, donee CM fit fefquiakera [§] CB, 
intelltgatur conus AMC Pcalenus, cujus 
bafis circulus AECF, eadem qCTae cunei 
ABC. Et fecentur Cuneus et conus pri- 
mCtm piano ABCM, per concadtum A et 
latus BC tranfeunte, deinde ubicunque 
piano DGENF, refto utrinque ad commu- 
^ nem bafin AECF, ut et ad planum ABCM; 
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eriique fe^o quidem cunei reAangulum DE , coni autem feAio parabole ENF , 
quoniam laieri CM facta ed parallela. 

Sit coni AMC axis MO, cujus fumanturtresquartae MP, eteritP centrum 
grav. in cono, hoc enim k Cominandino demonftratum eft. *) ducatur denique 
PQR aequidiihns ipfi BM. 

Quum igicur CM lit fefquiaUera CB, erit quoque LN fefquialtera LI, ideoque 
parabole FNE aequalis re^angulo DE, ut patet ex quadratura paraboles. '') Haec 
autem aequalitas eodem modo oftendi poccft, ubicunqiie cuneus et conus Cciti 
fuerini eodem piano, quod parallelum fit piano DGENF. Quare fi AC confide- 
retur tanquam libra horizonii parallela, apparet infinitas numero parabolas, para- 
bolaeFNEaequidiftantes,quaeex]ibr8AC fupenfae conum AMCquodammodo 
conficiuni, ex eodem pundtoaequiponderaredebere, quo aequlponderantinfinica 
refbngula eidem librae fuperimpofita, quae fimiliier componunt cuneum ABC. 

Conus autem id eft omnes, quas dixi, parabolae, aequiponderant ex punAo Q, 
(quia perpendiculum QP iranfit per coni gravitatis centrum) ergo et omnia rec- 
tangula, five cuneus ABC aequiponderat ex eodem Q punfto ; unde fequitur per- 
pendiculum QR, tranfire per centrum gravitatis cunei ABC. Sedetlinea AK 
tranfit per ejusdem cunei centrum gravitaris: Igiiur iftud centrum eft in interfec- 
tione R. Quum vero M P fit J MO, eft quoque CQ ^ CO; CO autem dimidia eft 
CA; ergo CQ tres octavae diametri AC. Et quia QR, CK funt parallelae, eft KR 
ad KA ficut CQ ad CA; igitur KR quoque tres oftavae totius AK; Iiaque qualium 
partium KR eft trium, talium RA eft quinque : Ergo cunei ABC centrum gravita- 
tis R lineam AK ita dividit ut pars verfus conta^um bafium (it ad reiiquam, ficut 
quinque ad tria : quod enit demonstr. 

Theorema 4. 

Portionis Cylindri centrum gravitatis, lineam^ quae ^ medio majorhlarerh ad 
medium minoris pertingit, ita dividit, ut pars, quae eft yerfus minus latus, ad 
reUquam rationem haleat, quam quintuplum majoris iateris cum triple minoris 
adqutntupUtm minoris cum triplo majoris. 

Sit Cylindri portio ABCD, cujus bases circ. diametro DC et EUipfis diametro 
AB, lateribus autem BC et AD divifis bifariam pundts K et M , jungantur ipfa 



*) Dam fouvnge: „Federid Commatidini Urbinatis Liber de Centre Gravitatis Solidorum. 
Cum privilegioin AiinosX.Bononiae,ExOfficina AlexandriBenacii.MDLXV."4'*. Ony 
trouve Ji la page 37 verso le„Theorema XVIII. Propositio XXII. Cuiuslibetpyramidis,& 
cuiuslibet coni uel ccni portionis axisicentro gravitaiis ita diuiditiir,iii pars, quae termi- 
natur ad uerticem reliquae partis, quae ad basim , sit tripla ." 

*J Voir p. e. les pages 56 — 58 du Tome present. 
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reftA KM. Oftendendumeft, centram 
grav.ponionis ABCD ira dividere line- 
am KM uc pars verfEis M ad earn quae 
verfils K, rationemhabeatquhmquin- 
tupla BC cum tripU AD ad quincuplam 
AD cum tripia BC. 

Sedla intelliganir poitio primum 
piano ABCD fecundum lams utnim- 
que; deinde planis AE, AC,reAisad 
planum ABCD, quorum AEbaH DC 
fit paratlelum, AC verb ab angulo A ad 
C pertingat. Porr6 fumaniur KF, MG, 
flngulae aequales \ MK; et ducancur 
RFL, IGN parallelae lateribus portionb. 

Conftac igitur portio ABCD ex tribus Cuneis ABE, ACE, ACD,etcunei 
quidem ABE cenrr. gr. eft in linei RL'?^ ficutetcunei ACE, (quia videlicet 
C[, eft \ CD,) quare totius partis ABC centr. gr. erit in efldem R.L, inveniatur 
hoc et (it pun^m O. Similiter erit centr. gr. cunei ACD in reda IN , litque hoc 
P. Junflis igitur O et P , erit centrum grav. totius portionis ABCD in lineS OP. 
Sed idem quoque eft in lineft MK* *), ergo erit interfeftio H centrum grav. por- 
tionis ABCD, dividantur jam partes GH, HF , bifariam in Q et S. Eft igitur PH 
ad HO ut pars ACB ad cuneum ACD, fed pars ACD, id eft duo cunei ABE, 
ACE, funt ad cuneum ACD utduo latera BE et EC ad latus AD, ergo PH ad 
HO, ut tota BCad AD: et fie quoque GH ad HF;et tandem QH ad HS,utBC 
ad AD. Ergo ficut quintupla BC cum triple ADadquintupIam ADcum tripld 
BC, ita et quintupla QH cum tripU HS ad quiniuplam HS cum tripU QH. Sed , 
quintupla QH cum triple HS eft acqualis ipfi MH,et quintupla HScum tripWQH 
ipft HK ; nam quum MG et KF fimul lint % five % MK, erit GF \ MK , ideoque 
QH et HS quae fimul faciunt \ GF, enint \ MK; quare quintupla QH cum quin- 
tuple HS eruntf MK, id eft, aequales ipfi MF,Hnde detract^ FH,quae biscon- 
tinet HS, relinquetur HM aequalis qiiintuplae QH cumtripU HS. Et fimiliter 
fi ex MF, (qiiam diximus continere quintuplam QH cum quintuple HS) vel ex 
KG auferatur KG quae bis continet ipfam QH, relinquetur HK aequalis quin- 
tuplae HScum tripU QH. apparet igitur panem MH ad HK habere rationem , 
quam quintupla BC cum tripll AD ad quintuplam AD cum tripld BC; quod erat 
demonftrandum. 



'),,(? Theor. 3. h. lib." [Huygens]. 
*) „i Theor. 2. h, lib." [Huygens], 
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Lemma "). 

Sit C^UndriporHo RCl^M^ei^ue aequalis cijlindrus QDFM fuper eMembaje 
MF; et conflat quidem bafium diametros, Qn eodem exiftenles piano) QD el RC 
fefe invicem per medium fecare in E. Sit i^tur EB axis cylindri QF , ejusdemque 
centr. grav. T. Porrb fit Hcentr. grav.portiottis RCFM^atque tnde cadat HI 
perpendicularii inaxem EB , et H2 paraitela RC. dico, ut EB quaier fumpta ad 
D C, ita efe EC ad HZ; et ita quoque DC ad IZ. Item IZ dividi bifariam ab T 
centre gray, cylindri QV. 

divifis enim lateribtis RM et CV bifiiriam in punAis N et O , jungantur ea reftd 
NO; et manifedum quidem eft banc tran- 
fire tarn per Y qukm per H centrum grav. 
portionis RCVM. Sint autem NG et OF 
fingulae ^ NO; et denique per H agatur 
TLHK parallefa axi EB. 

Quia igitur H eft centf. grav. portionis 
RCVM, poteft oftendi, licut in Theore- 
mate praecedemi, efle GH ad HF, ut CV 
ad RM. Ergo erit quoque ficutCVetRM 
limul ad fuam difTcrentiam, id eft, licut 
dupla EB ad duplam DC,vel EB ad DC, 
ita GH et HF limul ad fuam diETerentiam 
quae eft dupla YH, five ita FY ad HY. 
Ei^o quum OY fit quadrupla FY, erit 
etiam ut quadrupla ED ad DC, ita OY ad 
MY, et itaCE ad ET vel HZ; quod erat 
primum. 
Et quia criangula ECD, HZI , funt fimilia, 

eft quoque ut CE ad HZ, id eft, ut quadrupla EB ad DC, ita DC ad IZ;quod 

erat fecundum. 

Porr6 quum Y fit centr. grav. cylindri QV, eft BY dimidia BE; fed ct KH 

dimidia eft KT; ergo differentia duarum, BY, et KH, quae eft YI, dimidia eft 

differentiae duarum EB , et TK , quae eft TL. TL autem aequalis eft ZI, ergo 

I Y dimidia quoque eft ipfius ZI ; quod erat tertium. 




») Comparez ce „Lemm»" au „LemniB 1" do „Libera"(p. ' 24)- Ces „Lemmata"dont le dernier 
norom^ se rapporteaux parallflipip^esctle premier auxcylindresne difT^rent que niim^ri- 
quement. II en est de mfime des „Theoreiiiata 5 et <S", qui suivent , et qui correspondent tnx 
„Lemmata 9 et 3" du „Liher 2". 
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■'.iZr. rs^rm. J irT_— .-.TTfK 



tr.^' 



ah r.df. sTf .^,h r. H. i-^-r- ---f. r.-^J't 

a".ualt til tkWj.: tri: juari^; tsra j-^^'iS 
a diamttr't ba is .Vf ■9'.', XfC id:^ s^jJrsf 



Sit enim Y centr. grav. cylindri DM,et 
' -i'Ui IM )'' If ri'df ii(;,ri» jip uxi.tn A (J, 

t'tiiiih Mill' III |c>ti:Miir i|u|iliim rcranj;, AKBcum defectu J quadr, DC,nia}iis 
( II.- •i>N.U.,in AK ; .1.. '» /.<i m:iyni:m tffi: tjuam ZH. 

1)1111111 I mill (|<j»'(iii|rlii ICh fif aH IK', lit I>C ad IZ' ") , erit re^ngulum Tub 
i|ii'<'tHi|'lil r,l( <i f/ ii<'<|iiul4' r)iinilrar'i f)C;ct rcftangulum rubquadrupUEBet 
( (/ .ji»,(i. <.(| V/* ";,mi|(iiili'<llmlitl(K)iiadrato DC. 

I''/M't i|iiiHii All III <lii|iln KM, i-F ICDdtipla YB^erit AEquoqueduplaFY; 
i-i|"i H'l.iiiK Aj'.lt i|ii|iliiiti rt-nmiii;!!!! Tub KH ci FY; quare duplum reAang. 

Mi\ I'lli i\ Iiiiiihiiii ir/|,iiiK'. Iiilt KlUt FY. Krgo duplum redanguli AEB 

III >|ii<(li- I'll ii>ri.|ii(iiilii hilt iiiuiildiplit F.Il ct FY. Hcd ci ^quadraii DC aequale 
hHi iiIiiiii IhK ii'>'hiii|iiilii aiili i|iiiiilni|illl ]'',!) ct Y}C;crgo rc^ng. sub quadrupH 
r It (•( hiiil \' / , iit'i)iiiiUi ii|| ilii|tl(i i-i'i'iiiD^iilo AlCIt unit cum i quadr. DC. Quum 



< 1 1 iiiiilMii • If ,,t t'lKiiH *" \\» In |>hi(c I 



,, Oimli'lcti ni>ti>tlonmmlcrne:7,G ^ ZH selon 
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auteiD ponacur duplum quadr. AEB cum defectu^quadr. DC,Tnajiiseirequa- 
drato AK vel ED, erit, addito utrinque integro quadrato DC, duplam reftanguli 
AEB unk cum ^ quadr. DC, majus quadrato EC : Ergo et reiftatig. fub quadnipW 
EB et FZ, majus erit quadrato EC. Igitur quadrupla EB ad EC majorem habet 
rationem, quim EC ad FZ; atqui ut quadrupla EB ad EC, ita reftang. fub qua- 
drupU EB et DC eft ad reftang. fub EC et DC, propter communem altitudinem 
DC; ergo et reftang. fub quadruple EB et DC ad reftang. fub EC et DC majo- 
rem habet rationem quam EC ad FZ. sed reflang. fub EC et DC , (quia qua- 
drupla EB eft ad DC, ut EC ad HZ' ")) aequale eft reftangulo fub quadrupla 
EB et HZ; Igitur quoque redtangulum fub quadruple EB et DC ad re^ng. fub 
quadrupU EB et HZ, five bafis DC ad HZ majorem habet rationem quam EC ad 
FZ,et permutando DC ad EC majorem, quim HZ ad FZ^ **). Sed propter trian- 
gula fimilia EDC, ZFG eft ficui DC ad EC, ita GZ ad FZ; igitur GZ ad FZ 
majorem quoque habet rationem , quam HZ ad FZ : quare GZ major quim HZ ; 
quod erat demonftrandum. 

lam {i duplum re^ng. AEB cum defectu dimidii quadrati DC aequale (it qua- 
drato AK ; dico tum quoque ZH , ZG aequales fore ; cujus demonftratio dependet 
k praecedenti. nam (i duplum reftang. AEB cum defectu ^ quadr. DC aequale (it 
quadrato AK vel ED , omnia quae modo major erant hic erunt aequalia , quare 
et tandem GZ aequalis HZ. 

Similiter fi duplum re^ng. AEB cum defectu ( quadr. DC minus (it qua- 
drato AK, omnia quae in praecedemi demonftratione erant majora, hic erunt 
minora , et tandem GZ minor HZ, ut oportebat. Quare conftat propodtum. 

Manifeftum autem eft etiam mm conftare, quum pun^m R incidit in angu- 
lum M, ita ut loco ponionis, abfcindatur piano RC cuneus cylindricus, de quo 
cafu eft praeterea Theor. fequens. 



'') y^ lemma praeced." [Huygeiw]- 

'■*) ^prop. 27. lib. 5. Eucl." [Huygens]. 
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Thborema 6. '*) 

Sit Cytindrus KR d quo abfciJJ'us fit Cuneus KCF^ piano cujus maxima 
diameter RC. agatur autem per Hcen- 
Fig. 7. trum gray. Cunei RCF^ linea ZHP paral- 

iela RC: et in eam cadat ex F centra 
gravitatis cijUndri^ perpendieularis FG. 
Denique FD fit dimidta ipfius VC^ et 
FN f FC. 

Dico in lined ZP^ partem ZG^ inter- 
ceptam ah axecylindri, AB, etperpendi- 
culari FG , majorem aequalem vel mtno- 
rem fore parte ZH^ interceptd ab eodem 
axe AB et H centro gray, cunei RCF\ 
prout reffang. fub KN et DF ^ majus, 
aequale vel minus erit o£fayd parte qua- 
drati a diametro bafts R V vel TK. 

Sic enim planum DL parallelum bad 
RV , eritque interfeftio diametrorum RC 
et DL in axe AB in E , et cylindrus DR cuneo RCV aequalis , quia V Deft dimi- 
dta ipfius VC. 

Prim6 auiem ponacur reAangulum Tub KN ec DV majus effe o^vi pane qua- 
drati RV; dico panem ZG majorem fore parte ZH. 

Quum enim reftang. fub KN et VD majus fit quam ^ quadr. RV, idem autem 
reftangulum aequale fit excefTui , quo reftang. fub K V , VD , fuperat reftang. fub 
Ny , VD feu J quadrati VD; fequitur reftang. fub KV , VD cum defeftu J qua- 
drati VD majus efle quam J qu'. RV. Sed reftang. fub KV, VD, aequale eft 
reftangulo KDV uni cum quadrate VD ; ergo reftang. fub KV, VD euro defeftu 
I quadrati VD aequale eft reftangulo 'KDV cum defectu J quadrat! VD. Ergo 
quoque reftangulum KDV cum defeftu ^ qu. VD majus eft qukm ^ quadr. RV ; 
cc duplicando, erit duplum reftang. KDV five AEB cum defeftu J quadr. VD 
five DC, majus quam J quadr. RV vel YK, id eft, majus qukm quadr. AK. 
Quare pars ZG major erit pane ZH' '*) ; quod erat demonftrandum. 




") Compare: 1e „Lemma 3" de la page 1 37. lei la condition s'exprime, en notation moderne 

; i^ ZH vinn mi'nn 9 fKV — 1 nV> HV S i 



- JDV)DV^iAK', 



'*) ^ Theor. 5. h. lib." [Huygens]. 
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Qu6d fi reftang. fub KN , DV , aequale fit oftavae parti quadrati RV , dico turn 
quoque ZG aequalem fore ZH. Omnia enim quae modo majora fuerunc hic erunt 
aequalia, quare ec tandem duplum re^ng. AEB cum defedu ^ quadr. DV, 
aequale quadrate AK. ideoque ZG aequalis ZH* ") , ut oportebat. 

Eadem ratione fi reftang. fub KN, DV minus fit oftav4 parte quadrati RV, 
erit quoque ZG minor qu^m ZH. Quare conftat propofitum. 



Theorema 7 ■'). 

Cylindrus, cujus quadratum ^ametri bafts non minus eft quam upturn quadrati 
lateris , quamcunque proportionem ad liquidum habeat in gravitate , iiqutdo fuper- 
natans demersd bafi reSus con/iftet ; et ft fuerit inclinatus , ita ut neutra tamen 
baftum contifigat liquidi fuperfictem , reBus reftituetur. 

Sit Cylindrus KM, cujus quadratum diametri bafis MV , non minus fit quam 
duplum quadrati lateris KV. Habeat ver5 ad liquidum in gravitate rationem 
quamcunque, eique fupematet demerf^ 
Fig. 8. bafe MV , et pofitus fit inclinatus ita ut 

liquidi fuperficies fit RC; (ponendo 
nempeeamefleproportionem Cylindri 
ad liquidum in gravitate quae eft por- 
rionis RCVM ad totum ,) dico Cylin- 
drum non manere inclinatum fed rec- 
tum reftitui, id ell ut bafes ejus fiant 
liquidi fuperficiei parallelae. 

Intelligatur enim Cylindrus fecari 
piano YKVM, per axem AB et per RC 
maximam diamctrum plani RC tran- 
feunte: ut et piano LD parallelo bafi 
MV, et abfcindente cylindrum DM aequalem porrioni RCVM, unde interfeftio 
diametrorum LD, RC erit in axe AB in E. Sit porr6 F centrum grav. cylindri 
KM,et HponionisRCViVI, per quod agaturZHPparal1elaRC,et in earn cadai 
perpendicularis FG; denique jungatur FH. 

Quia igitur quadr. M V vel YK non eft minus quim duplum quadrati KV , erit 
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'0„* Theor. 5. h. lib." [Huygens]. 

'*) Ce thfor^e, ivec celui qui suit, constituent is solution complete du probl^me de la stabi- 
lity de I'^uilibre d'un cylindre droit qui flotte avec Taxe dans la situation vertlcale. Une 
telle lolution, identique au fond aveccellede Huygen5(voirlanote32),rutpubli^edans 
les Comment. Acad. Petrop. de I'annfe 1738 (T.X, p. 169) par Daniel Bernoulli. 
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quadr. AK non minus qukm duplum quadrat! AF;quuinaucemquadratuinAF 
non lit minus re^angulo AEB""), erit duplum quadratt AF non minus quam 
duplum reftang'. AEB; quare et quadr. AK non minus dupio re£tangulo AEB. 
Ergo duplum re^ngulum AEB cum defectu ^ quadr. DC minus eritquadrato 
AK; ideoque ZG minor ZH* *"). Ergo quum FG fit perpendicularis in ZP et 
confequenter in liquidi fuperficiem RC,in eandem superficiem non erit perpendi- 
cularis FH. FH autem jungit centra gravitatis lotius cylindri et panis merfae 
RCVM, ergo totus Cylindrus inclinabit in quam partem inclinailinea FH' "), 
afcendeique verfils K, deprimetur verb verfils Y, donee bafes M Vet YKerunt 
liquidi fuperficiei parallelae; quod erat demonllr. 

Theorema 8. 

Cujuscunque Cylindri^ (cujus quadr atum h diametro bajis mmus eft qiutm 
duplum quadratt laterts^') latere ita seSfo, 
^'E- 9- Iff re&angufum juh partibus aequale fit 

oSfavae parti quadratt ct diametro ha/is; 
ft cylindrus ad liquidum in gravitate non 
minorem proportionem habeat quam 
majusfegmentorum adipfum latus cylin- 
dri, vel non majorem quam fegmen- 
torum minus habet ad idem latus ;/uper- 
natet autem Itquido demersd bafe et 
pmatur inclinattis , ita ut neutra hafium 
contingatliqtudifuperftciem^ reSHis refti- 
tuetur "'). 

Sit Cylindrus KM, cujus quadratum 
k bafe MV vel YK minus fir quam 
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'*) ^ pr. 5. lib. 2. Eucl." [Huygens]. 

'") „* Theor. 5. h. lib." [Huygens]. 

")„f Theor. i.'Iib. 2." [Huygens]- 

'*) Soit^ la hauteur ducylindre,i/ledismdtre,desa base, (=-^, » Is densiti spiclfiqne du cy- 
lindre relative icelle du liquide; alors le th^or^me nous apprend que, pour assurer lasubilit^ 
du cylindre, la valeur de « doit fitre InKrieure ou ^gale A la plus petite on bien supirieure 
ou egaleilaplusgranderacinedel'^quationSeCi — «)f'^ '• Mais on pent ex primer les 
conditions de stability formulas dans ce thtorfime et dans celui qui le pricWe par la seule 
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duplum quadrati lateris KV. Scflum autem fit lams KV in Q, ira ut reftangulum 
KQV aequetur oAavae parri quadrati M V. Et habeat prim6 Cylindrus ad liqui- 
dum in gravitace proportionem non minorem eS, quatn QV habet ad KV;et 
Hquido fupematans poflms lit inctinatus, ita uc liquidi fuperficies fit RC: dico 
re^m reditutum iri. 

Abfcindacur enim piano DL bafi MV parallelo cijlindrus DM aequalis por- 
tion! merfae RCVM , et manifeftum eft diameirorum DL et RC interfeftionem 
fore in cylindri axe AB, in E. Porr6 fit F centrum gr. cylindri KM , et H portio- 
nis RCVM , per quod agatur ZHP parallela RC , et in earn cadat perpendi- 
cularis FG. denique jungatur FH. 

Quia igitur cylindrus ad liquidum in gravitate habet rationem majorem quam 
QV ad KV, habebit quoque portio demerfa RCVM five qui eidem aequalis eft 
cylindrus DM ad cylindrum KM non minorem rationem quam QV ad KV* ^s); 
quare latus DV non minus eft quam QV. Ergo reflangulum KDV five AEB non 
majus reftangulo KQV, Ergo redang. AEB non majus quoque oftav3 parte qua- 
drati M V , et duplum reftang. AEB non majus quarts parte quadrati M V id eft, 
quadrato AK. Quamobrem duplum re£tang. AEB cum defe£hi { quadr. DC 
minus eric quadrato AK, atque ideo ZG minor ZW ^*'). Ergo quum FG fit per- 
pendicularis ad ZP , atque ideo ad liquidi fuperficiem RC , ad eandem non erit 
perpendicularis FH ; quare cylindrus inclinabit in quam partem inclinat FH , 
afcendetque verfils K, deprimetur verb 
"^' '°" veriTls Y, donee bafes ejus fint liquidi 

fuperficiei parallelae; quod erat de- 
monftr. 

Habeat nunc [Fig. lo] Cylindrus ad 
liquidum in gravitate proportionem non 
majorem ed , quam KQ habet ad KV, et 
liquido fupematans demerf^ bafe pofi- 
tus, fit inclinatus, ita ut liquidi fuper- 
ficies fit CR ; dico fimiliter reftum refti- 
tuium iri. 

Sit enim Hcentr. gravitatis portionis 
enatantis MVCR, per quod agatur 
ZHP parallela RC, caeteraque con- 
ftruamur ut in cafu praecedenti. Quum 
itaque Cylindrus MK ad liquidum in gravitate non majorem habeat rationem 
quam KQ ad KV, habebit quoque portio demerfa RCKY , five qui ei aequalis eft 



: * tf 

D ^___^^^I 1 
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*») ^ Theor, 4. lib. i." [Huygens]. 
'*) r^ Theor. 5. h. lib " [Huygens]. 
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cylindrus DY , ad cylindrum KM non majorem rationem quam liQ ad KV* '») , 
quare latus DK non majus eric quam KQ, ideoque DV non minor quam QV. 
Unde eodem modo quam in cafii praecedenti hie quoque demonftrari poteft FH 
non efle perpendicuJarem in ZP, ideoque nee in fuperficiem liquidi RC. FH 
autem hie jungit centra gravitatis^totius cylindri et portionisenatancis MVCR^ 
ergo totus cylindrus inclinable ad quam partem inelinat FH^ '^) , defeendecque 
verftis V afeendet ver6 verfils M , donee bafes ejus fint liquidi (uperficiei paral- 
lelae , quod erat demonftr. 

Ex hoc Theoremate manifeftum eft Cylindrum eujufvis longitudinis tam mag- 
nam vel tam parvam proportionem pofTe habere ad liquidum in gravitate, ut ei 
fupernatans demerfS bafe et poficus inclinaius,iia tamenut neutrabafiumeon- 
tingat liquidi fuperficiem, reftus reftituatur, et bafes fiant liquidi fuperficiei 
parallelae. 



Theorem A 9. 

Cylindrus cujus quadratum A diametro bafts adquadratum laterts mmorem quidem 
rationem habet qu^m duplam, majorem verb quhm o&o adquinque; quamcunque ad 
liquidum in gravitate habeat proportionem , eidem fupernatans demerfd bafe, ntm- 
quam ita confiflet tit alterutra bafium liquidi fuperficiem in um punBo contingat*"^^. 

Sit Cylindrus KR , cujus quadratum k diametro bafis RV vel YK ad quadra- 
tum lateris KV rationem habeat mino- 
rem qukm duplam , majorem ver6 qukm 
8 ad 5. Habebit autem ad liquidum in 
gravitate proportionem, quae vel minor 
vel major erit fubdupid: Quare habeat 
prim6 minorem fubdupW, et liquido 
' fupernatans demerfd bafe inclinetur, 
ita uc angulus R fit in liquidi fuperfieie 
.jr quae lit RC; dieo angulum R infra 
J* eandem fuperficiem demerfum iri. 

Sit enim AB axis Cylindri et F ejuf- 
dem centrum gravitatis. Sieut et H 
centrum gravitatis cunei demerit RCV, 
per quod agatur ZHP parallela RC; atque ineam cadatperpendicularisFG, 
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'*) „b Theor. i. lib. 2." [Huyiens]. 

") Comme dans Ic „Llb. 2" le „Theorema 4" servit i preparer le „Theorema 5", celui-ci 
prepare le „TheoremR 10". Comparez le demier alin^ de Is note 28 du nLiber a" (p. 1 32). 
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et jungatur FH. Porrt> ut CV fefta in D et N , ita ut VD quidem fit dimidia CV , 
VNverbfCVfivef DV. 

Reftangulum KNV non poteft majus efle quim jquadraiiKV"');reftan- 
gulum autem fub KN et DV facit $ reftanguli KNV , (quia NV eft J DV,) ergo 
reftangulum fub KN et DV non eft majiis qu^m /g five J quadrati KV. Porr6 
qutaquadr.RVadquadr. KVmajoremhabecradonemquaro 8 ad 5eric^ quadrat! 
RV major quam J^ quadrati KV: Ergo etiam f quadr^i RV major reftangulo fub 
KN et DV , quare in line^ ZP erit pars ZH major parte ZG* '*) : Et quum FG 
fit perpendicularis ad ZP et ad liquidi fuperficiemRC,adeandem fuperficiem 
non eric perpendicularis FH, quae jungit centra grav. lotius cylindri et partis 
mersae RCV; quamobrem Cylindrus inclinabit in quam partem inclinat linea 
FH, ec deprimetur verlus V, ideoque mergetur angulusR;quoderatdemon- 
ftrandum. 
Habeat jam Cylindrus ad liquidum in gravitate proportionem majorem fub- 
dupU, et liquido fupernaians demerfd 
bafe inclinetur donee angulus R [Fig. 
, 1 2] fit in liquidi fuperficie, quae fit CR; 
dico angulum R fupra liquidi fuperft- 
ciem fublatum iri. 

Sit enim H centrum gravit. cunei 
enatantis CVR, et reliqua conftruan- 
tur ut fupra. 

Demonftrari igitur poteft ficut in 
cafu praecedenti , FH non elTe perpen- 
dicularem ad PZ neque ad liquidi fuper- 
ficiem CR. FH autem hie jungit centra 
-r gravitatis totius cylindri et partis ena- 
tantis CVR; ergo Cylindrus inclina- 
bit qu6 inclinat Hnea FH, ec deprimetur quidem verfils V, extolletur ver6 
verfTls R, ideoque angulus R fupra liquidi fuperficiem exfurget; quod erat 
demonftr. 




*0 ,^ pr. 5. lib. 2. Eucl." [Huygens]. 
") ^ Theorem. 6. h. lib." [Huygens]. 
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Cylindrm, cujus quadratum h diametro bafis ad quadratum iateris minor em 
ratiofiem habet qudm duplam ^ majorem yeH qu^m o&o ad ^; ft ^ divtfo latere ut in 
Theor. 8°, ad liqutdum in gravitate proportionem habeat minorem quAm fegmen- 
torum majus^ majorem verb quam fegmentorum minus ]iabet ad idem latun Itqutdo 
fupernatans demerfd bafe et pofttus incfinatus, ita ut neutra bafium liquidi fuper- 
Gciem contingat, neque re&us reftituetur , neque incUnatus confiflet^ mp quando axis 
cum fuperficie Uquidi faciet an^tium aequalem angftlo de quo dicetur. 'f) 

Sic Cylindrus KM, cujus quadraram \ diametro balls MV ad quadratum Uteris 
KV minorem rationem habeai quam duplam, five quam 8 ad 4, majorem verb 
quhm 8 ad 5 ; et divifo latere KV in Q, 
^'8' '3- ita ut reftangulum KQV aequeturoc- 

tavac parti quadrati MV, habeat cylin- 
drus ad Itquidum in gravitate rationem 
quam DV ad KV, ita ut DV minor 
quidem fit fegraento QV, major ver6 
QK. duftii autem DL parallelii MV, 
veniat ex E ubi DL ab axe AB feca- 
tur, linea EC, ita ut quadratum panis 
comprehenfae CD duplum fitexetfus 
quo duplum reAanguliJAEB fuperat 
quadratum AK. ^°') 

Dico cylindrum KM, fi liquido 
fupernatans ponaiur inclinatus, ita ut 
neutra balium contingat liquidi ^fuperficiera , neque reAum reftitutum iri , neque 
manfurum inclinatum nifi cCim axis cum liquidi fuperficie faciet angulum aequa- 
lem angulo ECD vel AEC. 

Primb enim inclinetur Cylindrus ut liquidi fuperficies fit RX, qudcum axis AB 
faciat angulum minorem angulo AEC. Sit autem F centr. gr. Cylindri , et H por- 
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'*) Le ch^ortme d^montre que, entre les Hmitesv^^<| { < l''T(f = A : rf, A hauteur, J diam^tre 
du cylindre} le cylindre flottant pourra prendTe la position (2) de la page 87 de I'Avertisse- 
ment , od Taxe du cylindre est suppose paratldc aux cfitis AB, CD, coutes les fois qu'on 

anraf > g'Vr— Y''^'^^t'*''^'r*'1"^ '■ P^'^'''*"' Ci)^*^'"'^ po*'''*'" '"*'"'''*• 
^*') C'est la definition de I'angle AEC que I'axe du cylindre llottant fera avec le niveau 
du liqttide dans la position d'^uilibre. On en d^duit facilement: cotg' AEC = 
= !«.(■ —)£■-». 
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cionis RXVM , per quod ducatur ZHP parallela RX , acque in earn cadat perpen- 
dicularis FG , et denique junganir FH. 

Quia igitur Cylindrus ell ad liqutdum in gravitate ut OV ad KV, five ut cylin- 
drus DL adcyltndrum KM, atque etiam ut pars merfa ad eundem cylindrum 
KM' *') , erit ponio merfa RXVM aequalis cylindro DM ; quare diametri RX 
et LD ineodem pun£to E fecabunt axem AB. Eric itaque ex hypothefi angulus 
AEX minor angulo AEC, et XD major CD. Quum autem quadratum DC per 
conftr. fit duplum excefTus quo duplum reftanguli AEB fuperat quadratum AK, 
eril duplum reifhinguli AEB cum defeftu | quadr. CD aequale quadrato AK; et 
quum XO fit major CD , erit duplum reftanguli AEB cum defe^ i quadr. XD , 
minus quadrato AK; ergo ZG minor quam ZH* 3") , et quum FG fit perpendicu- 
laris in ZP , et in liquidi fuperliciem RX , in eandem fuperficiem non erit perpen- 
dicularis FH, quae jungit centra grav. cylindri totius et portionis merfae RX VM ; 
quare Cylindrus inclinabit qu6 inclinac FH' *'), idque fietquhmdiu fuperficies 
liquidi non convenit cum lined EC. 

Jam ita difponatur Cylindrus ut liquidi fuperficies RX [Fig. 14] cum axe AB 
faciat angulum majorem angulo ECD vel AEC. Sit autem conftruflio reliqua 
ut in cafu praecedenti. 

Sicut fupra ita hic quoque diametri planorum, LD etRX in eodem pun^ E 
fecant axem AB; ergo hk ex hijpo- 
Fig. 14. 



k B T 



thefi angulus AEX major angulo 
AEC, et XD minor CD. Quum au- 
tem quadratum CD aequale fit dupio 
exceflui quo duplum reftang. AEB 
fuperat quadratum AK * **) , eric 
duplum re^anguli AEB cum defe£ht 
\ quadr. DC aequale quadrato AK; 
et quum XD fit minor quam CD, erit 
duplum re^tang. AEB cum defefhi \ 
quadr. XD majus quadrato AK: 
Ergo ZG major qukm ZH'S'); et 
quum FG fit perpendicularis ad ZP 
etad liquid! fuperficiem RX, ad 



'0 ,^Theor. 4. lib. i."[Huygensl. 
*") ,^ Theor, 5. h. lib." LHoygensl. 
") „c Theor. 1 . lib. 2" [Huygensl. 
**)„^perconstr."[Huygens]. 
") ^ Theor. 5. h. lib." [Huygens]. 
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eandem fuperficiem non erit perpendicularis FH, quae jungit centra grav. tonus 
Cylindrt et poitionis merfae RXVM: quare Cylindrus inclinabit qnb inclinat 
FH, et deprimetur k parte K., idque donee superficies liquidi conveniat cum 
lined EC. 

Non confiftet igitur Cylindrus nifi cilm axis AB cum liquidi fuperficie faciet 
angulum aequalem angulo AEC vel ECD; quod erat demondr. 



Theorema II. 

Cylindrus t cujus quadratum a diametro bafis ad quadratum laterh rationem 
habet mmorem quam offo ad quinque^ majorem verd quam fesquialteram , Uquido 
fupernatans demerfd bafe, AUquando reltus confiftet; Saepe incHnatus^ ita at 
neutra bafium liquidi fuperficiem contingat; aliquando inclinabitur donee alterutra 
bafium liquidi fuperficiem in unopunEfo contingat^ idque quatuor cafibus; aliquando 
denique ultertUs adhuc inclinabitur-, Secundiim diverfam proportionem quam ad 
liquidum habebit in gravitate. ^''^ 
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Conclufio I. 

Qu6d propofitus Cylindrus 
aliquando refhis confidat, et 
quae turn debeat ejus elTe pro- 
portio ad liquidum in gravi- 
tate, manlfeftum eft ex Theore- 
mate 8°. h. lib. Illud enim ad 
omnes Cylindros pcrtinet, qui 
inclinare poffunt. 



Sit itaque Cylindrus KM 
cujus quadratum ^ bafis 



diametro MV ad quadratum Uteris KV rationem habeat mino- 



M) Le th^or^e nous fait connattre que, quand on a l/|<; t < vT. a'o" 'es positions @ et 
(2)de la page 87 derAvertisseiiient^ABparallilekraxe(]iicyUnc]re)peuventse presenter. 
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rem quatn 8 ad 5, majorem verb quam 3 ad 2. Ec latere KV 
divifo printdm bifariam in P, fecund^ in Q, ita ut rectan- 
gulum KQV aequale fit J quadrati MV, deinde in N, ita ut 
rectangulum KNV aequale fit ^j quadrati MV, factifque KD 
JKN, et KT JNV; fumatur punctum ubivis inter Q ei D ut a, 
et aliud infra T, non autem ultra P, ut /3. Habeai autem Cy- 
lindrus ad liquidum in gravitate proportionetn quam aV, vel 
/3V, vel fsK, vel /3K, ad latus KV; et liquido fupernatans pona- 
tur inclinatus, ita ut neutra bafium iiquidi fuperficiem con- 
tingat: dico neque rectum refritutura iri; neqae inclinatum 
manforum; nifi ciim axis cum superficie Hquidi angulum fa- 
ciet aequalem angulo inveniendo ut fupra Theor. 10*."). 

Ut autem appareat omnes hos cafus locum habere poflTe, et efle differentes, 
duo font o(lendenda;primum,qu6dpun^umTcadat intra Ket P:akerum,qu6d 
pun^a D et T non coincidant, quorum illud fie oftenditur. 

Quia reftangulum KNV eft ^ quadrati MV, quadratum verb MV majus 
quam | quadrati KV ex conftr. et hijpothesl : erit redang, KNV majus quam Jj 
quadrati KV. Unde fequitur latus KV ita fedum eflfe in N, ut fegmentorum 
minus , KN, majus fit quira g KV, fegmentorum verb majus, NV, minus fit quam 



mats qu' il se pern aussi que ni Tune ni I'autre de ses positions ne soit une position d'^ui- 
llbre stable. Tout cela selon tes differences valeurs de la density relative «. Voir, poor 1« 
details, les ^Conclusiones." 
*^} La „Conc1usio" nous apprend que, entre les limices pour la valenr de i indiqutes dans la note 
pT^c^ente, la position (2) pourra le presenter toutes les fois que les trois conditions 
suivantes solent remplies: 1° que la valeur de t se irouve comprise entre les racinesde 
t'l^uationquadratique: ie(i — a)(°^ i, 3^ qu'elle soit inr^rieurei la plus petite ousupf- 
rieure i la plus grande des radnes de I'^quation a (i — e)C5* — Ot'^i etdemfime 
3° infirieure k la plus petite ou sup^rieure ii la plus grande racine de I'^quation: 
"(4-50^^ = 1. 

La premiere de ces Equations se rapporte au point Q de la figure du texte. Pour montrer 
comment la seconde et la trolsitoe dependent des points D on T de cette figure, posons 
VD = eA,alorsKD = Ci— 0*. KN= J (i — ^A, NV = J (50— i)A; KNXNV 
= A('— •)C5''~0*' = /i'^. done s(i — e)(5» — Of' = ^ oCi, pour obtenir le 
point D, on doit prendre la plus grande des racines. II s'ensuit done que pour a = ^^ la 
valeur de ■ sera plus grande encore que cette plus grande racine. 

Posons ensuite KD=ssA, alors on arrivera it T^uation a» (4 — 5*) t*^ i, dont la 
moindre racine servira pour la valeur de KD. Ainsi si Ton a « = ~ , la density relative a 
sera inffrieure i cette plus petite racine. 
Le p<rfnt T aminera les mCmes ^uations. En posant en premier lieu TV = eA, et ensuite 
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I K V s»). Ergo KT, quae eft J NV , minor eft quara f five 4 KV. Apparei itaque 
punftum T cadere intra K et P. 

Akerum fie oftenditur , nimirum qu6d punfta Det T non coincidant. quia enim 
reflangulum KNV eft ^ quadrati MV,quadratuni verb MV minus quam f qua- 
drati KV (utramque ex conftr.) : erit reftangulum KNV minus quam ^ feu jr 
quadrati KV, unde fequitur latus KV non bifariam dividi in N; fegmentorum 
ver6majuseft NV, minus autera NK, ergo KD,quaeeft J KN, minor eft ipiil 
KT , quae eft J NV. non igitur coincidunt pun6ta D et T. 

Primilm itaque habeai Cylindrus ad liquidum in gravitate propoitionem quam 
«V ad KV; « fafto piano ah parallelo bafi YK, veniat ex centre ejus E linea EC, 



TK = sA, on trouvera TV ^1 & KV niul- 
tipli^ par la plus petite des racines de I'dqua - 
tionaCi — OCS*— Of'=' « TKtfgtl 
i KV mulcipli^ psr la plus grande racine 
de r^quaCton aB(4 — 5*) C ^ i- 

Ajoutons que la „Conclusio" pouirait 
s'exprimer encore comme il suit: que dans 
les limites indiqu^es de ( la position (2) 
poarra itre i£alis^e toutes les fois qu'on 
et simultan^ient 




aura C= > 



8KT^^ 



,(,_,) (5,_,) 



C <„ 



28(4— 5«y 

Enlin, pour ei^liquer la raison d'etre des 
limites ]/f et Vi, nous donnons une repr £- 
senUtion graphique du plan (s, C) oil les 
trois courbes, done les ^nations ont iti 
mentionn^es , se crouvent tnc£es. 

Dans cette reprfsentadon on aura OE = 
= i/f; OG = l/f; et la „Conclusio", 
ensembk avec le „Theoremato," exprime 
que la position (2) est possible toutes les 
Tois que le point^*, tombe dans Tespace 
RLKJZPNMR. 

*i) Toujours i^cause de „pr. 5. lib. a. Eucl.", puisqu' on aurait dans Ic cas coutraire 
KN X NV ^ Jj KV. Void d'ailleurs cette „propositio" dont Huygens fait on usage si 
fHquent, telle qu'on la trouve dans I'^dition de Claviusde 160^ (p. 176): „Si recta linea 
secetur in aequalia, & non aequalia: RecCangnlus sub inaequalibus segmentis toCius compre- 
hensum, vna cum quadrato, quod ab intermedia sectionura, aequale est el quod i dimidia 
describitur, quadrato.*' On en d^duit ais^ment que le rectangle en question sera d'autant 
plus petit que les sections seront plus iu^gales , c'est-i-dire, que le point qui fait la division , 
se trouve plus ^loign^ du point milieu, et r^ciproquement. C'est sous cette fonne que la 
proposition va £tre appttqufe ptusieun fois par Hnygeoi. 
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comprehendens partem Cot, cujus quadracum duplum Gc excelTus, quo duplum 
reftang. AEB fuperai quadr. AK. »") 

Ponatur auiem cylindrus inclinatus, ua ut neutra bafium concingac liquid! 
fuperficiem. Oftendendum eft neque reftum reftitui, neque inclinatum manere, 
nifi ciim axis AB faciei cum liquidi fuperficieanguIumaequalemanguloECa 
vel AEC. 

Abfcindatur k Cylindro Cuneiis KXY piano cujus maxima diameter KX tran- 
feai per E inierfeftionem duarum «L e[ AB. Porr6 fit H centrum gravitatis cunei 
KXY, per quod agatur ZHx parallela KX, in eamque cadat ex F cemro grav. 
cylindri , perpendicularis FG, et jungatur FH: denique fit YR J YL. 

Quoniam igitur re£langulum KQV per conftr. aequale eft j quadrat! MV, 
Cylindrus autem KM ad liquidum in gravitate proportionem habet quam aV ad 
KV, quae minor eft e3 quam QV,ma]or verb efi quam QKliabei ad KV, fequitar 
Cylindrum non reitum reftitutura iri '**). Sed neque eoufque inclinabitur ut bafis 
YK condngat liquid! fuperficiem; nam (i eoufque jam inclinatus ponaiuretangu- 
lus K Qt in liquid! fuperficie KX , cont!nu6 idem angulus fupra liquid! fuperficiem 
extolleiur. quod fie oftenditur. 

Quia enim cylindrus eft ad liquidum in gravitate , ut «V ad KV, five ut cylin- 
drus oM ad KM ; erit etiam portio demerfa XKVM aequalis cylindro «M * *"') , 
quare liquidi fuperficies KX, Cid eft, diameter plan! quod eft fecundum liquid! 
fuperficiem) in eodem pun£to E fecabii axem AB, ub! sefhis fuit ^ piano aL , 
eritqueYLdimidia!pnusYX.YL autem five Ka minor eft qukm KD, (quiapunc- 
tum a fumptum eft interQet D,): ergo qiioqueYR, quae eft ^YL, minor erit 
qukm KN, quae eft J KD. Ergo reflangulum YRM minus eft reftangulo KNV; 
hoc aOtem aequale eft ^ quadraci MV, ergo reftangulum YRM minus eft quam 
^ quadrati MV; re^ngulum autem fub YL et RM eft | re^nguH YRM, 
(quia YL eft f YR ,) ergo reftangulum fub YL et RM minus eft quim ^j five j 
quadratiMV. Quare in lineSZireritparsZG minor parteZH'*'). Ergo quum 
FG fit perpendicularis in liquidi fuperficiem XK, in eandem non erit perpendi- 
cularis FH, quae jungit centra grav. cylindri et cunei enatantis XYK. Quamobrem 
cylindrus inclinabit qu6 inclinal linea FH '*'), afcendetque verfijs K, isque angu- 
Ins fupra liquidi fuperBciem extolletur. 

Demonftratum igitur eft Cylindrum neque reflum reftitutum in, neque tamen 
eousque inclinari pofle|ut alterutra bafium contingat liquid! fuperticiem. Qu6d 
autem angulus, quern, confiftenteCyl!ndro,axisAB facietcum liquidi fuperficie. 



")„<»per conv. Theor. 8. h. lib."[Huygcns]- 
■*") „4 Theor. 4. lib. 1 ." [Huygens]. 
*')^ Theor. 6. h. lib." [Huygens], 
^'),/Theor. 1. lib. a." [Huygens]. 
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aequatis futunis lit angulo EC« vel AEC, demonlhari pocerii (icut in Theoremate 
io»h.lib. 

Habeat nunc [Fig. i6] Cylindrus ad liquidum in gravicate rationem quam /3V 
Kabec adKV,et, fafto piano /3EL parallelo M V,inveniatur angulus ECjS tii in cafu 

praecedenti. Uico, fi Cijlindrus 
liquido fupernatans ponatur in- 
clinarus, ita m neutra bafium con- 
tingac liquidi fuperficiem , qu6d 
neque retius rellituecur neque 
inclinacus inanebic,nifi cilin axis 
AB faciec cum liquidi fuperficie 
angulum aequalem angulo AEC 
vel EC^. 

Conllruancur enim reliqua uc 
in cafu praecedenti ;e[praeterea 
Ht KS aequale tpli VN ec YR 
iYL. 

Quia igitur Cylindrus ad 
liquidum in gravitate habet ratio- 
nem quam /3V ad KV, quae 
minor eft e4 quam QV , major autem e4 quam QK habet ad KV , non potent qui- 
dem reftus reftitui '*'). 

Sed neque eousque poterit inclinari, ut bafium alterutra contingat liquid! 
fuperficiem; nam (I jam eousque ponatur inclinacus, ut angulus K (it In liquidi 
fuperficie KX, ftatim idem angulus fupra fuperficiem liquidi extolletur. Primb 
enim facile ficitt in cafu praecedenti oftenditur YL elTe dimidiam ipfius YX; fed 
YL five Kj8 major eft quam KT, (quia punftum/3 fumptum fuit inter TetP): 
ergo YR quae eft f YL major erit quam KS, vel NV quae fingulae funi f KT; 
quare reftangulum YRM minus erit reftangulo KSV vel KNV; hoc autem 
aequale eft ^ quadrati MV, ergo reftang. YRM minus eft quam ^quadrati 
M V ; Redangulum autem fub YL et RM eft J reflanguli YRM , (quia YL eft 
^ YR) ergo reftang. fub YL et RM minus eft quam ^j five | quadrati MV. 
Ergo in line^ Zx, erit pars ZG minor parte ZH * **) , et quum FG fit perpendi- 
cularis in Zr et in liquidi fuperficiem XK,in eandemnonerit perpendicularis 
FH, quae jungit centra grav. cylindri et cunei enatantis XYK. quamobrem 
Cylindrus inclinabit qu6 inclinat linea FH'*»), et angulus K afcendet fupra 



Fig. 
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*') „a per conv. Theor. 8 . h. lib." [Huygens]. 
"),^ Theor. 6. h. lib." [Huygens]. 
**)«£■ Theor. l.Hb. 2." (.Huygens]. 
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liquiili fuperficiem. QuM aucem titfas angulus quem manente cylindro axis AB 
faciei cum liquidi fuperficie , aequalis fucurus flt angulo ECj3 vel AEC, demon- 
ftrari poterii ur in Theor. 7° *") hujus lib. 

Qiibd Cylindrus fit ad liquidum in gravitate ut «K vel /3K ad KV , inverfa 
turn intelligantur duo praecedentia schemata, eteaedem quae in praecedentibus 
caiibus erunt demonftrationes, nifi qu6d tunc eae partes merfae erunt quae prius 
enatabant. 

Si igitur Cylindrus Gi ad liquidum in gravitate ut aV vel ^V vel oK vel /3K ad 
latus KV, etc.; quod erat dem. 



divifo latere KV, ut fupri, punctis 
Fig. 17. 




in uno puncto.*'') 

Habeat enim prim6 ad liquidum i 



P, N, D, T, nempe in P 
bifariam, et in N ita ut 
rectangulum KNV fit ^ 
quadrati MV, et KD fit 
j KN, KT ver6 J VN; Si 
Cylindrus ad liquidum 
in gravitate proportio- 
nem habeat quam DVvel 
TV vel DK vel TK ad 
latus KV, et liquido fu- 
pernatans ponatur in- 
clinatus ita ut neutra 
b a f i u m liquidi f u p e r f i- 
ciem contingat, eoufque 
inclinabitur donee al- 
terutra bafiiim eandem 
fuperficiem contingat 



I gravitate rationem quara DV ad KV , et 



**) Lisez lo". 

*') La„Conc1udo"indiqiie,que le cylindre flottant se trouve en ^uitibre dans une position inter- 
m^diaire entre la position (2) et Tune de» positions (3) on (3)' de r„A veitissement" (c'est-i- 
dire dans nne position telle que I'une des bases circulaires touche le niveau du liquide) toutes 
lesfoisqu'entTeleslimites l'| ■<? <l/|, on aura a (i— e)(5« — i)f'^i (pours^^), 
ou bien 2«(4 — 5*) t'= i Cpour »< J). Inutile de dire qu'alorsle point (8,0 setrouvera 
sur I'une des lignesPZJouPNMde la representation graphique de la note 37, p. 176, 

On remarquera d*ai1Icurs que la stabiliii de la position en question n'est pas prouvSe puw- 
que, k cet effet, on doit savoir encore comment le cylindre se comportera , s'il est pouss^ dc 
manl^re ii atteindre une position (3) ou (3)'. 
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ponatur inclinatus, ka ut liquid! fuperiicies fit OC. dico eoufque incltnacum iri 
donee bafis YK liquidi fuperficiem contingac in punfto K. 

Sit enim planum DL parallelum baH KY, et planum KXabfcindatcuneum 
KYX aequalem cylindro KL: Porr6 fit F centrum gravitatis cijlindri ,* item H 
centr. gravitatis pordonis OCVM, et y cunei XYK, per quae ducantur ZHG 
parallela OC et t^y parallela XK , in easque cadant perpendiculares FG et Yy : 
Jungatur etiam FH , et denique fit YR aequalis KN. 

Quia igitur reftangulum KNV five YRM funt /j quadrati MV , reftangulum 
autem fub YL et RM eft J reftanguli YRM (quia RY eft J LY,): fequitur rec- 
tangulum fub YL et RM aequale efle ^j five ^ quadrati MV ; quare erit In linei 
4y , pars ^7, quae eft inter axem AB et perpendicularem Yy aequalis parti quae 
eft inter eandem axem Ai3 et centrum gravitatis cunei XYK '**);etquiihae 
partes funt aequales, erit duplum re^nguli AEB cum defe^u \ quadr. XL 
aequale quadrato AY*") vel AK nimirum quartae parti quadrati YK. Ergo 
duplum reftanguli AEB com defeftu ^ quadrati CD (quia CD minor eft quam 
KD vei XL) majus erit quadrato AK. Qiiare in lined ZG erit pars ZG major 
parte ZH ' '") , et quum FG fit perpendicularis in ZG ; ideoque in liquidi fuper- 
ficicm OC, in eandem fuperficiem non erit perpendicularis FH,quae jungit 
centra gravitatis cylindri et partis merfae OCVM; quamobremCylindrusincli- 
nabit qu6 tnclinat linea FH'^')i defcendetque verlus K,idque donee angulus 
K fit in ipfd liquidi Puperficle: Cum autem e6 pervenerit tum manifeftum eft ena- 
tare debere cuneum KYX; nam quum in hujus centrum gravitatis incidatP')', 
quae fimul etiam perpendicularis eft in liquidi fuperficiem XK , (quod in prin- 
cipio hujus demonftraiionis oftenfum fuit,) cylindrus tunc ad neutram partem 
magis inclinabit; quod erat demonftr. 

Habeat jam [Fig. 1 8]Cylindrus ad liquidum in gravitate rationem quam TV ad 
K V,et liquido fupematans ponatur inclinatus ita ut fuperficies liquidi fit OC ; dico 
eousque inclinatum iri donee bafis YK contingai liquidi fuperficiem in punfto K. 

Sit enim planum TL parallelum bafi MV, et reltqua ad eum modum conftruan- 
lur quo in cafu praecedenti conftrufta fuere, fiant verb KS, YR aequales ipfi NV, 
Erttque pene eadem demonftratio , quae fuit mod6. 

Nam quum reftangulum KNV five KSV five YRM fit ^j quadrati MV, reftan- 
gulum autem fub YL et RM fit f reftanguli YRM , (nam ficut KT eft J NV five 
KS, ita etiam YL eft J YR,) erit reftangulum fub YL et RM aequale ^ five J 
quadrati MV; unde fequitur perpendiculum Yy incidere in ipfum centrum gravi- 



*') „a Theor. 6. h. lib." [Huygens]. 
*') „b per conv. Theor. 5. h. lib." [Huygenj]. 
**'),^ Theor. 5. h. lib." [Huygeiw]. 
'')»j<^Theor. 1. lib 2." [Huygem]. 
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tads cunei KYX'*=). Hinc autem primu deraonftrari poieft ut in cafu praece- 

denti, Cylindrum qtiidem non 
confillere cum liquid! fupcrflcies 
eft OC, fed defcendere verf&s 
K, donee angulus K lit in ipfa 
liquidi fuperficie, atque ea Ck 
KX; fecimdi) etiam hoc inde 
fequitur, quud cylindrus contif- 
tai cfini liquidi fuperiicies eft 
KX; quod erat demonftrandum. 
Denique fi Cylindrus fit ad 
liquidum in gravitate ut DK vcl 
TK ad KV inverfa intelligantur 
duo praecedentia schemata(adeo 
ut Fy turn fiac ea quae jungit 
centra gravitariscylindri et par- 
tis demerfae) et eadem quae in 

praecederittbus caHbiistnint quoque demonftrationes. 

Si igitur Cylindrus ad liquidum in gravitate habeat rationem quam DV vel TV 

vel DK vel TK ad KV, &c. quod erat demonftr. 




Sccto rurfus latere KV [Fie. 19], ut ftipra, in punctis P, N 
nempe in '? bifariam^ et in N i(a ut',rectangiilum KNV A 
tur /s quadrati MV, et KD fit.jKN, KT autem J NV, fuinp 
puncto a ubivis inter D et T; Si Cylindrus ad liquid 
gravitate proporiionem IVabeat quam aV vel «K habct a. __ , 
et liqiiido fupern^tans, demerfd bafe, ponatur inclinatus, ita 
ut neutra bafium contingat liquidi fuperficicm; ulteriils incli- 
nabitur, quam ut alterutra bafliim contingat eandem fuperfi- 
cicm in uno puncto.") 

*') „a Theor. 6. h. lib." [Huygem]. 

"} La „Concluslo"iionsapprendqnedanslecasi/Ji<;t<v'f, toutes les fois quels density 
sptofique B se trouvera situ^e entre les deux racines de 1'une ou del'autre det Equations men- 
tionn^es dans la note 4.7 (ce qui veut dire que le point («,0 ^^ crouvedans I'line des divisions 
PZJP ou PNMP dv tableau de la note 37,p. i;6, et qu'on aura doncf' > - 



ou O - 



■t), aloK le cylindre ne pourra prendre 



»(5— X— ) 
)i la position (i) , ni la posi- 



tion (2). Elle laisse ind^is dans lesquelles des positions (^, ^ ou @ (voir la figure p. 87 
de t'Avertlssement. 0(1 le cdt£ Alt est suppose paralldle A Taxe du cylindre)! ^quilibre se fera. 
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Habeai primb cylindrus ad liquidum in gravitate rationem quam «V ad KV , et 
ponatur inclinatus ita ut liquidt fuperficics lit OC; dico ukeriiis inciinatum in 

qukm ut balls YK liquidt fuper- 
Fig. 19. ficiem contingat in punfto K. 

Fiat enim planum oEL paral- 
lelum bad KY vel MV,ei pla- 
num KEX abfcindat Jicyllndro 
cuneum KYX aequalem cylin- 
dro KL. 

Porr6 ftt H centrum grav. 
portionis OCVM, et <p cefitrmn 
grav. cunei K YX, per quae agan- 
tur ZHG parallela OC, et ^<py 
paraIlelaXK,in easque cadantex 
F centre grav. cylindri, perpen- 
diculares,FGadZGet Fy ad^^y: 
jungantur etiam FH et Fi^; et 
denique. Bn KS aequalis NV, 
et YR i YL. 

Quia igitur Cylindrus efl ad liquidum in gravitate ut aV ad KV, Gve ut cylin- 
drus aM ad cylindrum KM,atqueitaetiamportiomerfaOCVMadcylindrum 
KM'**), fequitur portionem OCVM aequalem efiecylindro dtM,ac proindc dia- 
meiros aL, OC et KX in eodem punAo £ fecare axem AB. Porrb quum Ka, cui 
aequalis eft YL, major fumpta fit quam KD, minor vero quam KT,erit YR five 
J YL major quam KN five J Kf>, minor.auiera quiira KS , quae (ficuti VN) eft 
|KT;Ergoquum pun£ta N et S aequaliter diftent^ P, five medio iaterisKV, 
punftum R minus diftabit a mgdjo fateris YM , quam N vel S diftant Ji P: quamob- 
rem reftangulum YRM majus erit reftangulo KNV five ^, quadrad MV, et 
reftangulum fub YL et RM five f reftanguli YRM, majus quam 3% five f qua- 
drat! MV: Ergo in linei ^yerit iotercapedo ^y major f(Ji*^Oi unde conftat 
duplum reAanguli BEA cum defeftii § quadraii XL majus efie quadrato AY' ^'') : 
ergo quum OL vel Ca minor fit qukm XL vel Kis, erit duplum redanguli AEB 
cum defeftu i quadrati C« mult6 majus quadrato AY vel AK, quare in lineS ZG 
erit intercapedo ZG major ZH^"). Ergo quum FGfii perpendicularis ad ZG et 
ad liquid] fuperficiem OC, ad eandem fuperficiem non erit perpendicularis FH, 



yr ^^ -p^ 

M J ■ 



")^Theor. 4, lib, I." [Huygens]. 

") y)> Theor. 6. h. lib." [Hoygtm]. 

**) ,^ per conv. Theor. 5. h. lib." [Huygens]. 

"),i^ Theor. 5. h. lib." [Huygens]. 
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quae jungtt centra graviratis tonus cylindri et porrionis merfae OCVM; Ideoque 
Cylindrus inclinabk qu6 inclinat linea FH ' *') , defcendetque k pane K donee 
angultis K fit in liquid! fuperficie atque ea (it KX. Sed neque turn conliltet; nam 
quum jam fuerit oftenfum in lined fy, intercapedinem fy majorem e(Te quam 
^tp^ et Fy (it perpendicularts in ^y et in liquidi fuperficieni, quae cum erit KX, in 
eandem fuperficiem non erit perpendicular is F<J), quae jungit centra gravitatis 
totius cylindri et cunei enacantis KYX , ideoque Cylindrus inclinabit qu6 inclinat 
linea ¥0 f^"') , mergeturque angulus K ; quod erat demonftrandum. 

Quod fi Cylindrus ad liquidum in gravitate rationem habeat quam aK ad KV , 
tum inverfa intelligacur praecedens figura. et demonftratibur angulum Kemer- 
Aimm effe fupra liquidi fuperficiem, neque difTeret demonstration praecedenti, 
nifi quod partes eae hk merfae erunt quae prius enatabant. 

COROLLARIUM. I. 

Futt hoc Tbeorema de Cylindro cujus quadratum k diametro bafis ad quadratum 
Uteris minorem habet rationem quam oflo ad quinque , majorem verb quam fef- 
p, ^ quialteram[J]; veriimfiejuf- 

modi fit Cylindrus ui quadra- 
tum n diametro bafis ad qua- 
dratum lateris fit ut ofto ad 
quinque; tum divifo latere 
KV ut fupra in P, Q etN, 
incidet quidem pundum N in 
P, id e(l, in medium lateris 
KV , *") et ideo punfta D et 
Tdiverfa non erunt, lacufque 
KV i:a divident ut pars verfiis 
Vfit fefquialtera reliquae ver- 
ffis K. Unde fiet ut Cylindrus 
femper inclinatus confiftat, 
ita ut neutra ba(ium contingat 
liquidi fuper(iciem, praeterquam fi ad liquidum in gravitate rationem habeat 
quam DV vel DK ad KV, id eft, quam tria vel duo ad quinque tum enim alterutra 




*'),^Theor. i. lib. a." [Huygeiw]. 
'Ot/Theor. i. lib. 2." [Huygens]. 

'"')OnaalorsKNXNV==/iMV» = /jX|KV' = JKV';maisdem*meKPXPV=JKV'; 
done, d'aprds „pr.5. lib. a. Eucl.'*, let points P et N doivent colncider. Voir la note 38,p. 176. 
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bafium continget liquid! fuperftciem in uno punAo : Vet habeac rationetn majo- 
rem quam QV vel minorera quam QK ad KV, turn enim redus confiftet. ") 

Qu6d ftCylindrus talis li[[Fig.2i]uc quadracum diametroba(is,quadratilBteris 
fit fequialterum*"); turn divifo latere KV ut fuprk in P, Q et N, erit KQ jKV^s); 
NK J KV »♦); et ideo DK /a KV «s), punftum verb T incidet in P, id ert, medium 

lateris KV"). Unde fiet uc 



Fig. 21. 



Cylindrus prirab, reftusqui- 
dem confiHat , G ad liquidum 
in gravitate raeionem habuerit 
majorem quam QV^velmtno- 
rem quam QK ad KV id ell 
majorem quam fubfequiter- 
tiam, vel minorem quam fub- 
quadr. [^] Secundo, inclinatus 
ira ut neutra bafium concingat 
liquidi fuperficiem, fi ratio- 
nem habuerit ad liquidum in 
gravitate minorem qukm QV, 
majorem verb quam DV ad 
KV; vel fi minorem quam 
DK , majorem verb quim QK 
ad KV. Tertib, inclinatus ita ut altera bafium liquidi fuperficiem contingat uno in 
punfto, fi fuerit ad liquidum in gravitate ut DV vel DK ad KV, id eft, ut 7 vel 
3 ad 10. 

Quartb autem fi ad liquidum in gravitate rationem habeat minorem qu^m DV, 
majorem verb quam DK ad KV , tum ulteriils inclinabitur qu^m ut altera bafium 
liquidi fuperficiem inunopunAocontingat;Praeterquam,fieam habeat rationem 
quam PV ad KV , id eft fubduplam , tum enim ita confiftet ut utraque bafis liquidi 
fuperficiem contingat in uno punfto. "') 



^') Cette premiere partie du „Corollarium'' s'explique facilement i I'aide de la repr^ientation 

giaphiqiK de la note 3^, p. iy6. 11 s'sKit du cas oii le point (e, t) se trouve sur la droite EF. 
"') Le point (s, (} se trouve alorssur la droite GH du tableau de la note 37, cequiexpliqueri 

ais^ment tout ce qui va suWre. 
"3) On a (voir la „Conclusio a") KQ X QV = j MV = -^g K V% relation qui est r^ilisie 

parKQ = JKV,QV = jKV. 
'■•) On a iciKNXNV=^MV' = JjKV'; relation satisfaite par KN = |KViNV=jKV. 
•s) Puisqu'on a par definition KD= J KN. C„Conclusio a"). 
") Puisqu'on a KT = I NV, done = i KV. 
'')C'est le cas oil le point reprisentatif(», t)tombeen P. Alors Ics deux bcses clrculaires du 

cylindre touchent Tune et I'autre la surface du liquide. 
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ThEOREMA 12. 

Cylindrtis cujus quadratum h diametro ba/is^ minus eft quam fefquit^terum [Jj 

\niadrati lateris, liquido fupematam demerfd bafe, Aliquando reOus confifiet^ AH- 

^atido inclinatus ita ut neutra bapum continual liquidi fuperficiem ; Aliquando 

^que inclinabitur, ut altera bafium Hquidi juperjiciem contingat in uno punHo 

: duobus cajibus ; Ut plunmum denique ulterius adhuc incUnabit: Pro diverfd 

proportione quant ad Hqutdum kabebit in gravitate. * ') 

ConcluHo 1. 



F[g. 33. 



Cylindrus KM, cujus quadratum k diamecro bafis MV, 
minus fit qukm fefquialcerum qua- 
draci laceris KV. Axis autem fit 
AB; Et divifo latere KV in Q, ita 
ut rectangulumKQVaequeiur octa- 
vae parti quadrati MV, habeat Cy- 
lindrus ad liquidum in gravitate 
proportionem majorem quam QV 
habet ad KV, vei minorem quam 
QK ad KV; dico, fi liquido fuper- 
natans ponatur inclinatus, ita ut 
neutra bafium contingat liquid! 
fuperficiem, rectum reftitutum iri, 
ita ut axis AB fit ad liquid! fuper- 
ficiem perpendicularis. 

Hoc enim Theoremate 8° h. lib. demon- 
llratum ell de omnibus Cylindrts qui inclinari polTunt quare et huic convenit. 




'*) Le thfordme nous apprend que pour O I'' J les positions (^ et @ p. 87 de I'Averttssemen t 
(AB paralldle i I'axe du cylindre) peuvent se r^User encre certaines limites de la valeur de ta 
density «. Pour d'autres valeurs de ' i1 arrive que ni I'une ni I'antre de ses poritions ne soit 
one position d'^uilibre stable. 

Sous ces respects le cas t > i/| nc difFfire pas du cas j/ j ■< C < v/|; mais il n'en est pas 
de mixoK pour certains details qn'on trouvera dans les qConclutionei." Voir les notes 70, 
7iet7a. 
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Fig. 33. 



Latere KV divifo ut fuprii inQ, etpraetereapunctisNetD, ita 
ut rectangulum quidem KNV aeque- 
tur ^ quadraci MV, KD autem fit J 
fegmenti minoris NK; fi habeat Cy- 
lindrus ad liquidum in gravitate 
proportionem majorem quam DV, 
minorem verb quam QV habei ad 
KV; vel majorem quidem quam QK, 
minorem verb quamDK habet'ad KV, 
et liquido fupernatans ponatur in- 
clinatus, ita ut neutra bafium contin- 
gat liquid! fuperficiem; dico neque 
rectum reftitutum iri, neque man- 
furum inclinacum, ntfi ciim axis AB 
faciet cum liquidi fuperficie angu- 
lum aequalem angulo ECa*»), Teu 
AECf invento ut in Theoremate lo" hujus libri.'°). 

demonftrari hoc poteft eodem mode quo ConcluGo 2* Theorem. ii< h. lib. 
verum ut appareat cafus hos quandoque locum habere po(re,ollendendum eft, 
pun^tum D magis diftare & K quam punfhim Q. Quoniam itaque re£langu- 



^^ Lt lettre « manque dans la figure achevfc (voir la page 90 derAvertissement). Elle se trouve 
dans la figure du manuscrit au point d'intenectlon de LE et K V. 

^°) La „Conclusio" nous fait conoattre que ta position (2) de U page 87 de I'Avertissement 
pourraser^aItser,dBDslecasOl/}, de deux manl^res: 1° toutes les Ibis que la density est 
iuTfrieure i li plus gnnde racinede I'dquation 8a (: — b)C*= i,malssup£rieureft laplus 
grande racinede T^quationa (5« — i) (1 — e)f'^ii2''si la density est sup^rieure i la 
plus petite racine de r^uation8>(i — «}f*=i,maisinrerieure41apluspetiteder6qua- 
tlon a»C4— 5#)C'. 

Formula de cettera9onelledifrdredels„Conduslo a"dn»TheoTeina 1 1"; mais la dlfi^- 
rence n'est pas essentielle, puisqu'on aurait pu exprimer les conditions de ta r&lisation 
de la position (2) pour toutes-les valeurs possibles de «, conime ilsult:qu'on doit avoir 

O-3— ? s et simultanement ?'<— ? -l-v ^et-^" - -, — - — :. 

Appltqu^ i la repr^nntion graphique de la note 37, p. 176, la „Conclusio" nous 
apprend que la position @ sera rt^alisable si le point (a, C) se trouve dansles divisions UJKV 
ou SRMT; d'oCi il suit, en rfsumant tons les MTheoremau"et„Conc1usiones** qui se rap- 
portent i cette position@,qD'elIe se pr^sen tera toutes les fois que le point en question toinbe 
il 1'int^rieur de la division SRLKVUJZPNMT. 
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lum KNV conrinec ^ quadrari MV, et KD eft f KN, continebic reftangu- 
ium fubKD et NV ^ feu f quadraii MV; reftangulo autem fub KD et NV , 
majus eft reftangulum KD V , ergo idem hoc majus quoque qu^m f quadrat! M V, 
five reftangulo KQV ; quare necefiarift KD major quam KQ. Poteft itaque Cy- 
lindrus ad liquidum in gravitate habere rationem majoreni qu^m DV , minorem 
verb quam QV habet ad KV : potefl et confequenter habere majorem quam KQ , 
minorem verb quam KD habec ad KV; quae erani oftendenda. 



Latere KV diviso ut in Conclusione praecedenti punctis 
N ei D, nempe uc rectangulum 
'''K;^*' KNV contineat ^quadrati k dia- 

metro bafis MV, KD, autem fit 
I KN fegmenti minoris; Si habeat 
Cylindrus ad liquidum in gravi- 
tate rationem quam DV habet ad- 
KV, vel quam DK ad KV, et liquido 
supernatans ponatur inclinatus ita 
ut neutra bafium contingat liquid! 
fuperficiem; dicoeousque inclina- 
tum iri ultrb, ut alterutra bafium 
liquid! fuperficiem contingat in 
uno puncto. '') 

Hoc autem demonftrari pofteft eodem 
modo , quo Concl. 3a Theoremacis praecedentis 1 1 1. 



'')La „Concliino'' nous indique que, dansle cis{:>'V']> le cyllndre ten en^uilibre dans 
une position interm^diaire etitre les posiciotu @ et (3) ou (^' toutes les foil que !■ density 
» igale la plusgiande racine de I'fquation a {5«^i)(i ^e^f^^ijou lapluspeticede 
r^nation a»(4 — 5«)t"=o;c'est-i-direquandle point ^», t) se trouve sur Tunc des cour- 
bea JU ou MT de la representation graphlque de la note 37, p. 1 76. 

Elte ne difRre done de la „Corclusio 3" du „Theoren]a 1 1" p. 179, qui se rapporte au cas 
|/|<[(<!|/|, que par ce qn'elle exclut les cas oil a ^gale la plus petite racine de la pre- 
mise on la plus grande de la seconde de ces &iuacions. 
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Fig. 25. 



DiviTo rursus latere KV punctis 
N ei D, nimirum uc reccangulum 
KNV coniiatfat f, quadrati MV,KD 
auiem fit ^ KN fegmenti rainoris. 
Si Cylindrus ad liquidum in gra- 
vitate rattonem habeat minorem 
quam DV, majorem ver6 quam DK 
ad KV, et liquido fupernaians po- 
natur inclinatus, ita iit neutra ba- 
fium contingat liquidi fuperficiem, 
ulterius inclinabitur, quiini ut al- 
tera bafium contingat liquidi fu- 
perficiem in uno puncto.") 

Divldatur enim praeterea latus KVbifartam in P, et quum manifellum lit, Cylin- 
drum ad liquidum in gravitate habiturum proportionem majorein fubduplS [i] vel 
non majorem, habeat primb majorem fubdupld, nempe quam aV habet ad KV 
(sumpto punAo tt intra D et P). 

Dice ulteriiis inclinatum iri Cylindrum qu^m ut bafis YK contingat liquidi 
fuperficiem in uno puncto. fiat enim KT acqualis ^ NV fegmend majoris, et KS 
aequalis ipfi NV. Quia igitur Cylindrus cfl ejusmodi,utquadraiumkdiametro 
bafisMVadquadratum Uteris KV minorem habeat rationem quim fefquialterum, 
id eft, quam 3ada,eritreftangulum KNV five ^^ quadrati MV, minus quam Jj 
quadrati KV; quamobrem KN minor erit quam | KV, et NV five KS major 
quam { KV "); et KT (quae est f NV five KS) major quam J five i KV. 
Itaque punftum a fumptum inter D et P, cadet etiam inter D et T; Unde licut in 
Conclus. 4a. Theor. iii demonftrari poterit, Cylindrum ulterifts inclinatum iri 
qukm ut bafis YK in uno pun£to contingat liquidi fuperficiem; quod erat demon- 
llrandum. 

Secundb, fi Cylindrus ad liquidum in gravitate proportionem habeat non majo- 



'') La „Conclusio" d^motitre que toutes les fois que, dans le cas Oj/f , la density • se trouvera 
sltuie entre la plus petite racine de I'^uacion ae (4 — 5») C ^ 1 et la plus grande de 
r^uation a (59 — 1) (1 — «) f* ^ i , qu'ilors les positions (j) et (2) seront irr^alisables. 
En la combinanC avec la „Conclusio 4" du „Theoreina iT'onenpeutd^duirequeces 



positions seronc in^alisables coutes les fois qu'on |i 



"•>7 



=(5— X'— r>=5=3.)' 

c'est-4-dlre, que le point (», t) tombera k I'int^rieur de la division TMNPZJU de la reprten- 
Ution graphique de la note 37, p. 1 ;6. 
'3) Toujoun i cause de„pr. 5. lib. 2. Eucl." Comparez la note 38, p. 1715. 
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rem fubdiipIS, ea vel fubdupU erit vel minor fubdupW;et fiquidem fubdupIS, 
cumeademadhuc quae in cafu praecedenti erit demonftrado, nam ipfum punAum 
'Pcadit inter DetT. 

Si verb minor fiibdupli,invertenda est praecedensBgiiracteademrurfus erit 
demondratio, nifi qu6d jam pars eademerfa erit, quae pri[lsenatabat,ei contra. 



EXPERIMENTA. 

Quoniam Parallelepipeds five irabes, et Cylindracea corpora ubique obvia funt, 
vel faltem facilia paratu, non diibito qui'n futuri tint qui fadlo periculo de veritate 
horum Theorematum cognofcere cupiem; eos autem monitos velim ne temere 
credant fuis experimentis, lit pritis perfpeftum habeant folida, quibus ad ea utun- 
tur, elTe e materia quae per omnia gravitacis fit aequalis. £c lignum quidem , quod 
tantae perfeftionis fit, reperiri pofle, vix crediderim; metalla autem non nifi 
argento vivo fupernatant, alioquin exiftjmo, haec magis accommoda fore. 

Sed vitandis hifce difficultatibus, fabricentur corpora intus cava, et tenui tan- 
tum confiancia fuperticic. deinde difponantur incrorfus pondera, h&c lege, ut 
omnium fimul centrum grav. idem fit, quod centrum 
corporis vacui, fi foret folidum; atque ita pro lubitu gra- 
via et levia habebuntur, additts vel demptis ejufmodi 
ponderibiis. 

Exemplo fit Cylindrus AB, tenui conftans fuper- 
ficie, in quo difponantur ad oppositas bafes pondera 
paria, velut cylindri aequales h plumbo vel alii ponde- 
rofl materia, AC, BD, et plures fi res exigct; dum- 
JB modo obfervetur ut pares fint,qui aboppofitis bafibus 
aeque dillant; et erit eadem hujus liquido fupernataniis 
pofitio, quae cijlindri fimilis figurae et ponderis, qui totus folidus elTet et b materid 
fibi ipfi in gravitate per omnia fimili. 



Fig. a<$. 



FINIS. 
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APPENDICE D 
A l'oovrace : De us quae liquido supernatant. 

[1650]. 



Si corpus unum vel pluramoveri incipianc,eadeorfuninioveri, id eft ut cen- 
trum gravitatis proptus flat piano horizonti parallelo. 

Si qiiotcunque cor^iora fponte feu gravitate fu4 moved incipiant , centrum gr. 
ex ijs omnibus compofita propius fieri piano horizonti parallelo. 



Igitur quantum liquid! prius continebatur 
fpatiis EAF, KDH quae funt infra planum 
AD, tantum nunc fupra idem planum conti- 
netur fpatio FGH; tunc vero cum adhuc 
componebatur fpatiis EAF, KDH, centrum 
gravitatis habebat infra planum AD, at nunc 
dum Dccupat fpatium FGH habet c. gr. fupra 
planum AD, itaque nunc altius habet, at 
reliqui liquidi, quo plenum e(l fpatium 
EFHKCB, centr. gr. eodem manet loco. 
Ergo omnis liquidi centr. gr. altius ell quum 
continetur fpatio EFGHKCB quam cum terminatur fuperficie plana AD; Sed 
quia liquidum fponte moium ponitur, debet centr. fuae grav. co motu defcendilTe, 
igitur fimui defcendit ei afcendit quod eft abfurdum. 




') L'App«ndicecoacientune autre redaction du d^bucdu „Liber i/'jusqu'S lafindelad^on- 
stration du nTheorema 4". 
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Corpus jolidum levius liqiddo ita etfupematat^ utparsmerfa adtotum eamhabeat 
rationem quant corpus habet ad Hquidum in gravitate. 

Ello vas ABCD condnens Hquidum, cui impoficum (it corpus EFformam 
habens cyiindri vel parallelipipedi, (^nam 
quod de his odendetur, eiiam reliquis corpo- 
ribus convenit) el ratione. ut parsderaerfa 
GHFM fit ad totum ficutcorpusEFad liqui- 
dum, in gravitate, id eft ficut gravitascor- 
poris EF, ad gravitatem liquid! fuae magni- 
tudinis. Di^o corpus EF neque ulterius 
demerfum iri neque altius emersurum. 
Nam fi fieri potest demergatur primb ulie- 

1 1 a[ I I lj» rius, ita ut jam occupe[ spatium NL, et pars 

/p' ^ * ■ Sj Q, liquidi quae coniinebatur fpatio HL afcendet 

in fpatia AG, MD. 

Quia igiiur corpus EF ultro raouetur, 
oportec centrum gravitatis univerfae (quae 
componitur ex omni liquido et ex corpori 
ipfi impofito) hSc pofteriori corporis pofi- 
tione inferius efle quam priori " *). 

Verum utrkque corporis pofitione contin- 
git fpatium PGKLMQCB efle plenum 
liquido cujus proinde centrum gr. manet 
eodem loco. Ergo debet centrum gravitatis 
rcliquae altius efle corporis pofitione priori quandb ca gravitas conftai ex corpore 
EF et parte liquidi HL , quam posteriori pofitione qimm conftat ex corpore NL 
et pane liquidi quae afcendit in fpni. AQ. Sit R c. gr, corporis EF, T vero c. gr. 
ejufdem corporis quum occupac fpatium NL; fit item S c. gr. liquidi HL,et Y 
liquidi ejusdem quum afcendit in spatium AQ. et divifa intelligatur RS in punfto 
X ut fit reciproce SX ad XR, ficut gravitas corporis EF ad gravitatem liquidi 
HL, eandemque rationem habeat YV ad VT: Erit hdc ratione X c, gr. compofitae 
ex corpore EF et liquidi parte HL; V vero c. gr. compofitae ex corpore NL et 
parte liquidi AQ. Itaque fecundum ea quae diximus deberet centrum X centre 
V altius efle, quod eft abfurdum namque comri oftenditur altius efle V ipfo X, 



'^■■\ 



') Haygens annota en marge ,,0 Hyp. l". 

*) A propos de ce qui suit Huygens annota en marge: „I 654 Vide an non melius aqua 
tantum ad latera corporis intelligatur, non undique clrcumfusa. Saltern si parti 
OM ci re um fundi cur, etiam ipsi GF circiimfitndi necesse est?" 
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Proponionera Iiq[iiid]i ad corpus fupernaians in gi^avitatje, id eftgr[avit]a- 
tis liquid! in[a]gn[itudin]is EF ad gr.cm corporis EF fimilispolitaefteiquam 
liabet EH ad GH, quam autem habet EHadGHeamquoquehabet gr[avit]as 
liq[uid]i m[a]gn[itudini]is EF adgr. l[i]q[ui]di m[a]gn[itudin]is GF,ergo 
gravitas liq.i magn.ii EF ad gr.em corporis EF eandem habet racionem quam ad 
gr. liq.i mgn.b GF; quare conftat gr. liq.i mgn.is GF aequalem elTe gr.i cor- 
poris EF. 

Sicut autem gravitas liquid! magn.is GF ad grav. liquidi HL ica ed latus GH 
ad HK, igiiur ut GH ad HK ita grav. corporis EFadgravicacem liquidi HL, 
atque ica proinde SX ad XR , « YV ad VT. quum ver6 diftamia cemrorum R, T, 
fit aequalis corporis defcenfui 01 *), SY vero major quam HG dimidiS HK et 
dimidii OG , major quoque eric ratio SY ad TR quam GH ad HK , vel quam Y V 
ad VT, has enim easdem efTe modo oftenfum fuit. quare eft componendo major 
ratio SV ad VR quam GH ad HK , ut autem GH ad HK ita diximus efle SX ad 
XR , ergo major eft ratio SV ad VR quam SX ad XR , unde patet punftum V 
pun<5toXalEiuse(requod erac oftendum. Nonpoceft itaque corpus EF ulteriusde- 
mergi: At jam (i fieri poteft altiiis emer- 



[Fig.3-] 



n 



gat ut occupet fpatium NL [Fig. 3], 
et liquidum ex fpatio AQ defcendat 
ad replendum fpatium KF. Rurfus igi- 
tur debet centr. gr. univerfae moto 
corpore defcendiffe. Verum fpatium 
POHFMQCB utrique corporis pofi- 
tione plenum eft liquido, cujus prop- 
terea centrum gr. manet eodem loco,Igi- 
tur centrum gravitatis reliquae, priori 
A- ■- ^. S ■ M T^—. ■ -■ ■■ ■; S corporis politione cum conftat ipfa ex 
'Pi t ^r iM ' \t corpore EF et pane liquidi AQ, debet 

altior elTe quam pofteriori cum conftat 
ex corpore NL et parte liquidi KF. 
Xc dividaiur fpatium RS , quo diftac centr. 
gr. corporis EF k centr. gr. liquidi 
AQ, in punAo X, ut fit SX ad XR ficut gravitas corporis EF ad gr. liquidi AQ , 
eddemque ratione pundum V dividat fpatium TY quo diftant centra gr. corporis 
NLet liquidi KF. 

Centrum igitur compofitae gravitatis de qui quaeritur priori corporis pofitione 
eft X pofteriori V; deberetque rurfus X quam V altius efle. Quod eft abfurdum; 



*) Lisez H K oil FL , les lettres O et 1 ^unt bifffcs dans 1& figure. 
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nam conirarium ita oftendemus. Gravkas liqu. magn.is GF (ficiit fupra hoceodem 
Theor. demondratum fuit) aequac grav.m corporis EF, ut aucem gru. Hq. 
magn.ii GF ad gr.m liq.i KF ka efl lacus GH ad KH^ergoutGHadKH iia 
quoque ed gr.as corp." EF ad gr.m ]qdi KF , acque ka proinde SX ad XR , et 
YV ad VT; Quum autem dillantia cenirorum RT necelTario aequalis fit corporis 
afcenfui HK, ac SY minor quam GH^ (dtmidiS nimirum KH ec dtmidia GO) 
minor qiioque eric ratio SY ad RT quam GH ad KH vel quam SX ad XR; quare 
ec componendo minor ratio YX ad XT quam GH ad KH , fed ut GH ad KH ka 
eciam eft YV ad VT. Ergo minor eft ratio YXadXTqoam YVad VT,unde 
apparec pun^m V punAo X akius elTe, contr!i quam oporcebat. Nee poterit 
igitur corpus EF akius emergere, fednecakeriusdemergipofTeoftenfumfuk, 
Superefi itaque ut liquido fupernatec demerfa parte GF quod em demon- 
ftntndum. 



Digitized by 



Google 



APPENDICE II 
A l'ouvrage: De iis quae_liquido supernatant. 



25 JANVIER 1552. 



[Premiere partie.] ') 
[Fig- >■] 




CD, HD fit tenia proportional is HQ. *) 



25 Jan. 165a. 



Unguium BDL 
in aequatia fecat 
DA, ABD angttlus 
reSus. triangulum 
KDL aequale tri- 
angfiloBDEA'yAP 
perpend, in KL. Os- 
tendendtim efi AP 
majorem ejfe quam 
AC.*^ 

Sit DG perpend, 
in KL. et duabus 



*) E>an! les deux premi^i parties de cet Appendice, que nous avonsdivii^en trois parties, 
Huygens s'occnpe des conditions de stability de T^uilibre du cilne de revolution homogdne 
flottant dans line position verticate; le sornmet en bas. Potrr s'en conviincre on n'a qu' h 
comparer les figures etletexteavecceuxdu„Theorema 14" (P- ■i5)du„Lib. i". Enefiet, 
le point A des deux figures de la piice presence repr^sentele centre de gravity ducdne. II 
est done identiqueavecle point G deli figure 17 ^p. ii5);dem£nieleslignesU£et KL, DB 
et DE, AC et AP correspondent aux lignesNOet PQ,BN et BO, GM et GSdelamdme 
figure 17. Encons^uencele triangle KDLdoittoujonrs^galerle triangle isoscdleBDE. 

La troisi^me partie de cet Appendice traite T^uibre du cAne de revolution dans une 
situation fndinee. 

') Dans cette premiere partie Huygens* s'effbrce ft d^montrer la stabitite de requiUbre tons les 
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Quoniam vero aequalia funt A "["] ifosceles BDE, KDL A % angulusque utri- 
qiie communis ad D.ex CO confequiinturhaec;niniiruni quod I ) contentum dua- 
bus KD , DL aeqiiale contemo i BD, DE feu quo. BD. ec quod KD, DL utraque 
fimul major ucrlque BD, DE. iriangula ver6 HDL, HDK fimul aequantur trian- 
gulis CDE; CDB. comprehendkurque uniuscujusque lateribus anguhis idem 
nempe dimidius anguli BDL. quare conftat contentum fub HD et tota KDL *) 
aequari contento fub CD et iota BDE. ficut igitur tota KDL ad BDE ita CD ad 
HD, ergo CD quoque major HD. 

Erit autem et CD q. ad q. HD ut q. ex KDL tanquam una ad q. totius BOE, 
five ut quarta pars qu.i ex KDL ad q. BD hoc eft CZ) KDL. ') 

Sicut autem i—jKDL') ad J q. ex KDL*) ita □ KHL ad J q. KL, quia KL 
dividitur fimiliter in H ut KDL in L ") : Ergo q. HD ad q. CD ut □ KHL ad 
J q. KL. Verum qu. CD eft ad q. DG ut j q. KL ad qu. BC, (namque CD eft 
ad DG utKL ad BC ") quia aequalium ^onim BDE, KDL reciprocantur bafes 
et altitudines.) Ex aequo igirur erit q. HD ad q. DG ut (^ KHL ad qu. BC. 



conditions fonnule^ au „Theoreir.a 14" , cit^ dans Ii note prfcAlente , par la nidctiode qu' il 
1 suivie panouc dansle premierUvredu traits present, c'est-i-dire en partantdes M^heorc- 
mata 6 et 7" (p. 103 — 104) dii „Liberi". It doit doncd^montrerqu'ona, tons ces con- 
ditions. AP> AC. 

Or, il est Clair que dans la figure 17 (p. iis)laUgneGN,qui correspond ^ la ligne AB 
des figures de I'Appendice present, serait paralldle ft la llgne DX, d'oCi it suit facilement que 
l'ang1eGNB,(rangleABDdes figures prtsentes) sera, tousles conditions du„Theorema 14" 
plus petit que Tangle DFB^DEB; c'est-ft-dire plus petit qu'un angle droit; supposition 
qu'on retrouvera plusieurs fols dans ceite pifice. 

Toutefois Huygens ad^but^, en composant cette premiere partie, par supposer dam la 
Fig. I de cet Appendice ABD ^ 90°; soitparce que cecaslimicede la stability I'lnc^ressBit 
particulidrement; soit parce qu'il croyait pouvoir arriver fiicilement i la demonstration du cas 
general, telle du cas parciculier une fuis trouv^e. Ainsi, apris avoir achev^cectedemiire 
demonstration, ilacomnience par y apporter leschangements n^essaires pour rxccommoderau 
cas plus g^ndral; mais alors, commeuottsrindiquerons dans la noie i6,ila fait fausie route, 
Dans ces circunstances il nous semblaic pnif^rable de donner la pi£ce telle qu'elle avalt ^t^ 
con9ue primitivemenC, mettant entre crochets les mots biff^s apr^ coup et indiquant dans les 
notes les cbangements apport^s par Huygens ponr la rendre applicable iila supposition plus 
gindraleABD^ito'*. 

3) Voir U demonstration du ^emma 9", p. 113 — tt4,venlafin. 

*) En tCte de la plfice on lit encore: „Ti Erat autem in hac deme. non omittendum." 

s) Lisez DQ. 

"^C'est-i-direKD+DL. 

A Huygens ajouta plus tard: ^'nvertenda est ea ratio. [CD KDL] ad J- q. KDL 
potius. ec sic deinceps." 

') C'est-i-dire le rectangle qui a KD et DL pour cdtfo. 

») Lisez D. 

"')LisMBE. 
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Aeqiiale eft auiem CH KHL ei quo |^ KDL , cui aequale q. BD, excedit qu. 
DH. Ergo eft qu. HD ad q. DG, ficut id quo q. BD excedic qu. DH ad q. BC. 
Estautemquo. BD [aeq.] ") [ ) CDA quia ang. ABD [reftus] ");quo.autcm 
HD aeq. □ CDQ, quia ut CD ad HD ira fecimus efle HD ad QD; at □ CDA 
excedit fZ] CDQ [23° fub CD, QA, ergo erit quoque exceflus q. BD fupra qu. 
DH [aeq.] '0 0» fab CD, QA. itaqiie qu. HD adq. DG [ut] '*) O CD, 
QA ad q. BC hoc eft □ DCA. ■*) Sicut autem CD CD, QA ad □ DCA ita 
eftQAadCA,ergoq.HDadq.DG,nveq.HAadq.AP[ut] '*)QAadCA.Eft 
verb CD major quam HD; funtque inconiinuaprop.eCD, HD, QD;ergoerit 
CH exceflus major quam HQ. CAvero minor eft quam HA; minor igitur ratio 
QH ad HA quam CH ad CA. et componendo minor ratio QA ad HA quam HA ad 
CA; ratio igitur QA ad CA minor quam duplic. ejus quam habet HA ad CA ; hoc 
eft minor rationem qui. HA ad C A. ") fed ratio QA ad CA [eadem] ■') oftenfa 
eft quam qu*. HA ad q. AP. minor igitur ratio q. HA ad q. AP quam ejufdem q. 
HA ad q. AC. Quare q. AP majus eft qu. AC, ei AP major AC : q. er. d. '«•) 



") Hnygens rempla^ ^aeq.Vptr ,,non majus". Voir la note s. Mais tlsez: „non minoi." 

") Huygensremplapale mot „rectus" par la phnue„non major recto, nam si reaus est 
aeq.estqu. BDCJ'CDA." 

'*) Remplac^ dant la seconde reaction par „non minor", ce qui est rrai dans la supposition 
ABD<po°, 

'*) Remplaci par„non majorem habebit rationem quam". 

'*; Hnygens intercala id: „oportuit ostendere \Z3 DCA non maj. q. BC ;" mais nous 
verrons que ce cbangenient ne snflit pas pour sauver la demonstration appliqu^e k la sup- 
position ABD < jo". 

'*) Remplac^ par „non major quam". Mais cette conclusion n'est pas ju^tifiee. Pour le mon- 
trer il suffit de remarquer, que si > et « reprrisentent des quantit^s on positives . on nulles, 
il a 4ti diraontr^ : HD» : DG' = CDXQA4-«:CDXCA4-«, mais ividemment on n'a 
pas le droit d'en conclure HD': DC <| QA:CA. Dii ce moment la d^moDstration doit 
done ^tre coniid^r^e comme manquie pour ce qui conceme le cat plus fjn^ral; mais elle 
rests rigonreuse pour le cas ABD ^90°, 

'') Remplacd par: „non minor". Comparez la note 16; it s'agit de la m£me relation prise 
en sens inverse. 

"') Sur une feuille dStacWe on retroiiveen partte Panalyse qui, ^videmment,aservidc point 
de depart pour la partie quVn vient de lire. Elle porte I'inscription ,,ad modiim meum" 
(comparez la note 39). On y lit ensuiie „GD 30 j" (voir la fig. i du texte), De plus Huy- 
gensareprisent(;CDpar«,BD' = KDX DL purab, HD pare. On a slorsBC* = «*—** 
etaumoyende la proportion GD*; CD' =+BC'; KL' Huygenstrouvefacilement[]KL = 
_ 4tf ~4 fl^ Dg ni«me, par la relation : HD CKD+DL) = a BD X DC, mentionnic A la 

page )$)6dutexte,ontrouveQ(lCD-)- DL) = -^ 
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[TROISlfeME PARTIE.] »') 
[Fig- 3.] 




AD DO «; AL 00 *; CD 00 o ") 
adFD(^ 
ex AD (a) \ 



AD (a) ad CD (») ul CD (n) ad FD (^ \ "^ 



«-=!AF 



^«* — ee\ etenfin ponr 1-71 KHL hh — jj;ccquiestex«ct, poijqu'ona : KHXHL 

= (KN — HN) X (LN 4- HN) = } KL» — HN'. Ainti il obdent la proportion 
^^:tfi=(i^ 4W) ; ( bb — j)p), qui amine successlvement : bb: cc ^ 

:(W— «) etenfin (■»* — «): «■ =jj; W— «;oubienlI3 KHL:nHD = nHN 
: Q CD — Q HD ce qui connitue la relation par laquelle le teste linit. 
") Dans cette trolsidme partlc, trts pen achev^e quant i la forme, Huygens determine la con- 
dition souilaquelle nn cdne de revolution pourra Buuer, le lommec en bas, dans une position 
incline, de maniire (jue le cercte de base touche justement b la inrfiice du titjulde. 

Eneffet,sit*onsereporteiiU Bgore 17, p. 115, du„Liber i",onvoit que dans cette figure 
pour une telle position la surface HI du tiquide passera par le point C; mais. puisque PQ 



passe par le centre de gravity Rdu cdne HIB, on a toujours 



pour la position que nous consldtfrons 



BC BD 



BQ 



= }^— :;. On aura done 



BQ~BG' 



— ,d'oCi il suit que GQsera ptralliie ft DC. 



Or, la ligne PQde la figure 17 est repr^nt^ dans les figures del'Appendiceprtent par 
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AD (ay ad At (*) m DF (^^ ad FK (^ 

**«^ „ c«- 1 



□ AL per a*, bba* oo bbn* + aan* — 2 «*»» + a* q. AK per <»♦ 

2fl*fl« 4- i^d* — a* CO iin* 4- aan* 

2a*nn + bba* — ^ 

Z con* 

bb^ aa 

Sit '♦) A V perp. in DL ergo Q DV 00 tt sit hoc ao cc ergo : 

nccm -H Wctr — flijiTir co n* 



nn oa cc — \/^c* + hbcc — aacc sed q. AV x <»« — cc -X) dd 
tmix> cc — \/^bbcc — ddcc sed bb — Jd co q. VL do ee 
rm 00 cc — ec. *') 



KL et le point G par A. Dans la figure pr&ente A L devra done, pour Ift^KuIdon considirte, 
ttK perpendiculaire surAD. En mfime temps I'^quilibre exige, d'aprfs le »Theoreme i"du 
„Liber 11" (p. laa) que la ligne AN (od N repr&ente le centre de gravies de la partie 
iramerg^e) (oit perpendiculalre au niveau du liquide, done aussi k K L. D'autre part on a 
KN = NL, d'oiH il suit AK = ALetc'estcette relation qui vaservlri determiner la con- 
dition ehercWe. 

'^)Comme partoutdans les figures de cet Appendice, le point C repr&ente le eentre de gravity 
de ia panic immerg^e dans la situation verticale de Yvtt du cdne; A celui dn cdne entier. La 
dentitt! du cdne sen done t celle du liquide comme n> A a^. De plus on aura DK X ^^ ^ 
= BD X ED. 

") On ft, d'apris ia note prtcWenie , LD : ED = BD : KD; mats LD : ED = AD: CD et BD : 
: KD = CD : FD; done aussi AD : CD = CD : FD. 

^*)Ayant trouv^ la relation eherch^, Huygens se propose de lasimplifieretd'end^duirela 
construction. Ajoutons que la r£s(dution directe de I'^quadon quadrattque en n' am^ne les 

racines n" =a^ etfl*-= — » T'i.% • ^* premiere de ces racines conduit it Is supposition 

que la density du cdne est ^gale Ji celle du liquide, auquel caseneiTetiLK se superposant 
avec AL, la condition AK^ ALestsatisraite. LecAne,il est vrai,pourra Hotter alorsavec 
le cercle de base tout entier au niveau du liqtiide; mais ce n'est pas \% la solution d^sir^. 
Celle-li est obtenue au moyen de la seconde racine. 

") En effet, on virifie aisAnent qu'on a : «■ — tc= ^f K De plus , on voi t que I'autre 

solution ee-\-tt = DV X DL = AD', m6nein = a. Ajoutons que la construction n'est 
pas achev^e dans la iigure. Le demi-cercle , qu'on voit trac^ surDV comme diam^tre.y 
pourra lervir, mais elle ne passera pas par le point C. 

26 
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APPENDICE Iir) 
A l'ouvrage: De lis quae liquido supernatant. 

C1650]. 



Cadant enim in liquidi fuperfi- 
ciem perpendiculares h centris G 
ei F quae erunt GL, et FM. ') 

et manifeftum eft diverfa fore 
punfta L et M quoniam linea FG 
non fecat liq. fup.n> ad angulos 
reftos. 

Consideratis autem feparatim 
corporis partibus, apparet ') qui- 
dem HABCK partem incumbere 
parti merfae HDK, acque ita earn 
premere ac fi iota ejus gravi- 
tas fuperftaret punfto L; quoniam 
perpend. GL descendit e centre 



'} CetippendicecontientuDe autre d^onstradondu„Theorema t", p. iss.do „Liber 11." 
')Le manuscrit fait suivre encore la phrase biffSe;„Quoniam igitur et has quidem non 

posse in eandem lineani rectam incidere manifestum est." 
^) Le manusciit Taisait suivre primitivement les ptirases suivantes, bilf^es depuis : ^quidem 
HDK partem quae infra liq. sup.m demersa est, esse leviorem liquido suae molis 
ideoque earn conacuram emergere nisi centrum suae grav. F ascensu prohibea- 
tur, id est, nisi pars ipsa prematur in puncto quod sit in perpend.m FM. aiqui & 
pondere partis HABCK premitur el ratione, acsi totam hujus gravitas incum- 
beretsuper puncto L;itaque constat ab hocpressonihil non impediri centrumF 
quo minus ascendat at contra constat hoc ipso adjutum iri." De m^meoD lisait 
en marge,, primo pars ABCD. fimiliter HDK." 
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gr, Rurfus pars merra HDK qiioniam levior ell liquido fuae molis conatur afcen- 
dere, atque ed ratione pretnit partem H ABCK quafl cota levitatis vis coUe^a foret 
in punfto M, quoniam hoc ad perpend, fuperftat centre gr. F. Itaque (ic fe res 
habet, ac (i corpus ABCD deorfum premeretur in punfto L, et furfum in punc- 
tum M, quo fieri necefle eft ut circumvenatur in earn partem ad quam inclinat 
linea FG; quod erai dem. 
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APPENDICEIVO 
A l'ouvrage : De us quae liquido supernatant. 

[KJ50]. 



Pars Cylindri quae inter duo plana parallela, cylindrum oblique fecantia con- 
cinetur, fruftum cylindri vocatur. 

Pr[opositio]. I. Fruflum cylindri aequale eft cylindro ejufdem cylindri parti, 
qui later a habeat lateribus frufti aequatia. 

A cylindro AB abfciflafint fruftum DEetcylindrus FH, quorum latera DC, 
FA (int aequalia ideoque ec HG, EB. dice fruftum DE aequale 
[Fig. I.] efte cylindro FH. additd enim utrinque CF aequalibus AF et 
CD erit AC aequ. FD; eademque rationc HE aeqii. GB. Habet 
itaque cylindri porcio ACEH latera lateribuspordonis FDBG 
aequalia, verum et bafes AH, EC baftbus FG, DB aequales et 
(imiliter podtas, itaque manifeftum eft ipfas portiones ACEH , 
FDBG inter fe limiles ct aequales elTe, quare ablata ponione 
communi FCEG, remanet fruftum DE aequale cylindro FH, 
q. er. dem. 



L"8- '-J 



M 



pR. 2. Sifuper cunei Cylirtdrici bafe ctrculari conus fcalenut conftituatur cujus 
vertex fit in produBo cunei latere, cadet cunet comexa fuperficies extra conicam, 
eritque coni pars foUda quae intra cunea comprehenditur, ipfo cuneo minor. 

Efto Cuneus cylindricus ABC [Fig. 2] et fuper ejus bafe circular! AFC conftitu- 



')L*appendice contient une d^nctioo, d'aprds les m^thodesdesancient, dunTIieoremas," 
p. iiSo, du „LiberttI"derouvrage:„Deiis quae liqnido supernatant." Comparez la note 9 
du „Liber" cit^, p. 1 58 du Tome present. 
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205 



[Fig- =0 tus conus ADC cujus vertex D fit in produfto 

^ cunei latere AB faciens in piano BEC seflio- 

^ nem ellipfin BMC. dico cunei convexam fu- 

perftciem cadere extra fuperficiem coni ADC. 
Sumatur enim in cunei fuperficie convexa 
quodcunque punflum G, conftruftoque fuper 
bafeo AFC cylindroAK, fecemurfimulhic 
et conus piano HGK, per punftum G tranf- 
eunte, quodque aequidiHans bali AC; fiet 
igitur cylindri feftio circulus HEK, coni 
vero, circulus minor HMLquipriorem intus 
contingii in punAe H lateris BA. Itaque ma- 
jor minorem undique comprehendit, et punc- 
tum G quod eft in majori circumferentia 
HEK erit extra minorem HML, circulus au- 
tem HML eft plani per HGK sola pars quae 
intra conum ADC continetur. Igitur punc- 
tum G erit extra conum ADC. Eadem erit 
demonftratio fi alia punfta in cunei convexa 
fuperficie fumantur; tota igitur eft extra 
conum. 

Atqui hinc quoque manifeftum eft ellipfin 
BMC ab ellipfi BEC quae in eodemplnnoet circa eandemdiam. eft contineri, 
quum fit BEC circumf. in fuperficie convexa cunei at BMC in fuperficie conica : 
Et patet cuneum cylindricum coni parte quam comprehendit majorem efie , dua- 
bus figuris folidis, qualis eft ea quae continetur fuperficiebus curvisBECFA, 
BMCFAet plani BMCE. 




Pr. 3. Dato Cuneo Cylindrico, pote^ fuper ipfius bafe circulan Conus fcalenus 
confKtui yertlcem habens in produ&o cunei latere cujus part intra cuneum compre- 
kenfa deficiat h cuneo magnitudine figura folidd, quae minor jit quacunque datd. ') 

Detur cuneus cylindricus ABC [Fig. 3] cujus bafis circularis fit circa dia- 
meirum AC, elliptica vero circa diametrum BC. divifo AB latere bifariam 
in F, exftruatur fuper bafe AC cylindrus AFGC; quem conftat cuneo aequa- 
lem fore; diameter vero fuperioris bafis FG fecabit quoque BC per medium 
in E. denuo intra cylindrum AG extruaiur cylindrus AK qui ab ipfo AG 



') Huygent aura 



k celte proposition dam la d^onitratton de la „Pr. <S.' 
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Fig- 3- deficiat folido minore quam (it magnicudo 

data, diamecri vero bafiutti AH, FK con- 
venianc cum dianieiris AC, FG, du^qtie 
CKD quae conveniat cum produ^o latere 
AB, intelligatur conus fcalenus ADC;dico 
partem hujus quae intra cuneum ABC conci- 
netur ab eodem cuneo deficere folido minore 
quam fit data magnitude. 

Sit enim inter FEeiEK media proportion. 
LM aptata intra lineas BC, DC ut parallela 
fit diametro AC,eaqueproducatiir usque in 
latus AB in N, et fecundum MN ducatur 
planum bafi AC aequididans quod conum 
circulo Tecabit, conftat autem hoc magis & 
bafi AC didare debere quam planum FG , 
quoniam LM major e(l necelTario quam EK. 
Cum autem quadr. LM aequale fit red. FEK 
et FK, LM parallelae fim, fequitur fi per E 
punftum defcribatur in piano ADC hyper- 
bole ad afymptotos DA, DC, eam contac- 
tum Iri k refta ML in punfto L,') fed eadem 
quoque tangccur k reAa BC in punAo E quo- 
niam ibi bifariam dividitur *), itaque fecun- 
dum ea quae in primo libro ') oftenfa funt, 
erit abfciflbr coni BDC aequalis cono NDM 
quare et partes coni ABC, ANMC erunt ae- 
quales, pars autem ANMC manifellb major eft cylindroAK; itaque minor eft 
exceflus cylindri AG fuprti partem coni ABCquam fuprk cylindrum AK. at Cy- 
lindro AG aequalis eft cuneus cylindri ABC, ergo minor quoque eft excelTus cunel " 
ABC fupra coni partem ABC quam cylindri AG fupra cylindrum AK, ideoque et 
minor data folida magniiudine. quod erac oftend. 




^)II y quelque contusion dans cette {»rtie de la demonstration. Eneffet,pDurqueriiyperbo1e 
enquestiontouchelaiigneNMau point L,oii doit constriiirecetteligneNMparalldle it la base 
AC de telle manidre qu'on ait NL' = LM' = FE X EK; mais alors le point L se trouvera 
i gauche de la ligne BC. D'aillcurs la demonstration restevalide, puisqu'elleexigeseule- 
ment que la ligne NM se troiive au-dessus de la ligne FK, ce qui a lieu aussi bien avec la ligne 
NiW dont nous venons d'indiquer la construction qu'avec la ligne NM du texte. 

*) On lit encore en marge: ,,9. 2 con." Voir k la page 4.6 veno des „Coniques" d'Apollonius 
(ed.Comm., cit^e p. 6 du Tome I, note 4) : „Si recta linea asymptotis occurrens ab hyperbola 
bifflriam secetur; in nno tantum puncto sectioncm contingit." 

^) Voirle„Lcmma 9"iilipage 113 du Tome present. 
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pR. 4. Cunei CylinJricl centrum grayitatii e/l in Unea reff J quae d contaSu 
ha/fum ad medium latus ducitur. *) 

Efto Cuneus Cylindricus piano ABC in aequales partes ec fimiles feAus cujus 
cunei bafiscircularis circa diametrum 
AC, eUip:ica vero circa diametrum 
AB; ab harum conca^u Aducacur 
AD ad medium ]acus BC. dico in li- 
nea AD reperiri centrum grav. cunei 
ABC. Si enimnon eft in linea AD, 
(it alibi in piano ABC nimirum in E; 
(nam quod lit in piano ABC mani- 
feftum eft quum ab hoc cuneus in 
partes duas oppofttas aequales et fi- 
miles dividatur) et ducatur EF lineae 
AD aequidiftans. Porro fecetur cu- 
neus piano fecundum AD ere<^o fu- 
per planum ABC, (quae fe^io ellip- 
fis erit) et lineae DB, DC eousque 
continufe bifariam fecentnr, donee habeatur tandem linea minor quam DF, DH, 
et k fe^tionis pun6lis plana exeant HR, VL &c. piano fecundum AD aequidiftantia 
indeautem ubi haec ellipH AB occurrunt et circulo AC, ducaniur alia plana MQ, 
LP &c. aequidiftantia piano quod cuneum fecundum latus BC contingeret, quae 
quidem omnia reAangula efficere conftat. Et erit hac racione cuneo infcriptaquae- 
dam figura ex fruftorum cylindri fegmeniis conftans, etquodqueipfarefiduum 
relinquir erit aequale fruftrocylindricoDX.quod ut apertum fiat compleantur fruf- 
torum fegmenta quaecHnqueinterplanaVL,YYmediasbafes ABet AC fecantia 
continencur, ut fiant fruftra Integra DK, DX, fegmenta ver6 fruftorum SH , OY 
aequalia fegmemis RD, (pG. Certum eft iiaque partem folidam AKR nihil pror- 
fus differre a parte BTM neque partem RSL it parte LQM , quum ilsdem fuper- 
ficiebus (imiliter etiam fed fubcontrarie pofiiiscontineaniur. ideoque omnes partes 
triangulares A$R , RPL , LQM , MTB aequari partibus K(p et SP ; e9dem quo- 
que ratione triangulares A<pO, ONT,TrZ, ZaC, aequantur partibus X(p,llN; 
atqui hafce ipfas X.<p et flN manifeftum eft aequari dimidio fruftri XD (icut et 
Kiji, SP; igitur totum refiduum ex partibus triangularibus conftans. aequale eft 
frufto XD. Porro autem in Figuri cuneo infcripti binae quaeque partes (ibi invi- 
cem refpondent, ut qualis frufti cylindrici pars eft M V talis et TA eadem magni- 
tudine et figura et quaJis LH talis quoque NY atque ita de caeteris, et omnes k 




') Coinparez le flTheorema i"du„Liberl[r',p, 159 du Tome pr^Knt. 
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piano ABC dividuntur in duas panes oppofiias ^ inter fe fimiles et aequales, unde 
manifeftum eft omnium quoque centra gravitatis in eodem piano ABC reperiri; 
icaque iinius partis cenir. gr. erit in parallelog. M V, et partis oppofitae in paralle- 
logr. TA, verum et (imiliter pofitaerunt centra liaec in diftisparaUelogramrois, 
eoque aequalicer diftabunt a lined AD, igitur quae utrumque centrum conjunget 
i iinea AD bifariam dividetiir fed ubi ilia bifariam dividetur ibi erit compofitae 
magnitudinis ex duabus aequalibus centrum gravitatis, ergo compos, magn." 
ex partibus folidis MV et TA centr. gr. erit in Iinea AD ; eadera ratione mag.« 
comp.te ex partibus LH, NY eric centr. gr. in Iinea AD, uc et compofitae ex par- 
tibus RD, <^G itaque totius figurae cuneo infcrlptae centr. grav. eft in Iinea AD; 
Sit hoc A et junganir aE, et producatur et ducatur CO ipfi lineae DA aequid. 
quae proinde cadet extra cuneum. 

Quia igicur cimeus ABC aequaliseftcylindrohabentibaftncirc. ACetaltitu- 
dinem CD'); fruftum ver6 DX aequ. cylindro eandem bafin AC habenti ec altit.ni 
DG, fequitur cuneum ABC efTe ad fruftum DX ui CD ad DG. DF autem major 
eft quam DG ; igitur CD ad DF vel 6 A ad A F minorem habet rationem quam 
cuneus ad fruftum DX five refiduum ex partibus triangularibus conftans, quare et 
dividendo minor erit ratio eEadE^ quam figurae cuneo infcripcae ad diftum 
refiduum; fit icaque SF ad Fa ficui infcripta figuraeft ad idem refiduum. Ergo 
quumFpofitumfueritc.gr. totius cunei, A autemfiic.gr. figurae infcrlptae, erit 
refidui c. gr. pun^um S, quod elfe nequit nam piano quod per S agetur ellipfi 
circa AD aequidiftans in eandem partem erunt omnes partes iriang.es e quibus 
refiduum componitur. 

Pr. 5. Portionis CylinJri centr. gr. efi In Hnea reSfa quae d medio majoris 
lateris ducUur ad medium mtnoris. ') 
Fig. 5. 

Efto portio cylindr. cujus latera AD mains et 
BC minus, fecundum quae fe^a intelligatur piano 
ABCD, ipfa vero latera bifariam fecentur et fefti- 
onumpunftajunganiur Iinea FF,dico in h4c repe- 
[ riri c. gr. Portionis propofitae. Sit enim fi poteft 
extra Hneam EF in M (erit autem centrum M 
' in piano ABCD quum ab hoc portio dividatur 
. in duas partes oppofitas, fimiles et aequales) et 
^ dividatur portio piano l^cundum GB quod bafi 
DC aequidiftet in cuneum AGB et cylindrum 
GC; Porro ducatur Iinea BH ad mediam AG, fitquecylindriGCaxisLK,in 




') Comparez le dernier dei ^Maniretta" du „Liber UI,** p. 159 du Tome pr£»tit. 
') Comparez le ^Theorenu a" du „Llber III," p. 160 du Tome pr^nL 
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cujus medio ejufdem centr. gr. N. Jungacur NM ec producaciir ufque dum occur- 
ru lineae BH in O, ebdem que prodncatiir axis KL qui ei occurac in P, lineam 
aiitem EF fecei NO in R , et KP in Q. 

Quia igitur M eil c. gr.totiiisportioms,NverocylindriGC,erit partis reli- 
quae nimirum cunei AGB c. gr. in produAa NM , fed idem quoque in linea BH 
reperiri ortenfum eft ») , itaque neceflario cunei ABCc.gr. eft punftumO,erit- 
que reciproc& MN adMO, (iciiicuneus AGBadcylindr. GC. Porroquum AE 
lit aequalis dimidiae AD, id eft aequalis dimtdiae AG ctim dimidiaGD,eric 
ablata AH retiqua HE aequalis dimidiae GD id eft BF; igicur parallelae fiim 
HE, EF quare erit NRad RO , ficut NQ ad QP id eft PL ad LN; ut autem PL ad 
LNitaeft HGadGD,(quoniam utraqueutriurquecftdupla),et ut HGadGDiia 
eft cuneus AGC ad cylindnim GC; ergo (icut cuneus AGB ad cylind. GC tea eft 
NR ad RO; fed fie eriam efle NM ad MOoftenfumfuit;itaque idem erit punc- 
tum Ret M,quodeirenonpoteft,quontam M ponebaiur extra lineam EF in qua 
eft punAum R. Apparec igitur centr. gr. portionis ABCD non po0e ftatui extra 
p. , lineam EF, quamobrem id in ipfa reperiri 

neceffe eft. q. er. dem. 

Pr. 6. Cunei CyUndrici centr. gr, lineam 

r^am quae h comaEtu bafium ad medium 

laws oppofitum duciiur ita dividit ut pars 

verjus contadum fit ad reUquam ut quinque 

adtria '"). 

Efto cuneus Cylindricus ABC cujus bales 
circulus circa diametrum ACet ellipfis circa 
diam. BC, ab hanim contaAii C duAa (it 
CD ad medium laius AB,eaquedividatur 
in pun^o E ut lit CE ad ED (icut quinque 
ad tria. dico punAum E e(re cunei gravitatis 
centrum. Si enim fieri poieft (it alibi in 
linea DC et pnm6 magis verPus contaftum 
balium in F. et quam rarionem habet CE ad 
EF eam habeat cuneus ABC ad magnitudi- 
nem quandani solidam G. Turn fuper bafe 
AC conftituatur conus fcalenus AHC, 
cujus vertex H fit in produdo latere AB, 
iia ut pars coni intra cuneum ABC compre- 
henfa ab eodem cuneo deRciat folido mi- 

*) Voir la „Pr. 4" qui pr&Me, 

'") CompiTez le „Theorema III'*tIu„Liber III," p. 160 du Tome present. 
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nore quani lit G. ") Et dividBtitiir AC ec BC bifariun in pundsKec L,quae 
jungamur, et ducantur KH, quae erit axis coni AHC, et LH axis abrciflbris coni 
BHC, hi rurfus dividantur in punftis M et N, ita tit HMlit triplaMK,ei HN 
tripla NL; erttque hac ratione M c. gr. coni AHC, et N abfcifTorts BHC. 
Jungacur NM, et producatur; ciqae tranfibit per puniflum E, namquumKL 
utriique AC et BC bifariam dividat, fequiiur earn aeqiiidiftare lateri AB,ipli 
autem LK aquidiftat NM quoniam duas HK, HL, in eandem rationemdividit, 
itaque et NM lateri AB aequidiflat ac proinde produAa fecabit AK in O punAo 
in eandem rationem ac HK; eft igitur AO iripla OK,et confequenter CO ad OA 
vel etiam CE ad ED ut quinque ad tria in banc autem proponionem linea DC a 
punfto E divifa fuerat, itaque conftat NM produftam traniire per E punftum. 
Porro quum M (it lotius coni ccntr. gr., N autem absciflbris BHC , necefle etiam 
eft partis coni reliquae ABC centr. gr. reperiri in produAa NM : fit hoc P , et 
jungatur PF, eaque producatur et occurrat ei CQ parallela lateri AB. Quoniam 
igitur cuneus cylindricus ad excelTum quo ipfe fuperat coni partem ABC, majo- 
rem habet rationem quSim ad magnitudinemG, ad quam cam habetquam CE ad 
EF, etiam dividendo coni pars ABC majorem habebit rationem ad diftnm excef- 
funi quani CF ad FE vei quamQF ad FP;habeat itaque RF ad FP earn rationem 
quam pars coni ABC ad exceflum quo fuperatur ipfaacuneocy]indrico,ergo 
quum F pofitum fuerit centr. gr. totius cunei, P, autem c. gr, partis coni quae 
cuneo comprehenfa eft, erit c.gr. magnitudinis reliquae punftum R quod efTe non 
poteft, nam (i planum per R ducatur faciens angulos reftos cum piano per ABC, 
tota magnitudo reliqua. qua coni pars it cuneo ipfam comprehendente fuperatur 
erit ab una eius plani parte. Non eft igitur Cunei ABC c. gr. magis verfus con- 
tactum. Verum neque efle ab altera pane pim6ti E fimili ratione oftendi potent , 
itaque eft ipCum punftum E. q. er. dem. ") 



")Voirla„Pr. 3." 

' =) L'Appendice finit ici sans traiter le cas du tronc de cyHndrc droit; mais on doit remarquer 
que la demonstration du „Theorema 4" qui se nipporte an centre de gravity d'un te! tronc 
et qu'on trouve p. 161 duTonieprtont,est ind^pendantedelain^lhodedeCavalieri. Ainti 
lebut que Huygetis I'toit ^videmnient propose. c'est-A-d ire: de remplacer les d^monstndoni 
du mL'I^c HI" qui dependent de cecte m^tbode, v»r d'autret, qui lui semblaient plus rigou- 
reuses, a iti atteint dans I'Appendice present. 

En outre du texte que nous avoiisreproduii ici, la mime t'euiliecontient encore lethto- 
r^me que voici: „Si conus secetur piano basi parallelo, idemque seceturalio piano 
transverso quod circulum ex priori sectionc factum et basin coni contingat; 
fiet abscilTor coni raedius proportione inter conum propositum et eum qui 
abscissus est." Apr£s quoi suivent quelques phrases, hilfies depuii, qui constituent le 
commencement de la demonstration de ce th^or^me, Icqueld'ailleurssededuit facilement 
du „Lemma 3" de la page 1 1 3. 
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Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Avertiffement. 



Les pieces, qui fuivent, on: €t6 empninties, les deux premieres au „boeckje" 
[Itvret] done nous avons parl^ it la page 4 du Tome pr^fent, les autres i la partie 
intermedial re, icrite de la main de Huygens, du manufcrit N°. 1 2 que nous avons 
d^crit dans la note i page 7 du mfime Tome. 

A I'exception de trois d'entre elles, ') qui s'occupent d'autre chofe, elles ont 
cela de common qu'elles traitent de probl^mes „plans," c'eft-i-dire, de probli- 
mes r^folubles par la rfegle et lecompas,ou delieux „plans," ^) c'eft-^-direde 
lieux g6om6criques qui font des droices ou des cercles. De plus, hormis un feul 
dont nous n'avons pas su d^couvrir I'origine *), elles ont touies 6t6 infpiries 
direflemem ou indire^emenc par les „Mathematicae colleftiones" de Pappus 
I'Alexandrin *) ; les probl^mes *) par I'aper^u de Pappus des „inclinaifons" ; les 
lieux ') par Tapergu des „lieux plans" d'Apollonius. 



■) Les pWcesN°. I , N*. II et N". XIV; pp. aifi, 017 et 259- 

*) Dans I'aperfu des „Iteiix plans" d'Apollonius Ctraductioii de Commandin, p. 162 recto) 

Pappus divise les Heux g^omdtriques en „plani loci quicunque sunt rectae lincae , 

vel circuli. SoHdi loci quicumque sunt conorum scctiones, parabolae,vcl ellipses, vel hyper- 
bolae, lineares loci quicumque lineae sunt, ncque rectae, neque ctrculi, neque aliqua die- 
tarum coni sectionum." 

3)LeNMII;p.2ip. 

*) Voir la note 3 4 la page 259 du T. II. On y trouve mentionnde la traduction laiine de Com- 
mandin. Que c'^tait en effet cette traduction dont se servirent van Schooten et Huygens , 
cela est prouvS par la phrase: „qiiBe legitur In fine paginae 162" de la Lettre N". aai, 
p. 337 du Tome I. 

OLes N°. IV, VIII et XIII. Le NMVest uneasparticulierauN". VIII. Ila itS traiiipar 
Pappus dans la partie de son ouvrage qui it»\t destine k faciliter I'^tude des „inclinaisons" 
d'Apollonius. 

OLes N°. V, VI, VII, IX, X, XI, XII, XV. XVI, XVII, XVIlIet XlX.qu'onretrouve 
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214 AVERTISSEMBNT. 

En effec, ces „lieux plans" pr&3ccupaienc beaucoup les favants de T^poque. 
Nous avons d^jk remarqu^, dans la noce 33 de la page 1 5 du Tome pr^fent, que 
tous les probl^mes done van Schooten fe fervit pourexpliquer^Huygens, fon 
6lhve, la g^oraitrie nouvelle de Defcartes, iraient emprumis k ces „lieux plans." 
D^s lors il ne d^latfTa plus I'^iude de ces lieux. II s'en encretenait verbalement et 
par icrit avec Huygens. ') Enfin en 1652 ') i! lui envoya le manufcrii de fes 
„Apollonii Pergaei loca plana refticuta"*) pour en avoir fon avis; ") mais il 
avait 6t€ pr^c^^ dans cette vole par Ferniat qui acheva en 1636 fes ^ApoUonii 
Pergaei libri duo de locis planis reftituti." ") 

Certainement aucune de ces pieces de 1650 nes*61feveau niveau del'ouvrage 
„De its quae liquido fupematant" de la mime ann^e, ni mime k celui des meil- 
leures pieces des ^Travaux de jeunefle." EUes font prefTentir d^jk^St ce qu'il nous 
femble, que Huygens ne fera pas, dans le domaine de I'analyfe alg^briqueetde 
la ch^orie des nombres, I'innovaceur qu'il fe montre d^ Tabord dans celui de la 
g^m^trie pure , de la dynamique et furtout de la phydque math^matrque. "^ 

Toutefois on pourra appr^cier dans la pi^ce N°. Ill la f6ret£ avec laquelle le 
jeune Huygens, dans fa premiere folution de ce problfeme aflez intireflant, fait 
choiOr la racine de I'^quation quadracique qui am^nera la folution qui fatiffait k 
toutes les exigences du probl^me; quoique dans I'abfence d'une analyfe nous ne 
connaiflions pas les confid^rations qui Tout guid^. 

Et la pidce H". IV dont les diiF<£rentes parties ont hi racommodles imparfaite- 

dans les „Ueux plans" ou qui portent tout i fait le mimecaract^re;etpeut-fitred'autres 
solutions ne nous sont pas parvenues. Ainsi Huygens pouvtit-ll ^crlre i GregoriusftSt. 
Vincentlo : „Pro5tai apud me alia inslgnis inventio unius 6 locis planis Apollon^quos Pappus 
libio 7 refert, ego vero omnes pens resolvi." Voir la Lettre N". issdu isinais 1653 &la 
page 175 du Tome 1. 

^) Voir les Lettres N". 93 et 94, p. 1 41 — 1 45 du Tome I , du 1 3 mal et du 30 juin 1^51 . 

•) Voir la Lettre N". laSdu 28 juillet i65a,p. 183— 184 du Tome I. 

') lis furent publics en 1657 dans I'ouvragecit^ dans la note 3, p. i84duT. I. 

"')Voir,surcejugement,laLettreN''. lapdu isaoAt 1652, p. i84dnT. I. 

") Voir sa leiire i Mersenne du 3(S avril 1635, Tome II, p. 5 de IVdition des nCEuvres dc 
Fennat"de Tannery et Henry. La publication n'eut lieu qu'en 1697 dans les „Operavaria", 
onvrage cit£ dans la note t , p. 336 denotreT.l ; mais des copies en ^taientr^panduesdepuis 
longtemps. 

Une telle copie avait £t^ envoys par Mersenne I Huygens p^, qui la retrouva en 11S55 
et la monlra i Christiaan. Celui-ci en avertit van Schooten qui n'en voulait pas prendre con- 
nalssance avant la publication de sa proprc ^restitution." Voir les LettresN". 221, dustf 
moi iiSss.p. 33iSduT.I;N°. 222, pag. 327 du mfimeTomeetN°. 735, P-57duT. HI, 

"}Comparez la note 4, p. 330 et la note 6, p. 256 du Tome present; commeautsi la pidce 
N°. XIV, p. 259. 
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AVERTISSEMENT. 2 1 5 

mem nous donne un coup d'oeil fur fa mani^redecravailler, qui le fait revenir 
pluOeurs fois fur le tn^me probl^me. 

Evidemment le problfeme de la pifece N". V, plus qu'aucun des autres, a con- 
tinue k inc^relTer Huygens. Dans cetce pi^ce il d^montre que le centre du cercle 
d'ApolIonius, lieu des poincs pour lefquels la fomme des carr^s des didances k 
des poincs donnis a une valeur donn6e, n*eft autre que le centre de gravity de ces 
points et tl indique la propri^t^ minimale de ce centre qui en d^coule. Sur ces 
refultats il ecrit en 1652 k Gregorius a St. Vincentio '0 « encore en 1657 Si de 
de Slufe. '♦) Enfin en 1673 il traite le mime problfeme dans la Prop. XII de la 
„Pars quarts" de r„Horologium ofcillatorium." '*) 

De mime tl eft revenu plus d'une fois fur les problfemes N'. IV ei VIII pour 
en publier enfin d'aucres folutions dans les „Problematum quorundam illuftrium 
conftruftiones" '") de 1654. 

Nous fignalons encore les N°. II, X et XIII, et nous renvoyons,pour I'interprl- 
taiion que Huygens applique aux 6noncls parfois bien obfcurs des ,,lieux plans" 
d'ApolIonius, aux notes a des N'. V, VII, XII, XVI et XIX. '0 



'») VoitlaLettreN". waiiUpagc 175 pu T.I. 

'*) Voir les Lettres N°. 395, il U page 38 du T. II et N". 397 aux pages 40 et 41 du mfiroe Tome. 

'*3L'ouvnigecittf dansla note i,p. 257 duT. VII. 

'*) L'ouvrage dt^ dans la note i, p. 287 du T. I. 

'^) On pent consul ter sur les diverses interpretations de la traduction de Commandin et du texte 
grec de raper9u de Pappus des lieux plans d'ApolIonius les pp. 661 — 66<)d\i Vol, fldel'ou- 
vntgesuivant: >,Pappi Alexandrini Collectionisquaesupersuntclibrismanuscriptisedidtt 
Utina interprentione et commentariis instnixit Fridericus Hultsch. BeroUoi. Ap«d Weid- 
mannos MDCCCLXXVll." 3 Vol. 
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I.) 

1550. 



Inftrumentumdercribendae helici fabricari ejusmodipoteft; Cyltndnisexiguae 
ahiiudinis in quo C , quiefcit et piano afGxus ell. Cylindro minori in quo B, affixa 
eft regula AF, adeout Gmul convenantur. EAB eil chorda. A trochleola, DB eft 
ftylus. chorda £A tangit circumferentiam cylindri C in E, atque ibidem firmata 
eft: et altera ejus exiremitas affixa ftylo BD. 

Mota igitur regula AB limulque cijlindrulo BF, qui regulae adheret, et ma- 
nente immoto cylindro C, circumvolvetur chorda EAB circumferentiaeEH; 




atque ita fiet ut stijius DB moveatur aequabili motu verfus A, dum A movetur 
verfus G: quare cufpis B defcribet helicem. 

Videndum autem eft quo poEifTunuin modo difticultatibus obviam in poflit , 
quas exhibebit cylindrus titerque, et puto non difficile fore. Notandum quod 
regula BA, longlor efte debeat circumferentia EH. Item quod fi majoremmino- 
remve helicem defcribere velimus, adhibendus fit alius cylindrus loco cylindri C. 

Denique quod non poffit hoc inftrumemo datae magnitudinis helix dcfcribj, nifi 
cogniia racione diametri circuli ad fuam circumfer. 



') Description mtfcanique de la spirale d'Archim^e. La pifice se trouvc p. 83 da nianuscrit 
N°. 17 mentionn^ & la page 4 du Tome present. 
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II.) 

i6so. 



Eflo angulus quilibec CAB, atque incelligantur ifecundum Hneas CA, AB 
ereAa plana fuper banc fuperRciem ad angulos reAos conGlleniia. Impelli deinde 
sphaeram D, in alterutrum planorum ficut hie prinium in punftum F quod ad lu- 
bicum Tumi poceft; (manrfeftum auceiti ell inde repercufTum cendere verfus G , ica 




ut angulus DFB, angulo GFA aequetur,) dico fphaeram D poft aliquot reper- 
cufliones reverfuram ec in contrariam partem latum iri. 

Quomodocunque autem impulfa fuerit verfus anguli verticem^nunquamplu- 
ribus vicibus repercutietur intra angulum quam quot victbus angulus CAB conti- 
netur duobus angulis re£tis, pro unS etiam fupputando (i quid fupererit, angulo 
CAB fortfe duos reftos non accurate metiente. Ita, propofitus angulus BAC quia 
fermfe undecies continetur duobus reftis, fphaera D non poteft pluribus quam 



') DtftenDiiittion du nombre maximum des repercussions ^lastiques d'une sphere contre deux 
paroii qui se rencontrent sons un angle donn^; la sphere est senstfe se mouvoir dans un plaa per- 
pendicnlaire irariteformteparlesparois. La pito se trouve pp. 83 — 85 du manuscrit N°. 17, 
mentionn^ i la page 4 du Tome present. 



Digitized by 



Google 



3l8 



TRAVAUX MATH^MATIQUES DIVERS DB 165O. 



undecim vicibus contra hunc angulutn repercuti : Idque facile fupputacur, ex eo 
quod anguli fecundum quos fphaera occur rit et refilit k plants confequencer augen- 
cur angulo CAB: '") apparet enim duAS GE parallela AB, angulum CGF aequart 
duobus DFB et CAB. Gmilicer quoque angulus GHF aequatur duobus CGF ec 
CAB atque ica porro. 



Quo major est fphaera D eo minus appropinquabit vertici A, duAis enim DK, 
KL parallelis BA, AC, ita utabhisdiftentlatimdine femidiameirifphaeraeD, 
manifedum lie fphaeram repercuti fimul ac ejus centrum contigerit lineas DK, KL. 




Et propterea eam non perventuram ultra M, quum tamen radius opticus perven- 
turus (it ufqiie in N. Anguli tamen et numerus repercufOonum utrobique idem eH. 
Si auiem angulus BAC aliquoties fumptus una cum angulo primi occurfus 
QDP fecerit angulum reftum , turn fphaera per eafdem reftas quibus perrexit 
revertetur ficuti hoc cafu accidere videmus, ubi triplum anguli BAC additum 
angulo QDP aequat redtum. 



') Cest-ik-dlre en y jolgnant la consid^tlon que ta sphere ceuerad'attelndre la paroi oppose 
aussit6t qu'ou aura o-l-C" — 0*£ '^'^'' — *» °^ " repr^sente Tangle DFB, ■ ceini form^ 
par les parois et n le nombre des repercussions. On pourrsit ajouter que dtns le c«s « < «, qui 
se pr^sentera toujours quand les pjrois sont ind^finiment prolong^es et quelaspbdrearrivede 
riufiui, alors le nombre des repercussions sera ^gal au nombre maximum mendonn^ ou y sera 
inKiieurd'uneuDite,se1onqnerona«!^4, oil J d^signelereste de la division de 180° par «. 
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III.o 

1650, 1655, [1668]. 

Problbma. 1650. 

Triang. JBC, feSus utcunque Une4 DE, M»i4endus est alid HrieJ, FG^ ita 
ut utraque pars , DBE et ADEC bifariam divtdatur. *) 

Siquidem linea DE, vel ex uno angulorum duAa fie, vel uni laterum parallela , 
facilis erit conftruftio problematis. Ver6m hie ponitur, ED, fi verfus D produca- 
lur concurfuram cum produAo latere CA. 

Sic duarum AB, DB, terciapropor[ionaltsHB,et triuniCB,EB,DB,quarta 



[Fig. 1.] 




'} Lt pitee a iti empnint^e, quant aux parties dat^es 16^0 tt i656aumfliiuscritmentioDti<! 
dans U note 1 de Is page 7 du Tome present. Etles'y trouTeicritesnTunefeuilleatiach^e 
avec de U clre it une page vide. La derni^re parde est extniite du livre des Adversaria D. Le 
lieu , oil elle s'y trouve, indique la dace de 1 668. 

') Ce probl^me, qui a occupy Huygens ii trois reprises, se r^duit , comme il est aif^ de le voir, b 

»9 
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TRAVAUX MATH^MATIQVBS DIVERS DB 165O. 



prop.l's BK. fit L medium AB, er ponatur LM aeqoalis J torius HBK: ') et adver- 
tacur num BM fie major vel minor vel aequalis ipfi BD. ec fiquidem minor eft, ui 
hic, fumatur quadruplum differentiae MD idquc fit AN. et fit O medium AK. et 
inveniatur inter AO, AN, med. prop. AP. et quadrato AP addatur qu. AD, 
ponendo PQ OD AD, et jungendo AQ. Ab AQ auferatur QP , et refiduo AR fit 
aequalis AS. jungatur jam NC, eique parallels ducatur SG. eritque tnventum 
punftiim G, k quo triangulum ABC oponebit bifariam dividere, reftfl GF, quod 
factu facile eft. et erit conftruftio perfefta. *) 

Si verb BM major fuiflet quam BD, debuiflet quadrat. AP fubftrahi h qu. 
AD, s) (quum prius haec addiia fuerint) et radix refidui fubftrahi ex DA. atque 
k termino reliquac partis, duci linea parallela ipfi NC; eaque rurfus ollendiOet 
punftum G. '). 



celui de mener les ungentes communes i deux hyperboles, enveloppesdedroitesqulavec 

deux droites fixes d^terminent des triangles dont l^aire est donn^. Et la figure 4 ddmontre 

que ce point de vue n'a pas tehapp^ i Huygens. 
Or, coiome I'asymptote commune, AB, compte pour deux decescangentes,il«nreste 

deux i determiner. Le probUme est done un „probIdme plan," menant Ji une ^juation 

quadratique. 
») Cest-4-dire: LM = iCHB + BK). 
Posons AB =a,BC — h, AC = c, BD = d, BE = e, et ensuite, d'aprfa les construction! 

indiqu6es,AN = 4(BD— BM) = 4rf— M— ^— ~=/',AO = i*) — ^=f. Ona 

alon hV'=fg, AQ' = / > + (a — rf)*. AS = V fg-\-Qi — «/)' — (« — rf),et enfin AG 

= AS X AC : AN = ^ f^+ ^ ^^ ? — (." — '^) . ,. - d*oii il s'cnsuit que AG repr^sente 

la racine pontive de I'^uation quadratique : 

fx^-\-3(a — d')cx — e''g = o, 

Equation done nous avons v^rifi^ I' exactitude en supplicant ii {'analyse de Huygens, qui manque, 
par une autre qu'il n'est pas dilEcile de deviner. 

Or, nous montrerons dans la note ii queleprobl^me,danssa conception la plusstricte, 
admet toujours une solution unique qui doit £tre identique icl avec celle indiqu^c par 
Huygens. 
!) Huygens semble n^gliger ici le cas oil AP > AD ; mais ce cas m^nerait i des solutions imagi- 
naires, qui ne peuvent pas se presenter, comme nous le montrerons dans la note 11. 

") Posons dans ce cas: AN=4(BM—BD)==2«-| \--^—^=f. On trouvealors.par 



lesconstructionsindiqu^es,AP''=/'f,AQ'=(i/— «)'— /'j,AS=fl— </— (/fa— /)'— /'j, 
« muke AG = i_ -J-\/l.y^ ]Z^rj,, 
Ainsi AG repr^nte la racine la plus petite de T^uation quadratique: 
f x* —i(^a — d')ex-\-e' g = o, 
mais, puisqu'on a f =s — /, cecte 6iuation est identique avec celle de la note 4. Etilest 
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TRAVAUX MATH^MATIQUBS DIVERS DE 165O. 



Quod fi BM ipfi BD aequalis fuilTet, turn oinilTa omni conftruftione, fuilTet AG 
quartft proport. trium linearum, quam prima AD 0» secunda AB, tertia J AC. 



Sit AD =0 a; AH 30 *; HD 30 c; AB 30 .i; AC » t; DE 30 /; FA 3) :c. 
i65«. [Fls-=-] 



Erg6 AG 30-i^; FD 30 1 




mf+ic:oh. EHD 
rf — a 30 g. BD 



□ BDE df—af; DL ^f "f 
DA (a) ad AH (*) m FA (x) ad 

aadcutxad — KF 
GK(^^-+i|)adKF(^-) 
utGH(i* + *)ad 

IX — 2(» pxa: + \ dea 

4 aci/irx — aadef — i decaa + ddeaf 

— a bdf^^~abf+ 2 </f c 



jca: 00 






Evident que la racine la plus petite, choisie par Huygens, corresponds la plus grande racine 
de I'l^^uBtion qui donnerait la valeurdeAF.puisquel'aire AFGcstdonni^. Or, cela]usti(ie 
le choix de lluygens , car nous niontrerons dans la note 1 1 que c'est cette racine qui am^ne la 
seule solution qui satisrait i. toute; les exigences du prohldme. 
Lisez AK. En effet, aIors/= o ec TAiuation qnadratique de lanote+nousdonne; AG=*= 
_ 'e _ ACXAO _ ACXAK 
iia—d) 3 AD +AD ■ 
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propJls BK. fit L medium AB, et ponaiur LM aequalis J totius HBK: s) et adver- 
tatur num BM fit major vel minor vel aequalis ipfi BD. et fiquidem minor eft, ut 
hic, fumatur quadruplum differentiae MD idque fit AN. et fit O medium AK. et 
inveniatur inter AO, AN, med. prop. AP. et quadrato AP addatur qii. AD, 
ponendo PQ 3o AD, et jungendo AQ. Ab AQ auferatur QP , et reQduo AR fit 
aequalis AS. jungacur jam NC, eique parallela ducatur SG. ericque inventum 
punAiim G, k quo triangutum ABC oporcebii bifariam dividere, re&& OF, quod 
factu facile eft. et erit conftruftio perfcfta. *') 

Si ver6 BM major fuilTet quam BD, debutfTet quadrat. AP fubftrahi ^qu. 
AD, ^) (quum prius haec addita fucrint) et radix reftdui fubftrahi ex DA. aique 
k termino reliquac partis, duci linea parallela ipfi NC; eaque rurfus oftendiflet 
punftum G. *). 



celui de tnener les titigentes communes i deux hyperboles, envetoppesdedroitesquiavec 

deux droites fixes d^terminent des triangles dont I'aire est donn^. Etla figure 4 d^montre 

que ce point de vue n'a pas 6;happ^ i Huygens. 
Or, commc I'asymptote commune, AB, compte pour deux de ces tangentes, U en reste 

deux i determiner. Le prob1£me est done un „prDbl^me plan," menant i une Equation 

quadracique. 
3) C'est-a-dire: LM = i (H B + BK). 
*) Posons AB = tf , BC =- A, AC = c, BD = d, BE = *, et ensuite, d'apr^s les constructions 

indiquies,AN = 4CBD — BM) = 4''— M — ^ — y=/,AO = itf — J = «. Ona 
alors AP*=J^, AQ' = fg + (a — rf)', AS = V fg + C^ — jy — (« — </), el enfin AG 
= AS X AC : A W = \L&+S.^Z^ p^ — (a- d) ^ ^. . ^,^^ .j ^,^^^^^^ ^^^ j^q reprfoente 
la raclne positive de I'^quatloii quadratlque : 

fx* -\-2(a — tl)cx — c*g = o, 

^uationdontnousavonsv^rififrexactitude en suppliant il'analysede Huygens, qui manque, 
par une autre qu'il n'est pas difiicile de deviner. 

Or, nous montrerons dans la note 1 1 que le probidme, dans sa conception la plus stricte, 
admet toujours une solution unique qui doit ittt idratique ici avec celle indiqu^e par 
Huygens. 
') Huygens semble n^gliger ici le cas 0(1 AP > AD; mais ce cas m^nerait i des solutions imagi- 
naires, qui ne peuvent pas se presenter, comme nous le montrerons dans la note 1 1 . 

*) I'osons dans ce cas: AN= + (BM — BD) = aaH f--^— 4^/=/', On trouve alors, par 



les constructions iiidiqu&s,AP'=r/'j,AQ'^(rf — «)' — fg,hS^a—d—\/\a—if)' — fg, 
.t.ni.iteAG,''--'-'^l>— gEg.. 
Ainsi AG repr^nte la raclne la plus petite de I'^uation quadratlque: 
rx'-2ia-d^cx + c'g = o, 
mais, puisqu'on a/*^ — /, cette ^nation est identique avec celle de ta note 4. Etilest 
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AB 00 »; AC CO *; AL »<:; ADooi;LF oo ,/; AK 30 «; KC 33 /; BL » ^. ») 
AEo.^ 

AC (^) ad AK (0 ut EA (~) ad AH (^~ ) 

iad/ut— ad-^EH. 
■" 2X ax 



[mokipl.] - 



nr I c J J /(wrjf — ifacx+faa 

BL 30 (2 — c 00 a: LF 33 i/: iJVoD-^ -5 !.J-^ 

*^ ' ■ ' I & 2 XX 4- «tf 

Jgxx + i dgae M faxx — 2 /<?ca; -k-jacc. 

f^~dg 

1 acx — ace + i- /<7ff 
/ ,— ? — 30 xar 

a — t 



a — / ^ a. a — / a — / ■" 



q- 

CONSTRUCTIO PROBLEMATIS. 



Sit duabus KB, LB [Fig. 4] tenia prop. IB. "). Et ut AI ad IB ita fit AL ad 
LV, ec ita AB ad X; et rurfus duabus lA, LA tertiaproport. MA;diviraque 



^) On remarqueni que les donn^es sont surabondantes. Outre la relation evidente a^c-^g, 
on a encore, i cause des triangles semblablesBLFetBKC:/^ = ■/(« + «); Kl^ion^iu'on 
trouve mentionn^e dans le manuscrit. 

'") On a done IB —-^r- ; c'est-i-dire, i, cause de la relation dela note prdc^dente,IB = -^=(. 
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h — ac CO /" 
a CO </— g 
Ergo — 2 af + dA 30 df^gf 
ah — df-X) 1 ac — gf 



Hinc alia condr. it fuperiori diverfa. Ilia aucem alio calculo fuit inventa. 
alia opiima condruftio in libro adversar. D ') 



Trianffilum ABC divifum utcunque reSa LFy dhidere Uerum re&a DE, ita 
ututraque pars LBF, ALFC bifariam Jecetur. 

[Fig. 3.] 



') Voir la „Constructto problematis" qui va suivre. On la trouve ^ la page isduLivreD. 
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AB 33 ^i AC 00 h AL 30 f; AD 30 x; LF oo </; AK ao e; KC do /; BL oo g. ») 
AE 00 — 

2X 

AC (*) ad AK (0 ui EA (^) ad AH Q"- ) 

&ad/ut— ad^EH. 

DH (x + ^) ad HE (^) ut DL (=(-0 ad LN (f'^-f^') 

LDCx — 



[multipl.] - 



BL 00 a — c 00 fi; LF 00 (/;i(/ff co-' ^^ ^-■' — 

^ga;a: + \ dgae oo /<axJF — 2 /iaca; +facc. 

^f^cx + idg^^f acc 
fa~dg 

de . 2 ijcx — ace + 4. lac 

-# 00 t :r^-^ 30 XX 

f a—t 



\ / aicc i aie 

\- V — .-^^ -. 30 X 

" K\.a — t a — t 



CONSTRUCTIO PROBLEMATIS. 



Sic duabus KB, LB [Fig. 4] certia prop. IB. '"). Et ut Al ad IB ita fit AL ad 
LV, et ita AB ad X; et rurfus duabus lA, LA certia proport. MA; divifaque 



*) On remarquen que les donnas jonc surabondances. Outre la relation evidcnte a^c-\- g, 
on a encore, i cause des triangles semblablesBLFetBKC :// = </(<> -}~0ire'^^'<"i1'''^'' 
Crouve mentionn^e dans le m 



"•) On a done IB =-^;c'est-i-dire,i cause de la relation de la note prfiridente,ID=i-/= 
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bifiiriam AK in O inveniacurquae poflit [H] siibMOetX;eiqueacqiialisponatur 
VD. Eric D punftum quaefitum. "). 
Si cc major quam J «, hoc eft fi qu. AL majus I 1 ° AO, IB erunt duae verae 



[Fig. 4-] 





-j:u 



K- 



"} Ona, en effet. par les constructions tlu textc: LV = .■■, X = —^-t MA = — — .; 

finaleinent;.v=-AD=AL+LV-f-VD=f+_^-. + VD=^.+Y/.J^-4i + i^.; 

coiirorme au rtfsultat Ac I'analysc, qui prfc^de i la „ConstrHctio". 

Voir encore, sur la signification de I'aucre racine de equation quadrati^tue, cequiva 
suivre dans le tcxte. Ccllcchoisic par Eluygcnsett lasculcqui puisscsatisfaiTeauprobldtne 
pris dans sa conception la plus stricte, ct elle y satlsfait toujours. 

Pour le montrer nous commenfons par remarquer qu'on a toujours //</', done « — i^ 

= « F^" — "/■C" — O^*^' Ei'suite, laissant de cAt^lecas,quinepr^scnteaucune 

difficult^, que LV est parall^le i AC, nous supposons que les lettres A et L, C et F de la 
figure sont plac^es de telle mani^re que le point L snit plus prts du cdt^ AC que le point F. 
A1orsAK^= test positif.etl'on voitimnii^diatement que les racinesdel'^quation quadra tique 
seront toujours rdclles. 

Soit maintenant AD = x iffl\ i la plus grande des deux racines. Alors LD = x — c = 

^ — -— , -f- \/ -p ::rj-{--- -,c"est-S-iUrc, toujour: positif. II en estde m^me avec 

__ ti(o — A — ac I / ac^ i , ifl« . , ,. , 

BD = a — X ^ — -^ . — \/ 7 -;\i + - -.ipuisque la condition que cette 

a — t V (« — ()"' ^ — ("^ ^ ^ 

valeur soit positive conduit success! vement aux relations : 
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radices. ") fed altera inutilis V© 'J) in fig. poftremaquae facit ut triang. LW© 
fit aequalo i Ai BLF, fimiilque A"" ©All dimid". ^i BAC. '*) 

duo igiiur veri valores enint radicis, fi cc majiis | i>, hoc eft qiiando A"' LFA 
majus dimidio triangi, BLF. ■') 



C^-cy-iC + i ':»'>, 

i. la dernidre desqnelles il est ^videmment satisfait. 

11 en results que le point D tombe entre les points L et B.etqueles conditions dii probl^me 
seront done toujours remplies par la solution de Huygens. 

En cholssisantaucontrairepourla valeurdex la racine la plus petite, on aura LD^jr — 

— c=: ——. — V/ / ■ _ ^ -\- \ — . '■, mais la condition que cette valeur soit positive ne 
sera jamais remplie, puisque cela exigerait : 

c'est-i-dire (c' i-\-\ aei') (a — /) < o- 
") Puisqu' alors dans I'l^quatloii quadratique, qui pr^c^de la „Construct]o problematis ," le 

produic des deux racines est n^ccssairement positif. 
'3) En effet , on aura, en se servant de cette autre racine, j: = A V — VD= A V — Vj = A(. 
■♦) Inutile de dire que dans le cas oCi la racine AS devieudrait negative la solution rejet^eadmet- 

trait une explication analogue; ninis lluygens ne s'occupe pas de ce cas. 

■s) On a AK (0: KC (/) = AL (c): LF (^. L'in<igalitc' A LFA > J ABLF, c'est-i-dire, 
AL X LF > J LD X LN entralne done <:'/> \ '^S, «»« bien c= > ^^- «= J U. 
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[i65o]. 



Datum efl quadratum BD, etque produSum tatus ^D : oportet ex an^io B , 
ducere lineam BGH^ ita utpars GHjit aequalU daiae limae quae eft E. ') 

Faftum jam fit, et ducantur ipfis GH , GC parallelae CK, HK. cftiginirDC 

ad GC vc! HK Gcut HB ad GB five ut 

'^' '■ HA ad DA. quare erit □ quodlineis 

^ *• , . HA, HK con[ine[uraequaleeiquodcon> 

tinetur fub DA, DC, id eft quadrato DB. 
eft igitur punAum K ad hijperbolen, 
quae vertice C defcribitur ad asymptotos 
AB, AH. eftque CK aequaiis ipfi GH 
five E. ducatur diagonalis AC, eaque 
producanir, et ducatur ad earn per- 
pend. KL. 

Sit AC 00 rf;E CO ^; CL 00 j:; quia 
autem asymptoii continent angulum rec> 
turn, erit hijperboles CK latus refhim 
aequale tranfverfo, unumquodque vero 




*) La pi£ce se trouve pp. i^ja — 149 du mannscrit N". la ddcrit dans la note i de la page 7 

dn Tome present. 
'} Le probl^me est emprunt^ Ji Pappus, Lib. VII, probl. IIII,Prop. LXXll.p. solS, verso de 

Touvrage c\ti p. 059 du T. II, note 3, otH'on trouve nne construction trisdKgante(celle 

reproduite ici par Huygens en second lieu) et une demonstration de cette construction. 

Descartes au Livre III de la G^om^trie (p. 41S1 — 463 du T, VI de I'^dition d'Adam et 
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aequ. duplae AC. itaque quadr. KL aequale erit reftangulo fub CL et dupla 
AC ») , excedetque figura fimili quae erit quadr. CL: 

Ergo a KL, aax + xxco bb — xx o KL 
axx CO bb — a at 
CL X CO i^^aa + 0b — ^a. 

[FiK- 2.] CONSTRUCTIO 

ex hisce inventa ell hujufmodi. 

Sit BM CO ft. AN 30 AM.defcriptoque 
femicirculoBMO, ponaturOP O) BN,et 
ducatur BPGH , eritque GH oo b. quod 
erat faciendum. *) 

Hujus demondratio facile elicitur ex 
demonftratione conftruftionis fequenris '), 
quae talis eft. 

Sit DR 30 A [Fig. 3]. CS co CR. 
BT 00 TS. et fcribatur femicirc. SHB. 
et jungatur BH, eritque HG aequalis b. "). 

Tannery) 1e tralte comme nn exemple de Tusage de sa m^thode de r^duire les Equations 
„solidcs", piiisqu' en posant CG comme inconnue on arrive i une Equation biquadratiquequi 
ser^duUideuxdquattonsquadratiques. VinSchooten,dansses„Commentarii"(p. s6i5 — 270 
de r^dicionde 1649 det'ouvragedtd dans la note i,p. aiSduT. l)expUquelasignification 
des racines rejettes pas Descartes. 

Le cexce qui va suivre semble en quelques endroits avoir 6ti rid\g6 avec peu de soln ; mais 
le point principal conslste dans la demonstration que le point K d^rit unc liyperbole ^ui- 
lac^re, propri^t^ connue d^ja par Pappus (voir la note 9), suivle de la remarque que le point 
C est le sommet de cette hyperbole. D^s lors i1 ^tait clair que le probl^me est un probl^me 
plan dont ta construction ne pouvait plus presenter aucune difficult^. 

Plus tard, en KS51 (voir plus loin dans le Tome present les „Travaux matb^matiques 
divers de 1652 et 1653"), et ensuite en nSs3 (voir ses lettres ii van Schooten du 33 oct. 
etdu loddc. p. 347 — 251 et 25<S — 357 du T. I), Hnygensest revenusurceprobldmeet sur 
celui de la pi^e N°. VIII (p. 239), qui en est une generalisation , pour en donner des 
solutions et demonstrations qu'il a reproduites avec de legdres modifications dans tes 
„lllustrium quorundam problematum cons true tiones" de 11554 aux„Probl. IV — Vll." On 
y retronvera, quant auproblfme qui nous occupe,au„Probl. IV", la construction de Pappus 
avec une demonstration bicn plus simple que celle du texte present. 

*) II y a iciquelqueconfbsion; mais les calculs,quisuivent,sont corrects. 

*) La construction est bonne ; mats on nevoit pas comment elledecouledece qni precede. 

^) On ne le voit pas, puisqueledemi-cerclede la figure4ne correspond nullementavec celui 
de la figure a. fividemment le texte i Hi compose k Taide de plusieurs fragments, empruntes 
i des travaux preiiminaires, dont le raccordement laisse Ji deslrer. 

*) C'est la construction de Pappus. 

30 
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[Fig. 3.] 



DEMONSRATIO 

ducantur [Fig. 4] Uneae BDP, 
PTX 0, PH, PG. er fuper GH fcri- 
battir i circ. GDH. et fit CZ x BC. 

Eft igitur ZS diff. duarum CR, CD. 
BT autem dimidiac(lBS,et BCdimi- 
dia BZ; ergo CT five PQeftdimidia 
ZS. quum autem 6S fic fumtna duarum 
\t CD, CR;etZS diflerentiaearundem; 
eri[ reftangulum ZSB *) aequale diffe- 
rentiae quadratorum CR, CD, id eft 
qii'*. DR. idcoque redVang. QPX five 
quad. PH aequ. dtmidio quadraco DR. 
Porro quum angulus PDG una cum an- 
gulo GD6 femire^o aequecur duobus 
reftis, fitque etiam angulus HHB femi- 
reftus, quoniam PBeftquadranscircuH, 
manifeftum eft etiam duos angulos 
PDG, PHG aequari duobus reftis: 
quare necefte eft femicirculum GDH 
etiam tranfire per punflum P. Eft igitur 
et angul. PGH femireftus et aequalis 
angulo PHG. Igitur et quadr. ex PG 
aequale eft quadr". ex PH,ideftdimidio 
quadrato DR. Ergo quadr. GH aequale 
quadrate DR; et linea GH aequalis 
DR. quod erat oftendend. 

Problema hoc eft apud Pappum Alex. lib. 7 prop. 72. et prima fronte omninb 
folidum efTe videtur, quemadmodum reveraelTetjfi quidem loco quadrati pro- 
poneretur reftangulum: ut videre eft apud eund. Pappum lib. 4. propos. 31. *) de 
eodem hoc Problemate vide quae fcripfic Cartefius lib. 3. Geom. Demonftratio 
Pappi ") i mea diverfa eft, fed prolixior videtur et difficHior. 




OPTXestrundesdiam«treadiicefeleBPSX,quisqtt'ona<PBT=4,5°,donc«rc.PS=9o<'. 

'} C'esc-a-dire le rectangle qui a ZS et SB pour c6t6s. 

^) Au liea dtd Pappus d^montre que Tairc du rectangle AK (voir la Pig. i) est ^gale i celle du 
rectangle ADCB. Ainsi le point K se frouve sur une hyperbole dquilatire qui passe par le 
point C. ApT&i quoi Pappus remarque que, pour achever la construction, on chercherale 
point d'intenection de cette hyperbole avec un cercle ayan t C pour centre et la ligne donn^ 
pour rayon. Or puisque, dans-Ie cas du rectangle traits par Pappus au lieu cit^, le point C 
n'est plus le sonimet de I'hyperbole , le probl^me devient solide. 

"•) Voir les „Proposidones LXXI et LXXII" du „Lib. VII". 
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[i55o]. 

PROPOSITIO MIRABILIS, quam Pappus referc libr. 7 in princ. est 
hujusmodi; 

Si 4 quotcunque datts punSHs ad punQum unum ducantur re£tae llrteae; etfint 
species /he quadrata quae oh omnibus fium dato spatio aequalia , pun£tum contin- 
getpojitione datam circumferentiam circ. °) 

Id nunc propoficum Ht inveftigare : ec Unt primum quidem data punfht non 
amplius iribus A , B , C. ') Oportet invenire quartum D , unde dudis DA , DB , 
DC, triiim harum quadrata aequentur quadrato dato ex d. 



'') La pl^ce se trouve aux p. 150 — 15a du manuscrit N". lad^cricdanslanote 1 de la page 7 
du Tome present. 

*) Voict le passage en question tel qu'on 1e trouve a la page itSsrectode la traduction deCom- 
mandii), mentJonn^edans la note 4, p. 313 du Tome present, 1i oil Pappus donne un aperfu 
des „lieux plans" d'Apollonius : „Si k quotcumque datis punctis ad punctum vnuni inflec- 
tantur rectae linene: & sint species, quae ab omnibus fiunt dato spacioaequales punctum 
concingec positione datam circumferentiam." 

Coinme on le voit , Huygens identifie les „specles" avec les quadrata". C'est encore la 
conception de van Schooten et de Fermat; voir respectivement les pages 373—2^6 et 37—47 
(Sd. Tannery ct Henry T. I) de Icurs ouvrages mentionn^s dans les notes p et )i,p. ai^du 
Tome present, oCi le mdme probl^me est traits. Simson au conCralre, dans I'ouvrage: 
„Apollonli Pergaei locorum planorum libri II. Restituti a Roberto Simson M. D. Matheseos 
in Academia Glasgiiensi Professorc. Glasguae, in Aedibus Academicis.Excudebanc Rob. 
et And. Foulis AcademiaeTypographi. A. D. MDCCXLIX,"entend par species" des figu- 
res quelconques semblables dont I'un des cAr^s doit fitre 6%i\i i. la distance au point donn^ et 
il emploie mfime des figures difftrentes pour les divers points donnas; voir les pp. 159—182 
et surtout la page 177 de I'ouvrage cit^. Hultsch,au lieu clt^ dans la note I7delap. 3i5du 
Tome present , accepte cette interpretation de Simson en intercalant apr^s ^species" Texpli- 
cation „(i. e. itgurae specie datae)." 

^) Le cas de deux points est traits par van Sctiooten i la p. 307 du manuscrit m*me dont la pri- 
se nte pidce est tir^e. 
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Jungantur AB punfta, et in AB cadat perp. CE; et fit AF ve! FB co a; 
FE X b\ EC CO c. Et ponatur jam invenmm punftum D: fitque perp. DG co^, 
et diftantia FG co x. 



[Fig- 1.] 



ad[de]. 



aa—nax+xx+yy D AD ' 
aa+aax+xx+yy Q DB 
b6+2bx-i'XX+yy~2cy+ i 
+cfaDC) 

ddM 2aa+2xx + ^—ttey+hh+ 

+ cc+2bx Summz. 

^yyx- '^xx—^aa+dd+ii.cy—bb— 

—cc—2bx 

^ yyos^cy—xx—^bx+^dd- \bb — 

—%aa— ^cc 

y 00 \/^ —% cc—xx—^ bx+^ dd—\bb—\ aa +^c 

vel partiendo— I ^J 'm—^ hbei—^bb,^nt 

y »|/ — J cc— Jfjc—f bx—lbb-t-^dd—^bb—^ aa-i-^. 




Gnt a utem quantJtates cog nJcae — ^cc-^\dd — ^[bb—^aa oo qq fietque 
y yi\/^qq—xx—^bx~^ bb + ^ c, vel fi punftum D alio loco quaera- 
tiir» adeo ut perp. DG cadai ad alteram partem pimfti medij F, erit y 
» l/^qq—xx+^bx^^bb+'^c. Ec fi punftum D quae ratur infra iJneam AB , 
habebitur in aequationejf;y x>~^cy~xx &c.*) et erit j» tx>\/ qq—xx—^bx — \bb~ 
—^c. quae omnia procedunt it primS quadratorum fupputatione. Si autem qu. x^,^") 
\ b majus fit quam qq— § fc, erit j so ^ f+ wt\—\/qq—xx Jt J bx~ ^bb *). 



*') On remirquera que 1' j de Huygens repr&ente la valeur ahtolue de la ligne OG. C'est aussi le 
point de vue de van Schooccn qui apr^s avoir diSduit une expression analogue pour la valeur 
de 7, fait suivrc : „Atque ita vidcre est, datis quotcnnque punctis," (par la valeur de leur :c) 
semper ejusmodi terininos inveniri; praeterquam qiidd quidam ex illis interdum abesse ptis- 
sunt" (dans le cas od I'expression pour y deviendrait imaginaire), signaque-|- & — divcrsi- 
mod^ mutari. 

') Par ce signe lluygens indique qu'on doit intercaler, scion les circonstances, le signe -|- ou 
le signe — . 
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[Fig. 2.] 




CONSTRUCTIO. 

Jungatur FC. (itque FK x |FC, 
eftque KL qu. zo ^ hb + ^ cc. fit 
FN 00 KL, et FM qu. oo f aa. fit 
NM q. CO ^aa-¥%cc+%bb. qOP 
[Fig. 3] fit CO J q. OQ , id eft f dd. 
PR X NM. et cencro K defcribatur' 
remidiam." KD coROcirculus^etubi- 
cunque in eo capiaiur pundum D; 
duftifque DA , DB , DC, erunt harum 
trium quadr." aequalia qu." OQ. 



Determinatio haec eft; quod ^aa -i- 
+ J cc+§ bb non debear major eJTe 
quam ^ dd, et fiquidem haec aequalia 
fuerint erit quaefitum punftum in K, 
atque ibi tantum. 
Animadverfione dignum eft, centrum 
-^ K efTe quoque grav. centrum [rianguli 
" quem data punfta A, B, C, confti- 
tuunt. *) 



'')Compsrez encore la page 175 du T. I, oii Huygens a donntf a sa solution la rormed'un 
th^or^me. 

La remarque , dont il s^agit ici , ne se rencontre pas dans Ics solutions de van Scliooten et 
de Fermat que nons avons mencionn^es dans la note 2. TouteroisPermat,dansunelectrei 
Robcrval de Kvrier 16^7 (voir p. 100—102 du T. 11 de ses „Oenvres", id. Tannery et 
Henry), apris lui avoir annonc^ sa demonstration du chiioremed'ApolloniusqH'ilappcne 
„une des plus belles propositions de la G^omitrie", ajouta: „Si puncta data sint tantum tria 
constitaant triangulum, centrum circuit localis eric centrum gravitatisilliu^ trianguli,et 
liaec propositio singiilaris satis est mira." Et s'il n'a pas geniralisi^ ce r^sultat pour le cas 
de plus de trois points, c'est probablcment parcc que la notion de centre dc gravit^ de points 
mnthimatiques luimanquait. En elTet.cette notion dc Iluygcns excita encore en t6$-V6ton- 
nement de de Sluze qui ne la comprit pas de premier abord; voir les pages 396140 du T. I[. 
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TRAVAUX MATHfeMATlQUES DIVERS DE 165O. 



[Fig-^] 




Stnt jam data punfla quacuor. A, 
B, C, D et ponacur jam invennira qiiin- 
tumK. 

Jungantiir duo punfh A ec B, ec ex 
reliquis cadanc in AB perpend iculares 
CF, DG et KH , et fit AEvel EB oo ^ ; 
EFoo A;FC30f; EGoo^;GD30c; 
EH ao xi HK co y et datum quadr. 
00 /. 

iUAKaa—2ax+xx+yy 

' jD KC bh + 2hx + XX +yy— -icy + cc 
\nKDdd—idx+xx+yy+iey + ee 



<^yy—icy-^fiey+^x—'idx-\-ibx-\-iaa-\'hb-\-dd-\-cc-^eezaff' 
yyy>\cy—\ey — xx+^dx—i hx—^aa— J **— J dd— J cc— J ee+^f 
etquacdamparticndo,et addendoet detrahendo J W fit: 

yyoz^cy—i ey^xx+ j dx— j bx— ^ „ dd+\ h d—-}^ bb — 

eft quadr. cujus radix x—\ d-¥^ i fie ao 2 

— {\aa-\-^cc-\-\;ee->r^^hb^^j.dd-\-\bd\^'^ff 

ergo fie 

>j M i ty - 1 0'-^z+i/— \aa—\cc — ^ee—-i^bb — ^5 dd— \ bd 

addendo jam quadr. ex ^c — | ^ ad reliquas quantitates cognitas fit ^ff — 
— -^ffCC — \ ce — -ffjBe — \aa — -^s^b — -tz^^ — s Wquod vocetur jj. 

Ergo y CO X/'qq—zz + ic — Jc. Unde patet punftum K rurfiis eJTe ad 
circuli circiimferentiam. Ericque conftruftio problcmatis hiijusmodi. 

Sit EL [Fig. 5] ooJ;EF — J EG finnenda verfus FqiioniamEF major eft 
quam EG. fit perpd. LM co J FC — j GD , fumenda fijpra lineam AB quoniam 
FC major eft quam GD. Et inventS lineS ^, fit ea femidiameter circuli def- 
cripti centre M;ctquodcunquepunftum ejus circumferentiaepropofitofatisfaciet, 
ut ex ipfa conftrufHone manifesium elTe poteft. 

Evidens quoqiie eft, punftum M efte illud, fcqiio fi ducantiir quatuor lineae 
ad data punAa A, B, C, D, omnium fimul quadrata fint minima quae elTe 
pofiint. ") 
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TRAVAUX MATH&MATIQUES DIVERS OE I 65O. 



= 33 



Si punAa ita dentur ut uirumque C et D (it ad eafdem panes lineae AB, cum 
eriiLM » iFC+ JGD. 



[FI8-5-] 
J 



Icem (t utraque per- 
pendicularis cadat in 
lineam AB ad eafdem 
paries medij E. rum 
EL erit x ^ EF + 
+ J EG; aiqiie haec 
ex prima quadratorum 
supputatJonemanifena 
func. 

Dads aucem quot- 
cunque punftis inve- 
nietur circuli qiiaefiti 
centrum hoc patfto : 

duo quaevis ex dans 
punflisJLingantur lined 
K&&, quae bifartam 
dividatur, ec cadant 
in eam ex punflis reliquis perpendicnlares ; cum omnes diftanciae perpcndicu- 
larium quae Aim ab una pane pundli medij, auferantur ab omnibus diftantijs 
quae Tunc ab alcera parte ejufdem medij ec refiduum dividatur in cot partes aequa- 
les quot funt data punfla, earumque partium una flatuatur k punfto medio, ver- 
fns eam panem ubi fumma diftantiarum major eft; aique ad ejus partis terminum 
ponatur verfus partem ubi fumma perpendicularium major eft, pcrpendicularis 
aequalis uni parti differentiae quae e(l inter omnesperpendicularesabunaet 
altera parti lineae, divifae (imiliter in tot partes aequalesquot funt data punAa: 
Eritquae hujus perpendicularis terminus centrum circuli quaefitum. ') 
Longiiudo autem femidiametri pendet k quanticate fpatij daii. ') 
Veriim li invento centro quilibet circulus defcribatur, atque hpunftoquod 
fit in ejus circumfer.'ducantur lineae ad data punfta. atque item ex alio ejufdem 




, donne i la page 4;', une construction identlque. 
)inmaireinent dit cas g^n^ral, ot) Jl y a plus que trois 



')Ferraac, au lieu cit^ dans la note a 

Van Schooten ne s'occupe que trfis s< 

points donnas. 
')Ferniat ajoute le th^orime ^liigant quelecarr^du rayon dncercle, multipli^ par le nombre 

des points donnas, ec augment^ paries cartas des distances du centre aux points donnas, ^gale 

I'espace donn j. 
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234 TRAVAUK MATH^MATIQUES DIVERS DE 165O. 

circumfer." punfto ad data punfta lineae ducantur; erunt omnium harum qua- 
draca tllarum omnium quadratis aequalia. 

Centrum circuli quaelitum semper eftcemnim gravitatis datorum punftorum ^), 
ut hie punftiim M centr. gr. piinftorum A, B, C, D, quod ex conftruftione 
fuperiori facile deduciiiir. 



') Coiisultez encore sur ce thtortme les Lettres N". 394 — 399, p. 37 — 44 du Tome II, qui 
appartiennentkia correspODdance avec de Slusedel'annde i657,ec l>„Prop. XIl" de la„Pars 
quarta" de I' „Horologluin oscillatorium" , ofi Hnygens est revenu sur le m^me probl^me. 
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C1550]. 

AD CIRCUMFERENTIAM. 

[f'g- ' ■] Datis tribus punBis ^, 5, C, inventre quar- 

tum Dunde ftducantur reBae BA^ DB,DC, 
jint duo quadrata ex DA^ et DB aequalia qua- 
drato ex DC, 




Junftae AB fit medium E, ecfintperpend.es 
\ [ y -i ^.^^-^ CF,DH. 

W/^^^^-""^ i PonaturAEvelEB30tf;EF»*;FCa)c; 

j^^^^ ii, EHoo*;HD»or. 

jr , 1 iaDAaa — tax-^xx+yy , ioHP hb+zhx+xx 
^ -* n DBjM + a«ar+**+jy '\o^Ccc+2cy+yy 

QDA-i-oD^2aa+2xx+2yy 00 bb+2bx-i-xx+cc+2cy-i-yyaDC 
yy+xx+2aa oo bb+2bx+cc+icy 
yy 00 2cy— xx+^bx+bb — 2aa+cc fubftr. ei adde abb 
yy CO acy — **+ ibx — bb-i- 2bb — 2aa + cc addito qu' cc 

D 

ad reliq. quaniitates cognkas, ficut fieri oportet fit ace + abb — 2aa quod 
vocetur qq. 

Ergo J 00 R ') \/'qq — xx-i-abx — bb-i-c. 



*)La pidce se trouve p. 153 du nunuscrit N°. 1 3 dterit dans !• note i de la page ;* du Tome 

present. 
') Comparez la note 5 de la pl^ce N*. V, p. 230. 
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TRAVAUX MATH^MATIQUES DIVERS DE 165O. 



[Fig. a.] 




CONSTRUCTIO. 

Sit EM 30 EF; et perp. ML » FC. 
et jun^ EC, fit quadr. LD x> duplum 
diflfer. quadratorura EC , EA : et defcriba- 
tur femidiam." LD circulus LDD: Si 
enim in ipOus circumferentia fumatur 
quodvis pun^tn ut D, aique inde ducan- 
cur lineae ad data punAa A, B, C, Eric 
quadr. ex DC, aequale duobus, ex DA 
ecDB. 

debet autem EC major efTe quam EA 
velEB. 
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VII.) 

[i(55o]. 

AD CIRCUMFERENTIAM. ex Pappo. 



Data pojitione lined reEtd AB, in 
edque pun8o C, irtyenire punSfum 
Z), i quo ft ducantur lineae, DC 
qmdem ad datum punBum^etDE in 
data angfilo DES; fiat quadra fum 
ex DC aequale reBangulo quodcon^ 
Hnetur abscijfd C£ et lined data b. 

Quoniam angulus DEB dams eft 
erit data quoque proportto per- 
pendjs DF ad FE, quae ilc uc b ad 
c.etfitCFoox,FDOTj. 



') La pi^ce se trouve p. 154 du minuscrtt N" is, d^crit dans la note 1 de la page 7 du 
Tome present. 

')Voir, i la pagei63 recto de la traduction deCommandinmentionnte dans la note 4, p.3i 3 
du Tome present, 1e passage suivant qu'on trouve IJi oil Pappus donneI'aper9udes„lieux 
plans" d'Apollonius: „Si sit positione data recta lines, & in ipsa datum punctum, A quo 
ducatur quaedam linea terminata, i temiino autem ipsius ducatur & ad positionem, & sit 
quod fit i ducta aequale ei, quod i data, & abscissa,. .. .terminus ipsius positionedatam 
circumferentiam contingere." Fermat d'ailleun (voir la p. 33 du T. I de I'ddition de Tan- 
nery et Henry) i donn^ i ce passage une autre interpretation que lluygens en rempla^ant 
Tangle donn^ DEB de Huygern par un angle droit. tlultsch,au lieu citd dans la note 17, 
p. 3 15 du Tome present, toutient la conception de Fermat. Simson , dans I'ouvra^ dtd dans 
la note 3 de la p.3a9, lemble hotter entre les deux iitterpr^tatlon5,qu'il traite toutes lesdeux 
dans les pages 135 — 134. 
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TRAVAUX MATh6mATIQUES DIVERS DB 165O. 



[Fig. a.] 




CONSTRUCTIO. 

Sit EM 00 EF; et perp. ML do FC. 
et junfti EC, fit quadr. LD oo duplum 
differ, quadratorum EC, EA: et defcriba- 
tur femidiam." LD circulus LDD: Si 
enim in ipGus circumfereniia fumatur 
quodvis punftum ut D, atque inde ducan- 
tur lineae ad data pun6b A, B, C, Erii 
quadr. ex DC, aequale duobus, ex DA 
etDB. 

debet auiem EC major efle quam EA 
velEB. 
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■) L« pi^ce *e cronve p. I54 -i" nnnuscnc N"* I ;. Jwitt v' v« )<« »,-.v \ 
Tome present. 

')V(Hr, 4 U p«ge '^3 recto de la m^iuotion Jc l.\>miiidiivliii iiivii^ Vv\U> 

do Tome presoit, te pa*sai:e suivanc quVn trvii^v I* oiHStci-ii,,!,.,..., 1 
plans" d'Apollomos: ^i sit p<»ii;ion< J«ta rwt« lint*. v\ «.. .) ,^ ,1^,^ 
dncator qnaedam lin« termittaa, i teminn itttcm t|><i.n ,Un«i,ii a ^,^ 
quod fit i doctaaequale ei, quod Idin, * •Ki>Mi, ., .ivm.Uni. t,.,i 
drcnmfereniiani contingere." Fcrmai d'ailkurn (,v..lt In \\ 1 1 »'" \ \ .' 
nery et Henry) i donnfi i cepassaj{tHnci«trifliit»-ii«u'uili'»univlUi\. 
I'angle donn^ DEB de Huygeni ptr un mclc k\Mu IUiIixiIi.hii llit> .1 
p.315 do Tome prfsent.ioutient li concepikm de I'Vriiim. Miikoii . .Ihh. 

Ianote3de1ap.399,iembleh£iiterentrelciilc\ixl»toii>n'uil .t|ti'ilti< 

dans lei p«g« "5— "34- 



Digitized by 



Google 



TRAVAUX MATH^MATIQUES DIVERS DE I65O. 



* c DFCy)- 



K?) 



ergoCF^-^j 



m[ultipl.] 



O CD xx+yy ^hx — cs\ — I CF . ^. 

yy CO — cy — ic:r + ^x deme et adde : ji 
yy 30 — cy — xx+bx — ^kb+^kb 



fit icc+ibb M qq6ty ao]/^ 
[Fig. =0 




+bx—^bb—ic. 

CONSTR. Sumatur CB ao b. 
CH oc 4 *. perpend. HK 30 i c. eft 
igitur dacus angulus HKC. Centro 
K, radio KC fcribamr circulus: 
punAumque D fumacur ubivis in 
ipfius circumferentia, atque inde 
ducancur DC; etDE indato angulo 
HKC; eritque qu. DC aequale rec- 
cangulo Tub EC, CB ut oponebat. 

Notandum tamen, quod in 
pane circumf.ae quae eft infra 
lineam BC fumatur punftum D, 
turn unguium internum verfus 
pun^m C debere elTe angulo dato 
aequalem. 
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VIII. ■) 

Ex Pappo. *) 

Rkombo data DB, ejusque produBo latere AD: Oportetex an^lo B educere 
lineam B Gff^ cujus pars GHfit aequalU lineae E datae. ») 

[FfK- '■] Faftumjam fit, et ducantiir ip- 

fis CG, GH, parallelae HK, 
KC. Eft igitur DC ad GC vel 
HK, ut HB ad GB vel ut HA ad 
DA, ideoque quod cominetur 
lineis DA, DC aeq. ei quod con- 
cinecur medijs HA, GC vel HK: 
Ergo punAum K eft ad hijper- 
bolen, quae verdce C defcribitur 
ad asymptotos AB, AH. linea 

')Lb pifce setrouve p. 155—156 du nunmcrlt N" ta.d^crlt dans la note 1 dels page 7' du 
Tome prtent. 

*) Voir, i lap>ge 163 verso du „liber VlPderouvragecittf p. 359,7. II, note3,raper9ude 
rouvnge „De Inclinationibm" d'ApoUonius, oCi on lit: „Et cum hoc sit problems uni- 
versale. Dnabus lineis posicione datis Inter ipsas ponere rectam lineam magnitudine datam , 
quae ad datum punctum pertineat: in hac particularibus subiecta diflerentia liabentlbus, alia 
quidem erant plana, alia xoliJa aliu vero linearis. Explanisautem,quaeadraultavtiliora 

sunt eligentes problemata haec ostenderunt Rhombo data, &vno latere productoapCare 

sub angulo exterior! magnitudine datam rectam lineam, quae ad oppositum angulnm 
pertineat." 

^) Le prohldme peut dtre corsid^r^ comme une generalisation du problSme traits dans la piice 
N". IV, p. 331$. Huygensy est revenu plus d^nnefois. Voir, IJi-dessus, la note i delapitee 
NMVcitfc. 
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TRAVAUX MATH^MATIQUeS DIVERS DE 165O. 



* C DFO) 

ergoCF*-^ 



K?) 



m[ukipl.] 



nCl>xx-\-yy xbx — cv I — ICF.^. 

yy^ — cy — xx + hx deme et adde : J h 
yy » — cy — xx+bx — j^hb+^bh 



fit ^cc-i-^bb CO ^^fitjf 00 1/^ 
[Fig. 3.] 




CONSTR. Sumatur CB oo *. 
CH oc I *. perpend. HK on | c. eft 
igiturdacusangulusHKC. Centro 
K, radio KC fcribatur circulus: 
punftumque D fumatur ubivis in 
ipfius circumferentia, atque inde 
ducancur DC; et D£ in dato angulo 
HKC; eritque qu. DC aequale rec- 
tanguto fub EC, CB ut oportebat. 

Notandum tamen, quod fi in 
parte circumf.ae quae eft infra 
lineam EC fumatur punftum D, 
turn angulum internum verfus 
punfhim C debere efle angulo daio 
aequalem. 
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VI H.) 

[i«5o]. 

Ex Pappo. '^ 



Rhombo dato DB, ejmque produBo latere JD: Opfrjct ex arpilt B tauare 
lineatn B OH, cujus pars GHfit aequalts Bteae E aatae. '^ 

[Fig* '•] Fafttnr.'iair fit. ei ductn:'jr ip- 

e? CG, GH, part:;t!ae HK, 
KC. E& igitLir DC id GC vd 
HK, m HB ad GB ve) or UA ad 
Da, idecraue quod conrinerur 
iraeis DA, DC acq. ei qu'^d con- 
tmerjr mtcijb HA,GC rel HK: 
Erpo punfitum K eft id hijper- 
baieTL,quae Venice Cdefcribicur 
ad aBTiiip:gco« AB, AH. linea 

•)La pitee setrouvep. I55— »5<S <*'> ■»swc* ?C* j2,fl«rii d»nt Unow idel«p»ge7du 
Tome pr^fcot. 

*)Voir, i tapagc 163 venodo Jiber Vjr"atr(w»T>{KC!*^p-s5Si,T-ll. nufe 3 , 1'lperfu de 
I'onvnge „De indinttiombii*'' (TAp'^^./r-iii. y;. (« i-.: „Et cvid b'>c *tt probletnt uri- 
verale. Daabut liaeit pontioM i'i* h^zr -pa* pcwere recun lineun miKnitudine diMm , 
quae addatiiffipiitictDmpertiiK«:is BKp>r3C!.3rrtn»»ulMf:cudiircreniJ>hibc-ntittui,i1ii 
qaidem erant plioa, alia loliia a:3a rerio Ilanriiu £xpUaii totem, quae ad multa vtiliura 

sunCeligeDtcf problcmita bacc oanKit;T:r R VMbbo dafj, & vno latere prodocio aptare 

sub angulo exteriori migDitiufiac dausa RClaia linnan, qaac ad oppiriitum tnguluin 
pertineac'* 

i)Le probldmc peat toe cocridMcotnoieimeje^^^litatioti du prubl^mctraliifdinilipi^ce 
N". IV , p. 226. HorgeittreKrercsiipiBad'nieficrfj:, Voir,la-dettui,l«nou i dela piice 
NMVdtfe. 
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autem CK aequalis ell ipfl GH five E. datum etliginirpun^uni K,undeecH 
datum erit. 

Scribit autem Pappus *) hoc problema folidum non efle fed planum , lib. 7. in 
pr. de inclinat.; Quaerenda eft igitur alia construftio. Sit AC 30 a, DB x b^ linea 
E CO c,CL soar. Sunt autem KL, CM,parallelaediameiro DB. CM igitur vel 
DB poteft quartam figurae partem quae Tub latere tranfverfo et refto hijperboles 

CK continetur per 1 , lib. 2 , Con. ♦) et eft AC 4 lateris tranfverfi. Igitur — five 

— eft latus redum. Ad inveniendum nunc, qu LK, fiat 
a ' 

ut 1. trans, (za) ad I. reA ( — -\ ita 2AC + CL (aa+jr) ad lineam 

(i2.bba+bbx\\ 
^ )\ m[ult]. 
C^)CL \ 

D KL .. - ^^ 00 ^ItB^^l^J^ □ KL 



aacc — aaxx co ^bbax + bbxx 
aacc — ib'^ax do bbxx + aaxx 



[Fig...] 




CONSTRUCTIO «) 

APooE 
BGH parall. CK. 



*) Voir la note 5 1 de U pace 1 1 4 du Tome prt'setit. 

*) Void cette construction telle qu'elle se d^nit de I'^nation qiiadratiqne qui pr^cide, et 
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Propter Al« fimilia PAQ, ENV, RCL, augeri pofTunt omnia eadem pro- 
portione: fumendo CL,CR: pro OC, NE hoc eft TD:proOY hoceftQA, 
AP CO c. Hinc invenitur 



[Fig. 3.] 




CONSTRUCTIO BREVIOR. «) 

BE eft Hnea data. DF eft perpend. 
ad BC; BK 00 BF. qu. KL aeq. qu.° 
BE+qu. BK. LMparall. BD.BM oo 
00 BE BGMH eft Hnea. Erit jam 
GH X BE , quod erat fac[iendura]. 



qu< 



n la retrouve dans la Fig. t 



Posons 



i^a 



— 5^^'; alors ['Equation quadntique s'icrit : q' — 2px = 



et Ton a * ^ CL ^ y'p' -\- q- — p. Or, pour construire ^ ^ la 1 a ' i' 5"^' <^* mener 
CNperpendicu1aire«irBC«d'abalsserlaperpen(HculaireNOsurAC;a1orsOC^pconime 
il esc facile ii vMGer. Dc lO^me, pour trouverf, on n'a qu' li prendre AP £gal ii la ligne donii^c 
£ = f eti abaisser la perpeiidiculaire PQ; alors^Q^= j. Premnt ensui:e, surleprolonge- 
ment de NO , O Y dgai 4 AQ , on a CY = i//.' -f-^* = SC (le cerde SY ne passe par le point 
B que par accident) , ec OS ^ a: ^CL. On peut done construire le triangle rectangle CKL, 
0(1 CK^£ = r, et meuer eniin, comme il est indiqud dans le texte, BGH parallde i CK. 

*) Voici comment. On a d'aprds les remarques qui pr^cSdent: -^t- ^ rjp- ^ -^yq ^ *; done 

(mettant entre crochets les tignes qui serapportent Jiia Fig. 3 de la construction abr^g^e): 
(BE) = 10Y, (BK)=(BF) = TD = 10C,CKL) = CKE) = iCY = iSC,(BL) = 
= (KL) — (KB) = iSC — iOC = iOS = ICL = CR; mais alors le triangle (BLM) est 
6gal au triangle CRK, pulsqu"ona(BL) = CR, BM = CK,Z.(BLM)=/.CR.K;d'oCi 
il suit que Tangle (MBL) est ^1 aux angles KCRet HER et que les lignesBHdes deux 
figures se correspondent. 
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autem CK aequalis eft ipfi GH Ave E. datum eft igitur punflum K,undee[H 
datum erit. 

Scribit autem Pappus '') hoc problema folidum non efle fed planum , lib. 7. in 
pr. de inclinat.; Quaerenda eft igitur alia construAio. Sit AC 30 a^ DB to b, linea 
E CO c, CL CO X, Sunt autem KL, CIW, parallelae diametro DB. CM igitur vel 
DB poteft quartam figurae partem quae Tub latere tranfverfo et refto hyperboles 

CK continetur per 1 , lib. 2 , Con. ■*) et eft AC | lateris tranfverG. Igitur — five 

— eft latus reflum. Ad inveniendum nunc, qu LK , fiat 

ui I. trans. (2a') ad I. reft. (^-) ita 2AC+CL (2«?+jc) ad lineam 



y ni[uli]. 



pKLc 






[fig- a-] 



aacc — aaxx so ihbax + bbxx 
aacc — ^b'ax 00 bbxx + aaxx 



aacc — ib^ax 




CONSTRUCTIO 

APooE 
BGH parall. CK 



*) Voir la note 51 delap«(!<: ii4duToniepr(!seiit. 

*) Void cette construction telle quelle se dWuit de liquation qnadratiqueqti' 
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TRAVAUX HATH^MATIQUES DIVERS DE 1650. 



[Fig. 4.] 




CNdoCL. 



Eadem eft conftrudio fi angulus C lit obtufus. nifl quod turn producere oportei 
BA ut ipfi occurrat BF. 

Alia folutio hujus prob]. eft in geomecria inclin. Apotlonij , refticuta k Marino 
Getaldo; '} fed conftru^o proiixior. 

Aiiam ego poftea inveni. ^) 



?) L« construction de la Fig. 4 ne diff%re pm etsentiellement de celle de la Fig. 3. La remarqne 

CN 30 CL peut servir !i construire la ligne LN qui sera parallfle i la ligne BB. 
') Voir la note 5 de la page 136 da T. VllI, On trouve en efFet la construction en question auz 

poges 330 — 333 de I'ouvrage de Ghetaldi cit£ en dernier lieu dans la note mentionn^. 

Toutelbls Huygens fait allusion ici k Touvrage cit^ en premier lieu dans la m^e note , ofi 

I'on rencontre la m^e construction aux pages 17 — 19. 
*) Voir les „Travanx mathimatiques divers de t^sset 1653", oil Ton trouvera sous la date du 

9 Kvr. 1652 une autre solution du mtme probldme. Consultcz autri la note 1 de la 

pifice N^.lV.p. aa6. 
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IX.') 

AD LINEAM RECTAM. 

Da^s pofitione duahus Hneh FC, HK , quarum inter f^o J^ tmentre punBum 
ul B^ tmde ft ducantur BD, BC in datas tineas ad angfilos reQos, duae fimul 
aequaksfint lineae datae a. ') 

[F'«- •■] Sit AD CO X, DB » jj; et producaiur 

f /%. ^^ ufque in lineam HK. 

** Qiioniam igitur noti funt iresanguli 

trianguli BDE erit quoqiie nota pro- 
porrio lineae BD ad DE quae fit ut z 

ad b. erit ergo DE x> --' -, et EA T) 



Et ponendo cfTe BD ad BE ut z ad c, 
erit BE »^. 



') Ltplto en erapnmtdeaux pages is^ct 158 du miniiscritN". la. 

') Le probl^mc constitue un cas particulier du probl^me plus giSn^ral , mentionn^ par fappus 
damson apeT9ndes„lieux plans d'ApoIlonius" dans les termes suivants (^traduction de Com- 
■naodin): ^ i puncto qnodam ad positione datas duas rectas lineas. , . , ducantur rectae 
lineae in dau> angulo,.. . . quanim vnasimulcumea.adquam alteram propoitionem habet 
datam, data fuerit, continget punctum rectam lineam positione datam." Ce demierpro- 
bkme tut iraiti par van Schooten et pat Ferniat ; voir respect! vement les pages 238— 240 ei 
23—24 (id. Tannery et Henry T. I) ^^ 'c*"^ ouvrages mcntionnis dans 1« notes 9 ct 1 1 , 
p. a r4 du Tome pr^eni. 

3* 
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Eiit etiini KA -». ai" j „ 
'"'""''"'•" AG ad Ak";,?;: 



"" ^i* lit 2 ad - 
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TRAVAUX MATH^MATIQUES DIVERS DE 1650. 



GK fic AD five * ad DH , clique data proportio duarum KA , AG id eft iinius 

FG ad GK ui z+cad i.erit DH m -^;QuareDBao^^^^ucoporiebat. 

Manifefta autem eft hujusdemonftratio, du^KMparall. GF,produAique 
CB. eft enim BM so BD , ideoqiie duae BC , BD fimul aequales CM id eft GK. 
quod erat-detnonftr. 
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444 TRAVAUX MATP^MATIQUES DIVERS DE 1650. 

cxBEr^ 



\z cz A 



BD 



O) 



a[dde]. 



^^ cy+zy—hl>y+bxz 
z cz 

acz 30 ccy+czy — bhy+hxz 

acz — bxz 30 ccy + czy — bhy 

acz — bxz „ 
n ^ y 

ac — bx n '■^ — ** — .A 

- - — .-. eft aiitem oo 2 propter ^ rectg. 



[Fiifi.] CONSTRUCTIO. 

Intra angulum KAG adaptetur 
perpd. KG aeqiialis datae iineae a^ 
et futnptA AF aequali AK, jungatur 
KF; liimpco cnim in linea KF 
punfto B ad lubkiim, duAifque in 
datas lineas perpend.bus BD, EC, 
erunt hae duae aequales Iineae a. 
quod nianifeftumfictdu£tSALparal- 
lela FK: quae angulum KAG bifa- 
rium divider. 

Erit enim KA + AG ad KA ut 
KGadKL^etquoniamdataeftpro- 
portio Iineae AG ad AK uizadc, 

erit LK oo - - ,, huic aiitem aequalis eft HB , quoniam angulus HBK aequ. eft 
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TRAVAUX MAThImATKJUES DIVERS DE 165O. 



anguloLKB,et HLparallelaBK^ergoet HB 30 ^ -. ec quoniam FG eft ad 

GK lie AD five x ad DH, edque dataproportioduarumKA, AG Id eft unius 

FGad GK ut 2+cad*,eritDH oo — — iquareDB^o — — — utoportebat. 

Manifefta autem eft hujusdemonftratio, duft4 KMparall. GF,produft5que 
CB. eft enim BM x BO, ideoqiie duae BC, BD limul aequales CM id eft GK. 
quod erat-demonftr. 
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TRAVAUX MATP^MATIQUES DIVERS DE 1650. 



\z cz J 



fubtr. 



BD 



.cy+zy — bby + bxz 



w 



a[dde]. 



acz CO ccy+czy — bby-\-bxz 
acz — bxs 00 ccy + czy — bby 
acz — bxz 



cc+cz- 
ac — bx 



yi y 



- eft aiitem co z propter ^ reftg. 



ac — bx ^ 
— 00 y 



[FiK-i] 




CONSTRUCTIO. 

Intra angulutn KAG adaptetur 
perpd. KG aequalis daiae iineae tf, 
et fumptS AF aequali AK, jungatur 
KF; fumpto enira in linea KF 
punfto B ad lubitum, duftifqiie in 
datas lineas perpend-bus BD, BC, 
enint hae duae aequales Hneae a. 
quod nianifeftumltctduAiALparal- 
lela FK: quae angulutn KAG bifa- 
rium divider. 

Erit enim KA + AG ad KA ut 
KG ad KL; ei quoniam data eft pro- 
portio Iineae AG ad AKwizadc, 
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TRAVAUX MATHfeMATIQUES DIVERS DE 1650. 



GK fic AD five X ad DH , clique data proportio diianim KA , AG id eft iinius 

FGad GK m2+cad*,erit DH co — ^zquareDBoo- *^ ''^ utoportebai. 

Manifefta autem eft hujusdemonftratio, dufiSKMparall. GF,prodii^que 
CB. eft enim BM oo BD , ideoqtie duae EC , BD fimul aequales CM id eft GK. 
quod erac-demonftr. 
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raAVAUX MATP^MATIQUES DIVERS DE 165O. 

-E A (*3' _ :, ) EC ("^^)) 



^C^)- 



cxBE(|^j 



\2 CZ A 



BD 



t y+zy — hhy+hxz 



O) 



a[dde]. 



jjcz X ccy+czy — bby-t-bxz 
acz — bx2 00 ccy+czy — bby 

cc+cz—bb •' 



ac — bx „ a 

cc—bb 
—V— +'^ 



- 00 2 propter A re^g- 



[Fig-iO 




CONSTRUCTIO. 

Intra angulum KAG adaptetur 
perpd. KG aequalis datae lineae«, 
ei fumptd AF aequali AK, jungacur 
KF; fumpto enim in linea KF 
pundto R ad lubitum, du^tifque in 
datas lineas perpend.bus BD, BC, 
erum hae duae aequales Hneae a. 
quod nianifetlumfictduAJALparal- 
lela FK: quae angulum KAG bifa- 
rium dividet. 

Erit enim KA + AG ad KA ut 
KG ad KL ; et quoniam data e(l pro- 
portio lineae AG ad AKutzadf, 
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TRAVAUX MATH£mATI(^UES DIVERS DE 165O. 



GK lie AD five x ad DH , clique data proportio duarum KA , AG id ell uniiis 

FGad GK ui2+cad*,erit DH x -— --;qiiareDBao-^^^^^^ — utoportebat. 

Manifella autem ell hujusdemonllratio, duflSKMparall. GF,produ<Mque 
CB. eft enim EM co ED, ideoque duae EC, BD fimul aequales CM id eft GK. 
quod erat-demonftr. 
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TRAVAUX MATPiMATIQUES DIVERS DE 1650. 



- ""^C^) ^"Cz-") — '^'^('*'-i^)l 



\z cz A 



BD 



w 



qr+z y — bby+bxz 



a[dde]. 



flfz 33 ccy+czy — bby+bxz 
acz — bxz 30 ccy+czy — bby 



acz — 


bxz 


^y 


cc+cz 


-bb 


ac- 


-bx 




cc- 


-bb' 

z 


+ c 


M- 


-bx 





- X 2 propter A reftg. 



[Fig- 1.3 




CONSTRUCTIO. 

Intra angulum KAG adaptetur 
perpd. KG aequalis daiae lineae a, 
.« fumptfl AF aequali AK,jungatur 
KF; fumpco enim in linea KF 
pun<fto B ad lubitum, duAifqiie in 
datas lineas perpend.bus BD, BC, 
erunc hae duae aequales lineae a. 
quod ntanifellumfictduft^ALpanil- 
Ie)a FK: quae angulum KAG bifa- 
rium divider. 

Erit enim KA + AG ad KA ut 
KG ad KL ; et quoniam daca eft pro- 
portio lineae AG ad AK utzadc. 
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TRAVAUX MATH^MATIQUES DIVERS DE 165O. 



GK fic AD five x ad DH , eflque data proporcio duarum K A , AG id ell iinitis 

FG ad GKutz+cad*,eritDH oo :quareDBoo — — — utoportebai. 

' z+c^^ z+x ^ 

Manifefta auiem eft hujusdemonftratio, duft^ KMparall. GF,produft3qiie 

CB. eft enim EM d3 BD , ideoqiie duae EC , BD fimul aequales CM id eft GK. 

quod erac-demonftr. 
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TRAVAUX MATH^MATIQUeS DIVERS DE 165O. 



[Fig. 2.] 




CONSTRUCTIO. 

Sit EM 00 EF; et perp. ML oo FC. 
et junftS EC, fit quadr. LD » duplum 
differ, quadratorum EC , EA : et defcriba- 
tur femidiam." LD circulus LDD: Si 
enim in ipfius circumferentia Tumacur 
quodvis pundum uc D, atque inde ducan- 
cur lineae ad data punAa A, B, C, Erit 
quadr. ex DC, aequale duobus, ex DA 
etDB. 

debet autem EC major effe quam EA 
vel EB. 
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VII.) 



AD CIRCUMFERENTIAM. ex Pappo. ') 



Data pofitione lined reSId AB, in 
edque putiBo C, invenire punSlum 
Z), i quo ft ducantur UneaCy DC 
qmdem ad datum puftBum , et DE in 
data angulo DEB; fiat quadratum 
ex DC aeqaale reBan^b quodcon- 
tinetar abscijfd CE et lined data b. 

QuonJam angulus DEB dacus ell 
eric data quoque proportio per- 
pend.is DF ad FE, quae fit ut b ad 
f.etfKCFoox,FDao:^. 



') La pi^e se trouve p. 154 du manuscrit N° ts, dterit dans la note 1 de la page 7 du 
Tome present. 

') Voir, i la page 163 rectode1atraducdondeComniandinmendonn^dtn5lanote4,p.si3 
du Tome present, le passage suivant qu'oti trouve IJioCi Pappus donnel'aperfudes^Iieux 
plans" d'ApoUooius; „Si sit positione data recta lines, & In ipsa datum punctum, Aquo 
ducatur quaedam linea terminata, i, termino autem ipsius ducatur & ad positioncm, & sit 
quod fit i ducta aequale ei, quod it data, & abscissa,... .terminus ipsius positionedatam 
circumferentlam contingere," Fermat d'ailleurs (voir la p. 33 du T. I de Tuition de Tan- 
nery et Henry) Ji donn^ ft ce passage une autre interpretation qnc (luygcns en rempla9ant 
Tangle donn^ DEB de Huygens par un angle droit. Hultscb , au Hen cit^ dans la note i y , 
p.315 du Tome present, soutient la conception de Fermat. Simson , dans I'ouvrage cit^ dans 
la note a de la p. sap, temble h^siter entre les deux interpT^tations,qu'il traice toutes lesdeux 
dans les pages 135—134. 
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TRAVAUX MATH^MATIQUES DIVERS DB 165O. 



I, c DFO) ^^Qf) 

^ T\ m[ultipl.] 

D CD xx+yy zo hx — cy{ I CF ., ^. 

yy CO — cy — *jr 4- ^* deme ei adde : ji 
yy CO — cy — xx+bx- — jfbb+^bb 



fit ^cc+^bb 00 ff fitjr 03}/ qq — xx+bx — ][bh — Jr. 



[Fig. a.] 




CONSTR. Suraatur CB ao b. 
CH cc^b. perpend. HK co 4 c. eft 
igitur datus angulus HKC. Centra 
K, radio KC fcribatur circulus: 
punftumque D fumatur ubivis in 
ipfius circumferentia, acque inde 
ducamur DC; etDEindaio angulo 
HKC; eritque qu. DC aequale rec- 
tanguio Tub EC,CButoportebat. 

Notandum tamen, quod fi in 
parte circumf.«e quae eft infra 
lineam EC funiaiur pun£hira D, 
turn angulum internum verfus 
punfhim C debere efte angulo dato 
aequalem. 



Digitized by 



Google 



VIII. 

[i6So]. 

Ex Pappo. ') 

Rhombo data DB , ejusqae produ&o latere JB: Oportet ex an^lo B educere 
tineam B Gffy cujus pars GHfit aequalis Uneae E datae. ») 



[Fig. I.] 




Faftumiam fit, et ducantur ip- 
fis CG, GH, parallelae HK, 
KC. Eft igitur DC ad GC vel 
HK, ut HB ad GB ve! ut HA ad 
DA, ideoque quod concinecur 
lineis DA, DC aeq. ei quod con- 
rinetur medijs HA, GC vel HK: 
Ergo pun£hini K eft ad hijper- 
bolen, quae vertice C defcribitur 
ad asymptocos AB, AH. linea 

') La pldce letrouve p. ISS— >5<S (iu minuscrit N" i2,d^crkdanslanote t deh page^du 
Tome prtftenc. 

*) Voir, k la page 163 veriodu„Hber VIT'derouvrtgecirfp. 259,T. II, note 3 , 1'aperfu de 
I'ouvrage „De inclinationibus" d'Apollonim, oil on lit: »Et cum hoc sic problema uni- 
venale. Duabut Ilnels positione datis inter ipsasponererectamlineamniBgnitudinedacani, 
quae ad datum puDctumpertineat: in hacparticularibmsubiectsdifTerentiahabentibus, alia 
quidem erant plana, alia solida aliu veto linearia. Explanisautem,quaeadmultavtiliora 

suntellgenteiproblematahaecostendenini Rhombo data, & vno latere producto aptare 

sub angulo exterior) magnitudlne daum rectam lineam, quae ad oppositum angulum 
pertineat." 

^) Le probl^e pent ^tre consid^r^ comme une g^ntfralisation du probl^me traits dans la pldce 
N**. IV, p. 3QiS. Huygensy est revenu plus d'unefois. Voir, tji-dessus, la note 1 delapitee 
NMVdtie. 
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TRAVAUXMATK^MATIQUES DIVERS DE 1650. 



autem CK aequalts ell ip(i GH five E. datum eft igicur pun^um K , unde et H 
datum erit. 

Scribit autem Pappus ') hoc problema folidum non efle fed planum , lib. y. in 
pr. deinclinai.; Quaerenda eft igitur alia construAio. Sit AC oo ti, DB xi^, linea 
E » c, CL 00 a;. Sunt autem KL, CM, parallelae diametro DB. CM igitur vel 
DB poteft quartam figurae partem quae fub latere tranfverfo et reflo hijperboles 

CK continetur per i , lib. a , Con. *) et eft AC \ lateris tranfverfi. Igitur — five 
eft latus reftum. Ad inveniendum nunc, qu LK , fiat 

ut 1. trans. (a<?) ad 1. reft. ( — J ita aAC+CL (aa+ic) ad lineam 

(ibba-^bbotr\\ 
aa )\ 
ix) CL 1 

DKLfc 



m[ult]. 



:.^=t>?^?+**?*nKL 



aacc — aaxx so ibbax + bbxx 



aacc — i¥ax oo bbxx 4- aaxx 



aacc — lb' ax 
bb-\~aa 



[Fig. a.] 




CONSTRUCTIO ') 

APmE 
BGH parall. CK. 



*) Voir la note 51 de la page 1 14 du Tome present. 

5) Void cette construction telle qu'elle se d^doit de 1'^iiation quadratiquequIpr^cMe,et 
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TRAVAUX HATHtMATIQUES DIVERS DE 165O. 



Propter A'" (imilia PAQ, ENV, RCL, augeri poflum omnia eadem pro- 
portione: fumendo CL,CR: pro OC, NE hoc eft TDiproOY hoceftQA, 
AP»c. Hinc invenitur 



[Fig. 3.] 




CONSTRUCTIO BREVIOR. ") 

BE eft linea data. DF eft perpend. 
ad EC; BK oo BF. qu. KL aeq. qu." 
BE+qu. BK. LMparall.BD.BM M 
CO BE BGMH eft linea. Erit jam 
GH 00 BE , quod erat fac[iendum]. 



qu'on It retrouve dint la Fig. 9. 



-s=^*; slors r^uatioti quadratique s'Scrlt : q* — ips = ** , 



CN perpendiculaire sur BC ec d'abaisser la perpendiculaire NOsur AC;alors OC=^comine 
il est facile i vMGer. De ndnie, pour trouver^, on n*a qu' a prendre AP ^gal a la ligne donn^e 
£ = eeti abaisser la perpendiculaire PQ; alors AQ ^g. Prenant ensiii:e,SHrleprolonge- 
ment de NO , OY ^gali AQ , on a CY = v/;.'+^'^=SC (le cercle SY ne passe par le point 
B que par accident) , et OS = « = CL. On pent done construire le triangle rectangle CKL, 
<iii CK=:£=: c, et menerenfin, comme il est indiqu^ dans le texte, BGH parall^le & CK. 

CR 



') Voici 



On a d'apr^ les remarques qu! pr^^dent: -p|- = 



OC 



"OY 



3 il; done 



(metunt entre crochets les lignes qui setapportentila Fig. 3 de la construction abr^gte): 
(BE) = iOY, (BK) = (BF) = TD = 10C,(KL) = (KE) = iCY==iSC,(BL) = 
= (KL) ~ (KB) = ASC— IOC = lOS = iCL = CR; mais alors le triangle (BLM) est 
«gal au triangle CRK, puisqu' on a (BL) = CR, BM = CK,/. (BLM) =^CRK;d'oCi 
il suit que Tangle (MBL) est ^1 aux angles KCRet HBRet que les lignesBHdes deux 
figures se correspondent. 
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TRAVAUX HATH£maTIQUES DIVERS DE 1650. 



[Fig. 4-] 




CN»CL. 



Eadem ell conftru^o fi angulus C fie obtufus. nifi quod turn producere oportet 
BA ut ipfi occurrac BF. 

Alia folucio hujus probl. eft in geometria inclin. ApoIIonij , rellituia k Marino 
Gecaldo; ') fed conftru^tio prolixior. 

Aliam ego pollea inveni. *) 



^) Li construction de la Fig. 4 ne diS%re pis essentlellement de celle de ii Fig. 3. Li remirque 

CN CO CL peut servir i constnilre li ligne LN qui sen pirill^le i 1i ligne BB. 
') Voir li note 5 de li pige lafi du T. Vlll. On trouve en effet li construction en question aux 

pages 330 — 333 de I'ouvrage de Ghetaldi cit^ en demier lieu dins li note mentionn^. 

Toutefoii Huygens fiit iliusion id t rouvrage citden premier lieu dins la m^e note, oil 

Ton rencontre li mdme conitruction aux pages 17 — 19. 
») Voirles „Travaux matWmatiques divers de 165a et i653",oCiron trouvera tout li date du 

9 f<£vr. 1653 une autre solution du mimt probKme. Cunsultez lussi la note 1 de la 

pifce NMV.p. aa6. 
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IX. 

[i65o]. 



AD LINEAM RECTAM. 

Datis pofitione duabus Imets FG, HK, quarum inlerfedio A^ invenire punSium 
ut 5, unde ft ducamur BD, BC in datas I'meas ad mgulos re&os, duae fimul 
aeqaalesfint Imeae datae a. *) 

Sit AD X x^ DB 00 J ; et producatiir 
BC iifque in lineam HK. 

Qiioniam igitur not! funt tresanguli 
trianguli BDE erh quoqtie noia pro- 
portio lineae BD ad DE quae fitiitz 

ad b. erit ergo DE co ' , et EA oo 

z 
Et poncndo cfle BD ad BE iic z ad r, 

erit BE »^. 




') Lapi^ceestempruntifeaux pages 15/ ec 158 du miniiscrit N°. 19. 

'^ Le probl^nic constitue un cas particulicr du probl^me plus g^ndral , meniionn^ par fappus 
damson aper^udeSqlieux plans d'Apollonius" dans les temiessuivants ([raduction de Com- 
inandin}: ^I & puucco quodam ad posiclone datas duas rcctas lincas. . . . ducanturrcctae 
lineae id dato angulo,.. . . quarum vaasimul cum ea, ad quam alteram proportionembabet 
dacam, data fuerit, continget punctiim reetam lineam posltione datam." Ce dernier pro- 
bl^me tut trait^par van Sdiootenet parFenuati voir respect ivemencles pages a 38 — 240 et 
93 — 14 (6i. Tannery et Henry T. I) de leurs ouvrages mcndonn^s dans les notes ji et 1 1 , 
p. 214 du Tome prdsent. 

33 
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TltAVAUX MATP^MATIQUES DIVERS DE 165O. 



<?)--°K*D --E<*'-0— '='^(-'i^)| 



BC 
BD 



/'cy ~ bby + bxz -\\ 
\z cz A 



cy+zy — bb y +bxz 



C?) 



a[dde]. 



acz 30 ccy+czy — bby+bxz 
acz — bxz :o ccy + czy — bby 
acz — bxz ^ 



cc+cz — bb 
ac — bx 



- CO z propter ^ reftg. 



[Fig- 1.] CONSTRUCTIO. 

Intra angulum KAG adaptetur 
perpd, KG aequalis datae lineae a, 
ec fumpc^ AF aequali AK,jungatur 
KF; fiimpto enim in linea KF 
punfio B ad lubitiim, duflifque in 
datas lineas perpend.bus BD, BC, 
erunt hae duae aequales Hneae a. 
quod niantfeftumfietduftSALpara!- 
lela FK: quae angulum KAG bifa- 
rium dividet. 

Erit enim KA + AG ad KA ut 
KG ad KL; et quoniam dataefl pro- 
portio lineae AG ad AKiitzadr, 

erIt LK co — -— , huic autem aequalis eft HB , quoniam anguUis HBK aequ. eft 
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TRAVAUX MATH^MATIQUES DIVERS DE 1650. 



GK fic AD five x ad DH , efique data proportio diiarum K A , AG id eft iinitis 

FG ad GK ut z+c ad b, erit DH co ^; quareDBoo^^^^utoportebat. 

Manifefta autem eft hujusdemonftratio, duMKMparall. GF, produfWque 
CB. eft enim EM oo ED , ideoqiie duae EC , BD fimul aequales CM id eft GK. 
quod erat-demonftr. 



Digitized by 



Google 



X.") 

Datis pofitione quatuor lineis AB^ CD, EF,EG,inyenireffunSfumatP,unde 
ft ad eas ducantur in datis anguih Uneae PL^ PM^ PF, PG, {tnthae omties, 
datae lineae a aequales. ') 

ProduAae omnes lineae dacae conveniant cum iinea AB , itetnque omnes qtiae- 
fitae.etfitBLx^,LPooj». 

Primbfciendumeft, omnes 
[Fig. r.] triangiilosqiiiexhifceinter- 

feftionibus oriuntur fpecie 
...,^ datos, ideoque ei rationem 
—--■"'''' lacerumdatamene.Ponendo 
.--' igitur PL efTc ad LH ficut z 



CO -^ — X. et ponendo PL 

eiTe ad PH ficut 2 ad c erit 

PH X ^. et ponendo BH 

ad HG ut 2 adi/, crit HG 30 
dhy—dxz 




, quare ent 



PG 



') La pifcesetrouveaux pages 159— itSi dumanuscritN". 13. 

') I.e probl^me a it6 inspin.' sans doute par celui qui est rormtil^ comme il suit dans la tra- 
duction de Commandin de I'apervn des lietix plans d'Apullonius par Pappus (p. 16s verso 
derouvragementionne Jans la note 4delapage 013 duTomepr^senc):„EtsisintquoiCHnque 
reciae lineae positione datae: atqtie -<id ipsis ft quodam puncto ducantirr rectae lineae in 
datis angulis, sit autem quod data Iinea, & ductacontinettir vna cum con tento data Iinea, 
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30 ^ * . ponendoitem PL ad PN utzadtf,erirPNao^.quiaautem 

lineae fiint pofitione datae, data eft BO quae vocetur^ : ergo LO oo ^ — x. ponatur 
PLadLNutzad/, ergoLN30'^^,ettotaONcoi?+^ — jf. ponatur ON ad 

NFutzadg,ergoeritNF»SLiJ:£2iZZS^. eftqiie invema PN 30^ ergo 

reliqua PF » g/>+g/>g — g^— O'^ ^ Reftat adhuc invenienda PM. Ponatur 

PL ad PA ut 2 ad A , ergo PA oo -^. ponatur i:em PL ad LA ut z ad k^ ergo LA 30 

DO -^; eftque inventa LO 30^ — j:,ergoOA oo ^— ^+x.da:aautenieftOK, 

qui^ lineae pofitione datae funt, eaque vocetur j, ergo tota KA ^ q-h^—p+x. 

ponendoque efle AKad AM iitzad/erit AM 30-^^^— h — Square PM do 

z zz* 

hyz~lqz+lpz — lxz~ lky ^^ 

zz 
gfy^gpz- gxz~eyz pp. 

zz I 

V PL) 



add. 



zzy+hyz — l^+gfy — '2=^ — ^ — iqz-\-lpz-{-gpz ^ azz 
— eyz+cyz — dby+dzx 

!JXI x-\-azz-{-lqz — /pz~ gpz 

IT 30 f— T n— i — 7 i jT-Jani id quod in x duftum eft , vocetur 

-' zz+Az — iif+gf — ez-{-cz^ab ■* ^ ' 



& alten dacta aequaleei.quod data, & alia ducti;0( reliquiscontineturpunctum similiter 
rectam lineam positions datam contingct." Ce dernier probl^me fut trait^ par v. Schooten 
et par Fermat respectivement anx pages 343 — 347 et 34—07 (id. de Tannery et Henry 
T. 1} del ouvrages cit^s dans les notes 9 et 1 1 , p. 314 du Tome pr^nt. 
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-.etreliquaequantitatescogniiaevocenturmei^LPjfOO + 1- m. Signa qui- 

dem affeAionis quae hie utraque Tunc + poDunc dtverfimode variare. Sed Temper 
pate bit punAum quaefitum efTe ad lineatn reflam ; Et inventis quidetn quantitattbus 

- et m, facilis erit conftruflio, et parum diverfa ab ea quatn rubjungam quae ad 

hunc cafum accomnHxlata ell. 



[Fig. a.] 



CONSTRUCTIO. 

Sutnatur BR 30z,etduca- 
tur RSV in angulo dato 
PLH.SiiRS»fterSV30m, 
junflique SB ducacur huic 
parallelaVQ. EriihaecVQ 
linea ad quam eft punftum 
quaefitum P. Verum oporte- 
bit punftum P fumere intra 
angulum lineanim FE^QE. 

Ratio autem compofitionis 
manifefta eft, nam quum BR 
fitz,RS cOfletBLcojcerit 

LT 30 — . et quum S V ideo- 

que etTP fit m, erit LP co - — |- w , ut oportebat. 

Et fi linea a, cui omnes duAos lineasaequales efie oportet, major vel minor 
quam nunc eft data fit, conftai ex aequationeeo tantum immutari quantitatem m, 
id eft SV , adeo ut pun^m quaefitum futurum fit ad aliam lineam , fed quae ipfi 
VQ parallela futura fit, quod omninb notandum eft. 

Quemadmodum locus punfti P inventus eft linea atQ , ita fi quaeratur hoc punc- 
tum inter alium angulum ut KCE , invenietur locus ejus alia linea «(et aliaeadhuc 
intra reliquos angulos; adeo ut dicendum fit locum pundi P efie ambitum figurae 
oAangulae oQif ^r JAjS: Quum omnia hujus ambitus pun^la propofito fatis- 
faciant. dail autem linea tfmajore vel minore, erit punfti locus alia figura polygona, 
cujus latera lateribus hujufce figurae parallela erunt, quod conftat ex ante diftis. ») 




^} II semble que Hnygens n's pu remarqui le ca) oil le segment aQ se trouverait tont entier 
ou en paiUe dans rintririenr du qnadrihtdre formtf pir lei lignes CO, OB,BGetKC, 
auqnel cas le segment entier on la partie en question doit itct K\etit comme solntion du 
probldme tel qn'il a ^ con9u par Huygens. 
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XI.) 

[i55o]. 

[Fl«* '■] DatA pofiAone lined re£fa terminald jiB el 

\-p pun&o C, imenlre pun&um D, ila ut junSd 
CD ^ fiat reStangulam AEB aequaUre&anguh 
CED. •■) 

Eao AH vel HB oo a 

HF»t 

perp. FC 30 c 

HGxx 

perpd. DG Mjf 

EC + GD (<: + j) ad FC (0 ut FH + HG (i +i) ad FE C^^t" ) 
FC + GD (e +y) ad GD (f) ut FG (* + 1) ad EG ( ^t"^ 




a CD 



DFG W + 2tjr + jc» 

DDRcc+iKy+jrjr i i|-„,,„ 

nCE I □ed "** + '"'''*'' + "'''' + *^+°*^J' + '"^ I Cf I vv 

1 AE«-* + 4±f 

2D AEB 

')La{>iiceoccupelespiges itfaec 1 63 da manUKilt N°. 13. 

*) Apr^s coup Huygens ajouu en marge: „ineliu5 posuiuem AF CO "; FB X ^t PC X f; 
FG 30af;GDC0 3r. 
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^ — ^^g. jj ic^ + acbby-\-^bcxy-\-!icxxy-{-^ccyy+icyi ^ 

cc + 2cy+yy 



^ cc+icy-\~yy 

2c^-\-2cbby-\-iCxxy-\-^ccyy-\-'icy^:x>2aacc-\-^aacy-\-!iaayy — 2bbyy — 2c'x' 
c^ + cbby + cxxy + 2ccyy + cy' + i^j"^ + ccrr co aacc -f- a^jacy + aayy 

dividend© utrinque per c-\-y fit 

ccy + fxa: + ej'j' + ^^J ^ <?<»c + »<»> 

cyy 30 at^ — ccy — b^ + aac — cxx 

_^ aay — bby . 

yyxi ■' — ■^ — cy+aa — xx 

S'ltcada + bma — bid J. Ernyy ':ady — cy-\-aa — xx 

yy^^d — \c-\-\/idd—dc*') + icc-\-aa — xx 

Hinc apparet punftumDefTc adcirculicircumferentiani,Eritqueconftruftio 
hujufmodi. 



[Fig. a.] 




CONSTR. 

Tribus CF, FB, AF, inveniacur 
quarta proportionalis FK quae eric d 

five . totflqucKCbifariamdivi- 

ra in L, erit LF oo ^ d— \ c. et poGta per- 
pendiculari HM 30 LF, duflflque AM. 
erit haec yii]/ ^dd—dc*) + ^cc+aa. 
defcripto igitiir circulo AKDB, cencro 
M, radio IMA, fi fumatur tnejtiscir- 
cumferemia aliquod piin^m uc D iindc 
dufta fcccc lineam AB,mamfeftumell 
hoc problemaci ratirfacere,namquum 
HG velMNfitxccMDD y^^dd— 
— (/c «) + J cc + aa^ erit ND to 



i)HuygensSgaleici2CZnCED=(CE+ED)' — CCE' + EDO=CD= — CCE" + EDO = 

= FG' + DR' — (CE' -1- ED=) * 2 en AEB = AE X a EB. 
*') Lisez t dc. 



Digitized by 



Google 



T^AVAUX MATH^MATIQUES DIVERS DE 165O. 25I 

m oportebat. Sumpd autem x m ajore quam a erit ;y oo J J — ^cst. 
Sl.\/^^dd — tic*')-\-^cc-\-aa — xx. Quiim aiitem fecerimusficuiCFadFBiia 
AF ad FK, apparec trianguU CFB, AFK efrefimilia;atque ideoangulos CBA, 
CKA aequales. Sunt itaqueqiiatiiorpiinftaK, A, C, Bin eadem circumferentia 
circuli; L autem eft medium KL, ") et H medium AB; igitiir centrum circuli 
ad quem funt punfla K , A, C, B, neceffario eft in imerfeflione perpendicularium 
LM , HM, quae eft M. Igitur conftat punftiim C effe ad circuli circumferentiam 
quem defcripsimus centro M per pimftum A. Adeo iit ad conftruftionem hujus 
problematis taniuni ntopusdefcriberecirculumpertriapun^ A, C, B,quaedata 
funt. Idem autem colligitur ex prop. 35. lib. 3. Elem. ^) [Euclid.] 



!) Consultez sur le signe jt li note 5 de la page 330. 

<) lAtn KC. 

7) Voir la page 307 de I'ouvrage mendonn^ dans la note 10, p. 97 du Tome present, oti on 
lit: „Si In circuloduaerecue1ineaeseseniuEuosecuerint,rectingulumcomprehensumsub 
segmentit vnius, aequale est ei , quod sub segmentis alterius comprebenditur, rectangulo." 

33 
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XII. ■:> 

[1650]. 



Ex Pappo,lib. 7 *). 

Datis poptione dmbus punSis C, B et linea HG, et ineJpundo ^^invctiire 
pmifum F, unde ft ducantur FC, FB ad data punSia , et FG ad datatn Uneam In 
dato angfilo FGH; jlnt quadrata linearum FC^ FB , aequalta re£tattgulo quod 
continetur abfcijfd GA ad datum punEfum , et aliJ lined d. 

Faftum jam fit atque k punfto F, 
ducantur FC, FB, FG,quarurahaec 
produfta conveniat cum produfta BC 
itiK;e:GHinH. 

Sit DC vel DB » «; DH do i; 
HA »c; DE CO x; EF 33 ^. 

Quia autem linea GH poiilione data 
^ eft datus eft quoque angnlus KHG; fed 
et angulus FGH datus eft , igitur trian- 
gulum KHG fpecie datum , et data proportio lineae KH ad HG ^ quae fit ut z ad 




')La piSce occupe les pages i6^et 165 du manuscrit N". la. 

'3 Voir la page 1 63 recto de I'^dition de Commandin , mentionn^ , dans la note 4 , p. 3 1 3 du 
Tome present, oCi on lit, dans I'aper^u des „lieux plans" d'Apollonius; „Si Ji duobus 
punctis datis inflcccaiiCiir rectae lineae ; & puncto autem ad positione ductam lineam abscissa 
b recta linea positionc data ad datum punccum,& sint species ab inflexisaequilesei,quod 
i data, dc abscissa continetur, punctum ad inHexionem positione datam circamferentiam 
contingec," A cet ^nonc^ trfs obscur van Scbooten a donn^ la mtoe interpretation qu*on 
trouveici; voir la page sgif^XII Problema) del'ouvrage cit^dani la note 9, p. 214 du Tome 
pr^iit. L'interpr^tttion de Fcrmat est plus bom^e; voir la page 48 du T. I de Tuition de 
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/; item FE ad EK quae fit ut z ad e. Ergo erit EK x ^ , et tota KH x ^ + 
■\-x-\-b. 

2ad/utKH(^ +:i: + *)ad \\G^^+fx+fb\ 



r[iibtr.]. 



AH 



.^CY aa — ^ax -\- XX -\- yy fey-\-fxz-\-f bz — czz . ^ | 
*"■ (OBFiitf + 2ax + XX -\-yy zz m[ult.]. 
ti lin.A 



I I J fey + Jfxz + tifbz — dczz 
aaa + o.xx + ^yy co -J--^-!— J '— ■' 

dfey + d fxz + dfbz — dm — ^aazz. — axjrzz 
*^ zz 

Ponendo autem quod hie liciium eft 2 co </ (iei 

yy^^^—xx-^\fx+\bf—aa — iez 
deme et adde ^y /"fit 

D 

Ergo j» » i f + l/??-^Jf+ salt's/ 



Tannery et de Henry , cit^c dans la note 1 1 p. 3 14 du Tome present. Tannery dans la note 1 
de la mfme page 4S accepta la version de Huygens et van Schooten. Simson de mimt ; voir 
les pages 183— 1513 del'ouvrage, cit^dansla note 2, p. 229 du Tome present; commeaussi 
flultsch Bu lieu cit^ dans la note 1;, p. 315; a cette exception seulement qu'ilsdonnentii 
I'expression ^species" le sens plus large que nous avons indiqii<i dans la note 3 de la 
p. 339. 
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[Fig. 2.] CONSTRUCTIO. 

Sumatur HL oo </, et ducatur LMad 
HG in angulo dato,eritergoHM zof. 
invenjatur cribus MN, NL, z quarca 
proportionalis HS , quae eritff, et duca- 
tur SR parall. LM, eritque HR K 

Pone jam DO aequ. J HM , et perpd. 
OP30JHR; cetirroque P, femidia- 
metro q (quae prius inveniri debet) 
fcribe circulum PF. Hujus enim cir- 
cuniferentia erit locus punfti quaefiti 
F. Nam fi fumatur DE co x, erit EO Jf — j/ vel etiam PQ; quare FQ oo 

30 1/^j— xx+4/j:— Vs/et quum fir PO vel QE oo j-^ritFE five;y 33 J^*+ 

+ \/ qq—xx+\fx — I'ff/'ut oportebat. 

Determ. Oporter -f^ ^— + y, f-\- 4 i/niajores efle quam aa ■{- \cz. 
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XIII. 
[i<55o]. 

Ex Pappo Hb. 7- ') 

Dato femicirculo yiEB, quern contingh BD ad B, 
aptare inter circumferentiam et lineam BD , reBam DE 
datae hrtgttudiftis , quaeque pertineat ad angulum A. >) 

Sit data longittido h et AB oo <7, AD co x. 
AD (x) AB (ay A B (<j) 

\x A ad[ae], 
ED (*)) 

ADxx — + iAD 



JfX CO (?tf + -c* 

') Lipiteesecrouveiilflpage i66dunianuscrit N". la. 

') Voir la page HS3 verso de I'^dition de Commandin clti p. 95P, T. II, note 3 , oCi on lit 
dans rapeifti des „inclinBisons" d'Apollonius: „Positione dato semicirculo, fie recta linea 

ad rectos angulos basi inter duas Hneas ponere rectam lineam magnitudlne datam , 

quae ad semicirculi angulum pertingat." 

3) Comme on le voit, Huygens ne traite qu'un cas particulier du probldme plus g^n^ral for- 
muM dans la note pr^c^dente, ofi la droite BD, tangentelciaudemi-cercle A£B,est une 
droite qnelconque perpendicniaire a la ligne AB. Une solution tr^s ^l^gante de ce probl^me 
a iti donnd par Ghetaldl , p. 4 — 1 5 de I'ouvrage cii^ en premier lieu dans la note 5 de la page 
■ 96duT. VIII. Lecasparticulier, dont II I'Aglt lei, y est traits i la page 15. 

Huygeni d'ailleun a ttchd plus tard de g^^liser d'une autre manif re le probl^e dont 
il donne ici la toluiion; mail il s'est aper^ qu'il aviiit aflalre alors Jmn probMnte lolide. 
Voir I'Appendtce Ji la pirice pr^nte. 

*} Coasnitez la construction Indiqnte dans la figure. 
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o 33 X* — ddxx + -i-ddnx — ddaa 
x^ X ddxx — iddnx + ddaa 



Si ff » o hoc eft ft ABC fit femicirc. erit problema planum. ^) 

Jf* 33 ddxx + </i/rf(3 

arx DO ^//rf + [/^T^T^^ 

^0 



'} Reduction fautive, done 1e sens nous ^happe. 

^) Consultez la pi^e XIII qui prteddc. 

■t) Huygens n'achflve pas ie calcul et n'indique pas la construction. 
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XIV.) 

[1550]. 

Tabulam omrUmodae aequaHtatis confUtuere. *) 

Dacus (it numerus » 1 8, cui ternos quosque hujus 
tabulae aequales efle oponeat. 

Ponaiur numerus in Acox,inB3oy,inEcoi. 
Ergo C to a — x — y^.ct Koo<j — x — a,« 
H 30 a — y — 2. et quia C + E + G funt aequales 
a, erit Gxa — a-j-x-^y — z. et quoniam K -|- 
+ H + G quoque funt aequales a^erk idem G ao aa + 
-\-x +y — a, ^quod invenitur auferendo H + K ex 
i»)igitur x -\-y — zx az +x-{-y — a ; a ao 3Z; J<» 30z 
five E; medlus igitur numerus aequalis debet efle 
teniae parti numeri dati, unde jam porro reli- 
quos invenire non erat difficile. Nam quum z fit f </, erit K (qui ante erat 
a — x — z) aequalis f<7 — ar. et ideo F 30 aar + jf — J<3;etD oo \a — ax — j, 
et G zox +y — Jjj,etdenique H co jtf — y. 



A 


1 


c 


-D- 


T. 


r: 


9- 


H 


K 



') La pito fe trouve lux pagei 1157 et 168 du manuscrit N°. 19. 

*) On peut contuker lurrhistoiredescarr^smagiquesles pages 188 — a^oderouvragestilvant 
de S. Gunther: „Vennischte Untersuchiingen zur Geschicbte der mathematischen Wbsen- 
schiften." Leipzig, Tenbner, 1876. Onremarquera toutefois que ia conception du carr£ 
magique , telle qu'on la Crouve formulae ici , dilF^re , sur un point essentiel , de la conception 
usuelle qui exige qu'on dispose dans le carr^ (es nombres cons^cutifs depuis runici! jusqu' i un 
nombre carrd donn^.Cependant, dans Touvrage de Bachet nProblemes plaisanset delectables 
qui se font par les nombres. Lyon. Pierre Rigaud. MUCXXIllI," trds r^pandu i T^poque 
(^une premiere Edition panic en 1 61 a}, on trouve aussi d'autres carr^ magiques dont les nom- 
bres constituent nne progresiion arithm^tique. 

Nous ne savons pas si le jeune Huygeni a connu cet ouvrage. 

34 



Digitized by 



Google 



TRAVAUX MATH^MATIQUES DIVERS DE (650. 



X 


y 


»-"•* 




^ 


«irf 


i<.H. 


?*-j' 


t*-* 



r 


4 


^ 


xo 


f 


1L 


■3 


tf 


7 



PofTunt igitur mimeri A et B id eft a: et y pro lubitu aflumi dummodo obferve- 
tur ne aliquibuslocishabeaturdefec- 
[Fig. 2.] [Fig. 3.] jyj alicujiis numeri , puta ne 2x-\-y 

minor fie quam ^a., alias enim Hume- 
rus F effet minor nihilo. *) 

Videndum eciam ne idemnumerus 
bis ponacur. 

datis Texdecim locis, inveniecur 
numeros quatuor medios aequales 
efTe debere numerodato, etpraeter 
eos adhuc quatuor alios ad lubicum 
fumi pofle, adeo uc feptem numeri afTumendi fine a,b,c,f,e^4jhjpoGtoqac 
numcro date do eric quarcus mediorum a — e — h — d.ei reliquorum omnium 

quantitates per haec de- 
L^^'K- 50 terminatae erunt. 

Verum magna difficul- 
tas eft innumerisicadif- 
ponendis ut nufquam 
idem recurrat, ficuti in 
tabula hie appofitaobfer- 
vatum videmus *), ubi 
Humerus dacus eft 34. 
Quae tamen diflicultas 
e6 minor erit, qu6 Hume- 
rus datus erit major. 





[Fig 


4-] 




a. 


I 


C 


1 


/ 


e 


9 






f 


:6 








^fi< 


TA 



/«■ 


f 


1. 




t 


tc 


S 


C 


?- 


ti 


^* 


tf 


14 


I 



*) Chez Bachet, p. 1 65, on trouve lecarr^ 



5 


to 


3 


4 


6 


S 


9 


2 


? 



Comparez le carr^ du texte. 



*) D'apr^ S.Guiither,p.3i5et3ii5, on rencontre cem^me carr^magiquesurrestampebien con- 
nued'Albrechc DQrer, qui r^pr^jente la M^lincoUe et qui date probablement de I'annfe i s 14. 
Uachet,p. 11S7, construitavecles seize premiers nombreslecirr^suivant; 



4 


14 


15 


I 


9 


7 


6 


13 


5 


II 


10 


8 


■6 


3 


3 


13 
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XV.-) 
[i(J5o.] 

Monitu Bellekomij '). 

Datd lined j4B oportet tnflectere ACB ita utqu. AB una cum duplo quadrato 
BCfit aequale quadrato AC. 

[Fig. 1.] ^" A^ ^^* ^^ ^ ^'^ ^^ ^ ^» ^^ ^y- 

, [aOBCaara; — ^x-\--2aa-\-<iyy 
' i OAB 4j7i7 

a:cx — 4tfx + 6<j(?+2jjocj:j; + a(7x+(?<j+jr;^D AC 
XX — 6ax + $aa oo — jj 
^^30 — ^aa — xx-\-6axzA.d^eiAt.mt^aa 
yy:x)-\- \aa — xx + Sax — ^aa 



') Lapitee jetroaveilRpagei<S9dan]anuscrlc N°. is. 

') Andreai van Berllkom, lecNttire delivilledeRotEeidain,probablementlefilsdeBoude- 
wyn van Berlikom,nat[rdeBo[s-le-Dac,Ie<|nel v^cucjnsqu'apr^ 1601 iila Haye. 

Andreas publia fouvrage suivant: Andreas van Berlikoro, Elementonim libri XU de 
rernm naturalium gravitate, pondere,inipuliu,inotn,loco etmotaum etactionunicausis, 
radonibuiac modls. Roterodaml i(S54 in-4°. 

An livre/fdes Adversaria, HnygensMmbledterun autre onvrage. On y lit ce qui suit: 

Ex tractatu Berlekomii Secret. Roterod. de Refraction ibus ct radiis in uniim 
punctum cogcndis. 

Radius est corpuscuhtm vel corpuscula mtmma lucida et subtilissima actione 
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[Fig. ■•] 




CONSTRUCTIO. 

Sit BF » AB, et ceniro F, femidia- 
metro FB defcribatur circulus FBC» 
eritqiicejuscircumferentialociispunftiC. 

Nam EF eft %a et ED cox, qiiare 
DF X)3fl— j;et FC eft 3tf: E rgo DC 
zo\/'4aa — XX + Sax — gaa ut opor- 
tebat. 



intima luch in ipso corpore lumtnaris subruta , et e lumtnari exsUientta , atque 

in directum procedentia. 

Scribit radium DE perpendiculariier jn 
superficiem AB prismatisABIincidentem ibi 
statim refringi et non in altera AI , adeo ut 
recta deinceps perget secundum EL. Negat 
autem ad G pervenire ibique refringi. Pu- 
tacque sententiam suam accurate observatione 
confirmatum iri. Hinc Cartesii methodum 
exquirendae refractionis rcjecit et omnem 
ejus Dioptricam. 

Alio modo lineam quae parallelos radios ad punctum cogat invenireconatur. 

Icntem concavam ad lentem spliaericam in ipso concursus puncio collocan- 
dam scribit. 

ad lentem hyperbolycam autem nulla concava opus est. 
Quae omnia absurda et inepta. 
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XVI.) 

[i(55o]. 



Ex Pappo. *) 

Datis pofitione pun&is A et B, inflectere ACB ita ut quadratum AC, una cum 
quadrato AB habeat ad quadratum CB rationem datam 
[Fig. 1.] quam DAhabetadDH. 

Sit AD vel DB 30 <?, DE :o «, EC X y. et [D]H oo b. 

'- •'Id AB4/W 

nCB aa ■\- zax + xx -^-yy ad 5(»(?- — zax -^xx+yy ut b^Aa 

^yy + fJ' + 2aax + axx x $aab — ■ 2abx + bxx + byy 

^yy — byy X saab — a^ + ^jcj: — axx — fiaax — 2bax 

-laax — 2bax ^ aa+ba __ 
fit — -F-x c 




'} La piice est emprunt^e i la page 1 70 du manuscrit N". 1 2. 

') II s'agit bien du passage suivant qu'on trouve p. 163 recto de I'Mition de Commandin , men- 
tionnte dans la note 4 p. a 1 3 du Tome pr^nt, oil on lit dans rapeiyu des „1ienx plans" 
d'Apotlonius: „Si A duobus punctis datis rectae lineae infiectantur , & sit quod ab vno eflici- 
tureo,quod ab altera dato major, quim in proportionepunctum positione datam circum- 
ferentiam continget," Alors I'interpr^tation de Huygens diflere l^girement de celle adoptee 
par van Schooten et Fennat (voir respeccivement les pages 371 et 35 (6d. de Tannery et 
Henry^ de leurs ouvrages mentionn^s dans les notes 9 et 11 delap. ii^du Tomepr^ent}, 
corame aassi par Simson (voir la p. 1 39 de t'ouvnge cit^ dans la note 3 p. 339 du Tome 
present), et par Hultscb (voir la note 17 p. 015). Voir encore la notes detapr^entepidce. 
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TRAVAUX MATH^MATIQUES DIVERS DE 165O. 



iy'^i^. 



— aa — XX — 2CX adde et deme cc 



^aab 



— aa-\-cc — XX — 2cx — cc fit t^ t — (W + ccco q 
— D 
•jyxiqq — XX — ^cx — cc 



[Fig. 3.] 




h *) , reperiftur in aeqiiatione yy xi 

quadratum AC ell minus qiiadraco CB , daco quam in ratione. ^) 



CONSTR. 

r\c« n /• aa-\-ba . . 
Drelic,»ve ■ y -, nimirum 

quarta proportion, lineis AH, 
HB, AD. FK vel FC eft q. DE 

efta:. ergoFEooc + J?,et CE 30 
30 l/'qq- — XX — 2CX — cc. 
Si vero x fumatur h D verfus 
xx~\- 2CX — CC. *') et conftr.'oconftat. 



3) Lisez B. 

*) Coniparezlanote4&lap. 230. 

^) Aprds rach^vement de la pi^ce Huygens s'estdoncaper^UfCommeilsemble.qu'ellen'est 
pas tout a fait conforme k t'^nonc^ de Pappus od il y a nmaior" an lieu de „minui". Mais 
encore, apr^s ce changement elle n'en constitue qu' un cas particulierpuisque Huygens a 
^galii le „datum" au carri de AB. 
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XVII. ■) 

[i65o]. 

Datis pojitiotte liitea AB etpunBo C, irtyenire pun6tum D , unde ft ducatur reBa 
pp. , DCA per purtShtm Cin datam lineam AB^fitre&ati- 

^^ gulumDCAaajualeECSredangulodalo.') 

Sit CB xja,CE30 J, FD 30jr, BF 30 a; 
D DGyy — aay-\-aa 




a[dde]. 



\aGCxx 



DC \^xx +yy — 2ay + aa 



DG Cy—a) T)C\/xx+yy~2ay+aa- 



m[u![]. 



^g a\/^xx +yy — 2 ay+tia 
I y—a 

I DC \^xx -^yy — lay + aa 



I — I BCE a* 30 



31 — a 



-□DCA 



') La piice occupe la page i/i du manuscrit N°. la, 

') La solution du probWme se wouve diji indiqu^e dans I'aper9u des „\iexsx plans" d'Apollo- 
nius par Pappus, 0C1 Ton lit ft la page ids recto de la traduction dc Commandin : „Si duae 
lineae" [CA, CD] ^gantur,.... ab vno dato puncto" [C].... „in rectam lineam" 

[ACD] „datunicomprehendentesspacium"[ECB^DCA]:„coiitingatau tern terminus 

unius" [A] „Iocuni planum" [c'est-i-dire ime droite ou iin cercle] „positione datum, & 
siteriui terminus" [D] „Iocum planum positione datum continget , interdum quidem eius- 
dem generis" [deux cercles ou deux droites] ^interdum vero diuersum." Comparez les 
ouvrages de van Schooten ec Fermat, cit^s dans les notes 9 et 11, p.2i4du Tome present aux 
pages sod et 6 (id, de Tannery et Heniy). 
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TRAVAUX mATH^MATIQUES DIVERS DB 1650. 

aby — aab CO axx -{- ayy — 2aay-\-a^ 
by-\-2ay — ab — aa — x' yjyy 



[Fl«-«.] 




^b + aa. yibb—xxv>y. 



CONSTRUCTIO. 



Circulus HCD defcripius ad diametrum CE co b 
eft locus p unfti D; nam BF vel HKeft j:,ideoque 
KD 00 ]/jM— XX; H B, vel KF ^b + «; ergo 
FD five y » J A + /3 — \/^^bb — xx. m oporiet. 



») Voir la note 5 de la p. 330. 
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Datis pojitione duabus reSHs parallelis , etin utid earumpunSis quotcunque^ ft ah 
ijs adpunBum unum inflectantur Utieae reEfae,quae yelfecentur ab altera paralle- 
larum , velprodu&ae cum ed conveniant , fintque quae continetitur parttbus dpun£lo 
ad pufi&um datum , et ab hoc adparallelam , dato [patio aequalia , punBum Ulud 
continget clrcumferentiam pofithne datam. 

[Fig.i.] Sint dataeparallelae AB,CD,etiniina 

earum data punfta A, F, B;Oporteatque 
invenire punftutti E, unde duftis EAC, 
EFO, EBD, fint rria reftangiila EAC, 
EFO, EBD aequalia fpaiio quod continecur 
line^ tripla AK et Q. 

Sit AG vel GB oo a\ BL, FN ") vel 
AK 00 *; GF 30 c; Q 00 d\ GM oo x; 
MEx^. 
Reftang. EAC eft ad qu. EA ut AC ad EA vel ut MH ad ME. 

MECy)— MHC*)— DEA(«<7-2^+x:c+yy) CHEABl 

baa — ^bax ■}- bxx -^ b 




U^^(iaa-\-iax-\-xx+yy') 1 — lEBPf 

baa + ibax + bxx-^-byy l ^^' l^^^ 

y 

nEF(x:r— arar + fc + J^) 1 — lEFOl 

bcc — 2cbx + bxx -\- dyy ] 

y 

') Lapiiceewempnint^eauxpagei i7aet i/jdu manuscritN". la. 

') La ligne FN , perpendiculaire k CD, manque dans la figure. Elle s'y tronvait; mail a iti 
enUvie. 



Digitized by 



Google 



TRAVAUX MATHfelWATIQUES DIVERS DE 1650. 



3(IDAK,Q,C3*0» 



2baa-i-kcc — achx-^- ^bxx -{-hyy ^ 



dyx> ^aa+^cc — ^cx-\-xx-^yy 

liy — XX -{-^cx — ^cc — ^aa:x3yyQt partiendojcc 

dy — xx+^cx — icc — Jcc — ^aazayy 

— Oexx — jf 

\d%^^ X^ldd—xx-^-^cx—^cc^^cc^^aa-Xiy. 

fit Ji/rf — %cc — ^aazaqq 



id%y qq — xx + ^cx—^cctoy 



[Flg.»]- 




CONSTRUCTIO. 

GP eftiGF\PN_OTjVfive§Q;NE 30^. 
id eft ]/ idd — ^aa-~^cc. circulus femi- 
diametro NE , centre N , eft locus punfti E. 

Nam quum GM fie ar, erir P M five NSx > 
00 X — \c, et SE "xiy/jq — xx-\- ^ cx — ^cc 
et EM oa^d+yqq—xx+^bx — ^cc. 
iitoportebat. 

Secundus cafus problematis eft, quum 
punAum E quaerimus ab altera pane lineae 
AFB *) , iia ut rurfus tria reftangula EAC, 
EFO, EBD litic aequalia triplo reAangulo Tub 
AK et Q. Verum quum hie ad eandcm deveniatur 
aequationem , oportebit folummodo repetere fupe- 
riorem conftruftionem , veriim ad alteram partem 
lineae AFB. 

Determin. Jrfrfdebet major eflequam ^aa-\-^cc. 
ec fi haec fint aequalia , locus punAi E erit tanti^m ad 
punflum unicum. 



*) Voir la note 5 p. 130. 
«) Voir la Fig. 3. 
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XIX.") 




[i65o]. 

Ex Pappo. ') 

Datis pofttione pun£fo A et lined BD^ et in ea 
punBo C; inyemre punSium E, undefiducatur EA 
ad datum punSam et ED addatamlineamtn data 
angulo EDB; fit re3angulum fub abfcijfa DC ad 
datum punBum et fub alia data tinea i , aequale 
quadrato ex EA. ') 



*) La piteeoccupcles pages ij^tt i75dumBnuscrit N°. la. 

') Sam les renseignements quenonsdonnela Lettre N°. 93 (p. 141 du T. I)du 13 mil 1651 i 
Van Schooten, laqnetle tralte lem^me probtdme, U nous aunit 616 difficile d'indiquerle passage 
de Pappus vis^ ici par Muygens. Mais ces renseignements ne laissent pas de doute qu' il s'agit 
de r^nonc^ suivant que nomavonsd^jareproduit en panic dans la note 3, p. 337 du Tome 
present eC qu'on trouveji la page 163 recto de la traduction deCommandinrKSisitpositione 
^ta recta linea, & in ipsa datum punctum, k quo ducaturquacdamlinea terminata,i ter- 
Mmino autemipsiusducaturfc ad positionem, & sit quod fit ii ducta aequaleet, quod Ji data, 
„& abscissa, vel & ad datum punctum, vel ad altenim punctum datum , vej ad alterum 
ndatuminlineadatapositione, terminus ipsiuspositionedatamcircumferentiam con tingere." 
C'est le cas „vcl ad altenim datum [C] in tinea [CD] data positione" qui est traits ici; 
ainsi le premier „(Iatum punctum" del'^nonc^de Pappus est le point A de la figure du 
texte; AE est la „linea cerminata" dont le carr^ ^„quod St") ^gale le rectangle form^par la 
droite donn^e ^et le segment CD , d^coup^ sut CD par la ligne ED mente ^ termino ipsius 
[AE]" n& ad positionem", c'est -A-dire dans une direction donnde. 

L' interprets I ion de Huygensdecepassageobscurfutapprouv^eparvan Schooten dansla 
Lettre N". 94, p. 144 du T. I.On la retrouve aux pages 967 — 170 (VI — VIII Problema) 
de I'oiivragementionniidanslanote j>p. 3i4du Tomepr^sent. Elley estpr^c^d^e toutefois 
par d'autres interpretations qui m^nent ii d'auCreslieux plamCvoir le IV etV Problema, 
p. 161—266'). Voir,sur les interpretations de Fermat, Simson et Hultsch, lanoteadifjii 
dtie , p. 237 du Tome present. 

3) Nous supprimons I'analyse et la construction qui suiventdanslemanuscrit.puisqu'ellesne 
diSi^renc pas lensiblement de celles qu'on trouve dans ta Lettre N". 93, p. 141 — 149 
du T. I. 
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THEOREMATA DE QUADRATURA HYPERBOLES 
ELLIPSIS ET CIRCULI 

EX DATO 

PORTIONUM GRAVITATIS CENTRO 
idsi. 
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Avertiffement. 



II n'eft pas impollible que , dans I'ordre de la conception , les „Theoreniata de 
quadratura hyperboles, ellipfis et circiili, ex dato portionumgravkatis centre" 
n'aient pr^c^d^ le traii^ ,,De iisquae Hquido fupematant." Toutefois, tout pef^, 
nous fiippofonsplut6t lecontraire. ') Etpuifque, en tour cas, nous nepofllfidons 
des „Theoremata" aucun travail pr^Iiminaire , mais feulenient I'ouvrage imprim^ 
de 1651 , nousavonscni devoir les placer ici^apres les travaiix de 1650. 

Tout comme le trait^ „De iis, etc.", les „Theoremaca" furent infpir^s bien 



') II est vrai que d'apr^s I'„Ad lectorem", qui va suivre (voir la p. 283 du Tome present) les 
„TheoremaCa" ^caient rddigiis lorsqiie lluygeiis s'nppliqiia plus assidflnicnt S I'^Hide de 
Touvrage de Gr^goire de St. Vincent (coniparez encore la Letcre N°. y6 iiGr^goire, p. 1 47 
du T. !)et quecet ouvrage.d'aprtslaLettreN". 47*,p. 5<S6duT. II, lui esc parvenu pen- 
dant les vacances de Piques de I'annie 1648; mais cette Lettreelle-mSme prouve, eomme 
nous te niontreronsplus loin dans cet „Avercisseincnt*'(p. S76), que ce premier examen de la 
quadrature du cercle de Gr^goire n'avaic ^c^ <^ue superHciel. L'examen plusapprofondi,qu'il 
insticirait i propos des „Theoremata" avait donclieuprobablement June date postSrieure, 
qui ne se laisse indiquer que vagueiuent 4 I'aide de la phrase „MitCoitaqueTtieoremata 
pauca quae non ita pridem meditatus sum", que Ton rencontre dans la lettre ^ Golius du 
38 d^cembre 1651 (p. 1(^1 du T. 1), laquelle accompagna renvoi des „Theoremata" ec 
de \'„'Biiaiots". 

En tout cas la date de la conception des „Theoremata" doit £tre mise Men avant le ao sep- 
tembre 1651 , lorsque la redaction definitive fut renvoy^e apr^ examen par van Schooten a 
rameur(voirp. 14s du T. I). 
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2;74 AVERTISSEMENT. 

probablement par I'^ude de I'ceuvre d'ArchimMe, *) qui dans son ouvrage 
„De aequiponderaniibus" avaic d^termin^ le centre degravii^du Tegment pant- 
bolique. >) Ceux des fegmencs hyperboliques et elliptiques n'y furent pas craitfe 
et Huygens fe fera mis !i les chercher. 

Dans fa preface il nous raconte lui-m4me <) qu' il parvint d*abord k monorer 
que chez I'hyperbole la determination dii centre de gravity depend de la quadra- 
ture de cette courbe. II s'enfuivait que r^ciproquement Thyperbole fe laiflerait 
carrer fi Ton favait conftruire ce centre; mais,comme Huygens nous le declare, 
cette relation avec la quadrature de Thyperbole n^^tait pas le but , mais feulement 
le r^fultai de fes recherches. ') 

Enfuite il riuflit h tracer une voie meilleure qui avait I'avantage de r^uffir de 
meme avec les fegments du cercle et de relllpse. En effet, le thferfeme central ") 
des „Theoremata" eft valable pour les trois fegments et la d^monftration eft 
donn^e pour tous les trois ^ la fois. Aufli cette concordance admirable a-t-elle 
fortemeniimpreflionniHuygensjCommecelarelTortde fa preface. 

Ce n'etail probablement qu* aprfes rachivement du petit trait6 jufqu* au„Theo- 
rema VII" inclus, qu'il prit connaiffance de I'Duvrage de Delia Faille, qu'il 
mentionne avec tani de louanges dans fa preface ^} et dans une lettre k Gr^goire 
de St. Vincent du 8 novembrc 165 1 '); ce qui occafionnaraddition du „Theorema 



*) Les LettresN". 107 de d&:embre i6$i (p. 161 du 7.1)1 GoliusetN'. 117 de Janvier i($53 
(p. 170 duT. 1)^ de Saraia t^moignent de Textrime admiration que le jeone Huygens avait 
conyue pour Archimdde, qu' il estimait au-dessus de tous les auEres gtom^tres; Apol- 
lonius venant en second lieu. 

*) Voir les pages 189 — ai7,T. II de I'^dition de Meiberg,clt^edanslBnote!],p. 5oduTonie 
present, ou Men les pages 133 — 139 du teste Latin de Tuition de Btle de i544,Grecet 
Latin, citie dans la note 1 , p. 137 duT. l.Cestk cette derni^re edition que nous empnin- 
terons dans la suite nos citadons, pulsque Huygens probablement s'est servi d'elle ou t'a 
connue tout au moins. Voir , k ce propos , la Lettre N°, 53 , p. 98 du Tome I ofi Ton doit 
toutefois remplacer, dans la note s, I'^dltion de Rivault,qui nedonnedu textegrecque 
des fragments , par celle que nous venons de nommer. 

*) Voir la page 283 du Tome present. 

^ Voir la mdmepageder„AdIectorem"ou preface, cit^e dans la note 4. 

°) Le „Theorem> V", p. 297 du Toine present. Dans ce th^ordme Huygens apprend A con- 
stniire un triangle dont le moment par rapport au diam^tre de la conjque, parall^le i lacorde 
du segment, est iga\ ii celui du segment. Dds lors la d^pendance de la determination des cen- 
tres de gravity des segments hyperboliques ou elliptiques de la quadrature de I'hyperbole 
on du cercle sautait aux yeux. 

Voir la page 2B5 du Tome present. 

') Voir la page i54duT. I. 
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AVERTISSEMENT. i^S 

VIII" oil le r^fultat principal «•) de Delia Faille eft dWuit du „Theorema VII" , 
que nous venons de nommer. 

Le so fepcembre 1651 le manufcrit des ^Theoremata" fuc renvoy£ k Tauteur 
par van Schooien, qui I'avait examine. '") Van Schooten !e louabeaucoup et 
exhorca Huygens de ne pas carder k lepublier. Huygens r^pondic par la Lettre 
N°. 97 d'oftobre 1 65 1 ' *)) dans laquelle il remercia chaleureufement van Schooten 
de lut avoir indiqu^ quelques inadvertances dans la „conipontio" et ^converfio" 
des rappons. Puis, dans une lettre du 25 octobre "), il annon^akGr^goirede 
St. Vincent, aprfes iui avoir donni un aper^u de fes „TheorBmata", sa r^fo- 
lution de les faire paraitre dmultan^ment avec la critique de la quadrature de 
Grfgoire. 

Le II novembre 1651 Huygens atcendait chaque jour les figures graves par 
van Sichem. '^') Enfin le 26 d^cembre des exemplaires de Touvrage imprim^, 
contenant les „Theoreniaca" et r„'E|/T<w((" furent expidi^skGr^gorre '^^et 
k d'autres favants. *>) 



D4jk en 1647 ou au commencement de i648,pendant fon fijourk BrWa,le 
jeune Huygens fut vivement intrigue par un gros volume qui fe trouvait dans la 

?) Toutefois Huygens a pu connaltre ce r^sultat psr la lettre de Mersenne i son pin du 
laoccobre i546,oCioii le trouve expTim^,ciuoique avec quelqueimbiguitti; voir la page 33 
du T.I. Ajoutomqu'endtfcembre i<S4(S,d'aprdsr^nuin^ntiondesettTavanxqu'il transmit 
& Mersenne dans la lettre, cit^ p. 4et 5 du Tome present, Huygens avail trouv^le centre 
de gravity du segment de cercle (le th^or^me de Delia Faille se rapporte au seeteur). Peut-ou 
en inftrer qu'il ^Uit alors en possession de ses „Theoremata" qui traitent les segments^ Noui 
ne le croyoni pas, pnitqne le segment de I'hyperbolen'est pas mentionn£;de pins la phrase 
de la lettre iGolius,citiie dans la note t,senib1eexdureabiolument uaedateslprfcoce. 

"')Voirlapage 145 dn T. I. 

") T.I. p. 148. 

") T.I, p. 151. 

'') Voir la lettre ft van Schooten de cette date , p. i5(S du T. I, 

'*) Voir la lettre N°. 106, p. 159 du T. I. 

'I) Voici la liste des penonnes, qui refurent a cette occasion, ou plui tard, ce premier ouvrage de 
Huygens, pour autant qu'on peut reconstruire cette liste aumoyendelacorrespondance: 
Grigoire(T. I. p. 160); de Saraia (p. 160, 169, 170); Delia Faille (p. ido, \6\, i(S8, 
171},- Gotius (p. 161); van Schooten (p. iiSa); Pell (p. i6i), Conscantyn Huygens, 
Wre (p. 163, His); van Gutschoven (p. n5a, i6(3);RobervaI(p. i63);Seghere(p. 167 , 
i<S8, 173); CI. Richardus (p. 168, 171); Tacqnet (p. itfS, 171); Brereton (p. 176); 
HobbesCp. 1 8s); Cavendish (p. t8a); WallisT (p. 183); Carcavy (p. 439, 439, 446, 494)1 
Milon (p. 429); Fermat (p.439,44£,494);niaislestroisdemiersfeaIeinenten i<;56;les 
autres en d<!cembre 1651 ouen 1652. 

36 
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poflelfion du profelTeur Pell et qui devait contenir , d'aprfcs le litre , la quadrature 
du cercle ec des felons coniques ; mais le profelTeur Pell ne le lui voulaic jamais 
prefter, ny en dire une fentence definitive encor qu'itl'ayt eu aflfez long temps" 
et de inSrae tous les autres maih^maticiens i qui il en avait parU „fe trouvoyent 
empefchez a en venir k bout , n'osants dire abfolumeat 11" I'auieur , Gr^goire de 
St. Vincent, avait ^renconir^ la quadrature ou non." 

Enfin, pendant les vacances de Pdques, Huygens r^uflic k avoir le livre et dans 
fa lettre ii Merfenne du so avril 1648, "'^ dont nous venons de citer quelques 
palTages , il lui raconte le rifulcat de I'exaroen du livre et furtout de la premiere 
des quatre quadratures du cercle que Gr^goire pr^tendaii avoir donn^es. Toute- 
fois, dans cette lettre, il n'indique pas encore, comme il le fera dans 
IVE^^Tawic" ") , le lieu exact oJi le raifonneinent,qui conduit i cette quadra- 
ture, eft irr^^diablemeni en d^faut. '*) Enfuite, la „Correfpondance" ne 
nous apprend rien fur l'„^B^haa-tf" avant octobre 1651 quand Ttehange des 
lettres avec Gr^goire commence. Pour plus d'informations nous renvoyons i 
cette correfpondance'') ainli qu' k celle avec van Schooten ") furlefujetde 



")La Lettre N°. 47*, p. 566duT, II. On trouvelardpoi»edeMersenne,du anui tiS48,aux 

pagesSpetpodu T.I. 
'')£tautsidan)UPiteeN''. 93dedateincertaine,p. 149 dn T.I. 
*'^Dans la lettre mentionn^ il cherche laftute daDsla„pTop. 43". Or.quoiqu'nnpeniedei 

dtfmonstratiom de Gr^goire qui ont men^Acetteproposicion, la proposition ellem£meest 

vMtable oil elle dit que le rapport des solides RX etR'X', comme ausiicelul des solidesSV 

et S'V est constniisible. Comparez I'^perfo", qui suit, de la premiere quadrature du cercle 

de Grfgoire , an $ 8 , p. 379. 
") Compares la note i3der„Ad Lectorem**,p. 386dn Tomeprtent. 
'°)Voir lei lettres N°. 97,d'octobre 1651 (p. 148 duT. 1.);^". 104 da t3noTembre(p.i57 

do T. I); N". 108, dn a8 dfcembre KS51 (p. itfaduT.I.)etN°. iiodna Janvier itfsa 

Cp.i(!3dnT. I). 
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APERfU DE LA PREMIERE QUADRATURE DU CERCLE DE 
GR^GOIRE DE ST. VINCENT. 

Nous croyons utile pour faciliter rimelligence de V„'E^iTaffii\ d'ajouter^ 
cet ^vercifleraent" un r^fum£ de la quadrature du cercle doni r„'£|/nwic" 
coniient la refutation. Nous I'avons dlvif£ en paragraphes ^ caufe des renvois que 
nous ferons dans les notes. 

1. Nous cominen9ons par la ,,Prop. 53" (p. 1133) oil Grigoire d^montre 
que le cercle fera carrable fi Ton peut fatisfaire aux deux conditions suivantes : 

1°. qu'on fache conftruire deux arcs de cercle CD et EF, ") dent les pro- 
jeAions HI et KL fur un rafime dtam^re font 6gales ei qui foient commenrurables 
entre eux et avec la circonf^rence du cercle. 

a°. qu'on fache conftruire le rapport des aires CDIH et EFLK. ") 

3. Or f il eft facile de montrer que la premiere condition peut £tre remplie. 
Gr6goirc I'a fait par fa „Prop. aa" (p. in i) et Huygens en donne un exemple 
bien finiple dans la premiere figure de fon,„'E|^Ta<r/f" '*), oil CH^6o°, 
HE=3o». 

3. Tout depend done de la feconde condition, c'cft-k-dire, de la d^erroination 
du rapport des aires CDIH et EFLK, rapport que Gr^goire, dans la „Prop. 5a" 
CP- * '33)1 remplace par celui des folides GP et CP*") qu' 11 obtient en foumet- 
tant les paraboles AGNZ ec BP'O'Y, dont les fommets fe trouvent en A et B, i 
reparation qu' 11 appelle: ^ucere planum in planum". 



") Voir la figure de la page suivante. 

") En effet, ces deux conditions ^tant remplies , soient/w , qa, ra lesiires du cercle entier et des 
secteun DMC, FME (voirtoujours la figure dels page saivante),propordonelles respec- 
tivement k la drconf^rence du cercle et aux arcs DC etEP;onaunalon: 

aire CDIH ^ wet. DMC + ll CMH — A DM 1 _ yi7-|- ACMH — ADMI m_ 
aire EFLK ^ (ect-EMF + AFLM — A EMK ~ ra-j- A FLM— AEMK ™ « ' 

Or, cette demiire ^galit^ permet de calculer et de construire la commune meture v du 
cercle et d« lectenn et par lulte I'aire du cercle lni*m<me. 
'^) Voir la page 3 ip du Tome present. 
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4. Dtfons d'abord que cetie operation confifte ^ tourner le carr£ AZ , avec les 
lignes qui s'y trouvent, autour de la droite AB jusqu' k ce qu' il foit perpendicu- 
laire au plan du carr£ BY ; k completer enfuite le reAangle qui a ra et ri) pour 
c6i^s et en6n i faire mouvoir ce re^ngle de forte qu' il demeure perpendiculaire 
k I'axe AB et que le point r d^crive I'axe AB et les points «e et if les courbes 
ANZ ct YPB. Ainsi, pour avoir le folide GP, on doit mouvoir le reAangle mf 
depuis la pofition GO jufqu' k la pofition NP. 




5. Pofantalors AM = MB=r; AY = ZB = 2r; Mt = x; Mt' = jc'; 
onaar^ \/ir (r — x); tij ^ l/ir (r + jc) et on trouve pour le volume du 
folide GP: ir\\/'r- — ^a:' i/ac, d'oCi il fuit que ce volume igale celui d'un cylindre 
droit ayant pour bafe la figure CDIH et pour hauteur AB. C*eftle„Corollarium" 
dela„Prop. 51" (p. ii3a)de Gr^goire. **) 

6. Le probUme fe r^duit done k celui de condruire Qi I'aide de la rigle et du 
compas) deux lignes qui repr^fement le rapport des folides GP et G'P'. Et Gri- 
goire croit Itre arriv^ ^ la folution de ce probl^me par la comparaison des folides 



'*} Inutile de dire que Ii demonstration de Gr^goire est purement gtom^triqiie et entidrement 
Alamodedesanciens. 
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GP et G'P' avec les folides SV , S'V, RX et R'X' qu' on obtient en foumettant 
les droites AZ et BY et les paraboles AQZ et BXY , dont les rommets fe trou- 
vent en A et en B, i ropiration „ducere planum in planum". 

7. Cette folution de Gr^goirefetrouverifiim^edansfa„Prop.44"^p. 1126), 
oil il pretend : 

I ". que le rapport des folides RX et R'X' doit contenir autant de fois („toties 
continere") le rapport des folides SV et S'V, que celui-cicontientle rapport 
des folides GPet G'P'. 

z". que le rappon des folides RX st R'X' et celui des folides SV et S'V font 
conftruifibles. 

8. La v^rit^ de la feconde aflertion, pour laquelle il renvoie k la „Prop. 43" 
(p. 1 1 35), fe demontre ais^ment puisqu' on pent trouver les cubatures des folides 
RX et SV. 's) Gr^goire traitecescubaturesrefpeflivement dansla„Prop. 42" 
(p. 1 1 24) du ,,Lib. 10" qui nous occupe, et dans la„Prop. 5" (p. 708) du 
„Lib. 7: De duflu plani in planum", comme le fait aufli Huygens dans 

9. II s'agit done uniqueraem encore de verifier la premiere alTertion et de con- 
naitre le fens exact du mot „continere". 

Or, en confidirant les folides en question comme des tranches infinement 
petiiesd'ipaiffeurs^galeSfHl = KL,on trouveaif^ment: 

fol. RX _(r^—x'y fol.SV _ f-' — g' fol. GP _]/rl^^ 
rol. R'X' — (r"— i^y'fol.S'V' — /•'— y^'foLG'?' —yr'—x'- 

Onadonc: 

fol.RX _^fol. SV Y ^ fol■SV^_/ fol.GP V 

(oTWX — ^ioLS'v^' ' WsvJ— Wg'P'J 

et on peut dire : que le rapport de RX k R'X' contient deux fois le rapport de S V 
k S'V' , et que de mSme ce dernier rapport contient autant de fois le rapport de 
GP k G'P' '') ; mais il eft clair 1 °. que cette aflertion n'eft plus valable pour des 



'!) Ces ciibicures se T^uisent respectivement aux int^gnles 1^^ ^-^ lixet |(r'— *')</*. 

") Voir les pages 339 — 337 du Tome prfeenc. 

°')Cc! rtisultits sont d^montr^s par GrSgoire dans les „Prop. 31 — 34" (p. 1116 — 1117), 

c'cst-i-dire , non pas pour les tranches infinimeiit petites, maU pour les sections rectangu* 

laires qui les engendrent ; ce qui revient au mCme. 
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folides d'^paifleurs fintes; 2°. que dans ce dernier cas I'expreflion ^concinere** 
perd fa lignification primitive , fi fimple , et qu* une nouvelle definition devienc 
n^elTaire. '') 

10. La premiire aflertion du J 7, qui conftitue la „Prop. 40" (p. ii23)de 
Gr^goire , eft done erronie. Elle fe fonde fur la „Prop. 39" (p. 1 1 1 1 ) dont la 
d^monflration eft ^ pen pr^ incompr^benGble *') ; mats qui a la pon^ fuivante : 
que, fi I'aflertionen queftion eft vraie pour les folides qui pofl^dent refpeAIve- 
menc les ^paiflTeurs Hr ^ Kr' et rl ^ r'L , elle I'eft alors £galement pour leurs 
fommes qui po0%denc r^paifleur HI = KL. 

C^eft dans cetie derni^re propoGiion, comme Huygens le fignale dans 
r^j'EI^TJWie", **) que r^fide I'erreur, qui rend vicieuse la quadrature de 
Grigoire. 



'*)£[! se plifiDt an point devuemodernelecholx dels nouvelle definition ncKtait pas dou- 
ceux. Glle exigerait, si la proposition de Gr^goire ^tait vraie, rexii tence d'nne valeur h 
entlto, fnicdonnaire ou iintionnelle, pour laquelle on luniti la foil: 

sol.RX _/^ sol.SVV -/^JoKSVN /"wl^Y 
soLR'X' ~~ \sol. S'V V "'^.sol. S'V'/^ V.sol.G'P'/ 

Ccci am^erait la relation ; 

log(RX:R'X') _ log(SV;SV') 
Iog(SV:S'V') logCGPrO'P';' 

mail il est clalr que cette relation n'ett pas exacte. 
*>) Comparez la note 8 , p. 317 dn Tome pr^nt. 
'") Voir la page 3 1 7 du Tome prtont. 
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AU LECTEUR.':> 



Sur les feftions coniques et le cercle nous apportons. Ami Lecteur, quelque 
chofe de nouveau, au mnins G Ton peut nommer ainfi ce qui, d^fini et conftitu^ 
par une loi 6temel!e, a toujours ^li tel qu'il eft maintenanr. Cell ainfi que Ton 
pourraJt appeler de I'or nouveau celui qui a 6ii cxtrait r^cemment; des ^toiles 
nouvelles dans le ciel celles qui, tnconnuesauxli^clespr^c^dencs,sontd6:ou- 
vertes par I'artifice des n6[res. Et, i vrai dire,iellesaucun TWorime gioin^- 
trique ne le c^de en antiquity, mais nous attribuons la nouveaut^ k chacun d'eux 
i mefure quails fe pr^fentent k nous et deviennent manifeftes. Ainfl on doit dire 
aufli que la Parabole avant Archim^de ^laii une fois et un tiers le triangle infcrit '); 
et d'une v4rit^ non moins immuable ^taienc inh^rentes aiix fegments des autres 
fe£lions coniques et du cercle les propri^t^s que nous fatfonsconnattreniaintenant 
k leur fujet, quoiqu'il foit certain qu' auparavant elles n'ont it6 irouv^es ou ditnon- 
tr^es par perfonnc pour auiantdu moins quequelquechofeenfoitparvenuejurqu'^ 
nous. Mais nous ne donnons pas de determination femblable k celle que nous 
venons de citer d'Archim^e, et la nature mime des chofes, apr^s tant de tenta- 
lives dljou^es des hommes les plus fubtils,nefemble pas avoir laifTtd'efpoir que 
Ton puifTe jamais actendre quelque chofe de pareil des figures que nous avons 
entrepris de traiter. Toutefois nous profefTons avoir accompli ce que nous 
avons exprimi dans le Titre, et quelque chofe de plus, s' il eft permis de prive- 
nir le jugement du Lecteur equitable. Car r6duire les Hyperboles, Ellipfes et 
Cercles k des carrls lorfque les centres de gravit^ font donnas n'eft pas le but de 
ces Thiorimes, mais feulement la confiqiience, et tis doivent plaire le plus en 
ceci, qu'ils dlmontrent jufqu' k certain point un rapport difini de ces trois feg- 
ments aux triangles infcrits '). Ce rapport me fut acquis le premier dans I'hyper- 
bole par une voie pieinement trade d'avance, mais encombr^e et difficile *), et ce 
fut en cherchant une route plus courte que je tombai fur celle qui conviendrait 
auffi k I'Ellipfe et au Cercle, et k propos fe prifenta la conftanteet admirable 
conformity dans les figures de mime famille. 

Ce qui fait qu'elle n'a pas lieu univerfellement dans toutes, c'eft la feule der- 
nilre Propofition *), furnumlraire pour ainfi dire, et ajoutte en dehors de ce que 

') Dans cette traduction on a tftch^ de reproduire'aussi textuellement que possible ('original latin. 
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De Conicis Se6tionibiis & Circulo novi quid adferimus, Amice Lector, fl 
tamen ita vocari queat, quod xternS lege definitum conflitutumque , quale nunc 
e(t,pcrpecuufuit. Sic quod recenseffbditur, novum quis aurumdicat. Sicllellas 
in ccelo novas, qute fuperioribus fsculis incognitae,no(trorum arcificiodecegun- 
tur. Neque ver6 his Geometricum Theorema nllum vetuftate cedit, fed nos novi- 
catem tlngulis tribuimus, prout quxque fefe nobis offerunt fiumque matiifefla. 
Itaque&infcripti trigoni Parabola ante Archimedem ferquitertia ') fuifTe dicenda 
eft; neque ilia miniis immu:abili veritate reliquarum Seftionum Circulique por- 
tionibus Temper ineranc, qnx nimc circa eas prodimus, licec antehac nemini de 
quo quidem ad nos pervenerit, comperra fuifTe conftet vel determinata. Damus 
auiem non ifti quam reiulimus, Archimedcx (imilem determinacionem, neque vel 
ipfa rerum natura, poft tor fu brill fsimorum hominum delufos conatus, fpem reli- 
quiffe viderur tale quid iinquam de figuris, quas traftandas fumpfimus,expec- 
tandi: Verdm id pneftitifle profitemur,quod in ipfaquoqueinscripttoneexpreflum 
eft,&paul^ quid amplius, (i lectoris xqui judicium prxvenire permiccicur. Namquc 
ex datis gravitatum centris Hyperbolas , Ellipfes & Circulos ad quadraca redigere 
non finis eft horum Theorematum, fed confequemia dunraxar; eoque nomine 
potifsimum placere debent, qu6d aliquatenus certam trium Ponionum ad infcripta 
triangula rationem demonftrant "). Eam in Hyperbola primum mihi deprehen- 
dere contigit, via deftinatS plant, fed impedid difficilique *); quSdeindebre- 
viorem exquirens, in banc incidi qax ad Ellipfin & Circulum quoque pertineret, 
commodamque obvenit conftans ilia in cognatis figuris mirabilifque convenientia. 
Qux quidem univerfim in omnibus hifce quo minus locum habeat, fola facie Propo> 
ficionum novifsima, fupernumeraria ilia *) quafi,atque ultra propofitumadfcira, 



') Voir la note 4. Ji la page 58 du Tome present. 

") Voir Im „Theoreinau VI et VII", p. 305 du Tome pritenu 

^3 Nous n'avons trouv^ dans let minuscritj de Huygens ancune trace de ce travail pi^alable. 

*) Le „Theoreina VIIl", p. 309. 

37 
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384 AU LECTEUR. 

je m'6tais propof^, ei dont je ne puis m'aciribuer ^quitableroem autre chofe, finon 
d'avoir montr^ qu'elle peuc Sere d^duice des pr^c^entes d'une mani^re aflez 
^l^gance. 

Car d&]k depuis longtemps nous a pr^venu et a donn4 ec d^moncr^, il y a dix- 
neuf ans, un Th^or^me excelleni le cr^s ing^nieux gtom^tre I. Delia Faille *), 
heureux , au moins dans mon opinion, d'avoir difcem^ avant d'auires, comment la 
quadrature des sefleurs depend du centre degravii^^;et,commejereconnais 
qu'il a m^rit^ des ^loges principalement quant au cercle, je ne me fuis pas tant 
r^joui apr^s avoir d^couvert une connexion femblable dans les autres fegmentsdu 
cercle, que lorfqiie je I'obfervai dans les fegments de I'Hyperbole, et eus trouv6 
arnfi une cfaofe k laquelle un aufli grand homme ne pouvait avoir manqu^ d'avoir 
pens^ lui-mSme. D'ailleursceite figure, (i on la compare au cercle, n'atrouvi jamais 
que de rares coniemplateurs, ce dont nous voyons I'effet ou IMndice en ce qu'on a 
examine difT^rentes chofes, lefquelles, 6tant donn^es, doivent ndcefTairement 
conduire ^ la Quadrature du cercle, — telles que la longueur exacte du piri- 
mitre?), la tangente de I'h^Iice d'ArchimHe '), le terme de la quadratrice de 
Dinoflrate '}, ou la tangcnie de la m^me coiirbe a Tautrc extr^mit^ (comme je me 
fouviens d'avoir dimontri un jour ")) et d'autres chofes que Ton doit k de plus 
rdcents auteurs, — cependant rien de d^tini n'a dans le mime temps iU produit 
par qui que ce foit, de ce qui pourrait fervir k comparer fous une condition quel- 
conque I'Hyperbole avec une aire comprise entre des lignes droites. 

II eft vrai que de nos jours, il y a pen d'ann^es, le trh favanc Pire Gr^goire 
de St. Vincent"), dont il me refte k parler maintenant, par une miihode 
exquise et nouvelle a entrepris la Quadrature des deux courbes et a cm les avoir 



j) Voir sur Delia Faille la note 1 , p. 153 du Tome I ; comme aussi, pour plus de parcicularitda, 
la Lectre N°. 105 , p. 158 dn mime Tome. 

II s'agit ici du thfordme snivant, qu'on trouve i la page 36 de Touvrage de Delia Faille, 
citi< dans la note 2 de la page 153 du T. I: HPropositlo XXXIV. Tfaeorema XXIX. Dato 
quolibet Sectore circuit , i centro bifiiriam diuiso, si fiat tit Sectoris arcus, ad duas tertias 
partes reccae subtendencis arcum, ita semidiameter ad quarum quandam lineam i centro 
sumendam , in ea quae Sectorem bifariam secat , eius terminus erit centrum gravltatis Sec- 
roris propositi." 

Comme on le voit, ce theorime, pubIM par Delia Faille en 1632, enldentiqne au „Theo- 
rema Vlir clti dans la note pr&rfdente. 

') Comparez le passage suivant que nous empruntons i la preface de I'ouvrage de Delia Faille: 
mE Centro grauiutis quadratam ab Archimede parabolen nostl Amice Lector, eamque 
ad propria deinde Geometranim principta reuoeatam. Hiec mitil occasio fuit cogitandi de 
centro gravitatis partium circuli , & an non aliqua ad quadnturam eius hinc pateret via 
primitus inquiiendi ; quae qutm firmo cum hoc centro sociata sit nexu , hoc opnscnium per- 
cunenci tibi palam liet. Pnesertim qudd reciproca quaedam sit sequela, & problematic^ 
inuento grauitatis centro quadretur circuli Sector, adeoquetotus;acviclssimquadratocir- 
culo, partium eius grauitacis centrum reperiatur. Nimium quantum cum iigurae huiusin 



Digitized by 



Google 



AD LECTOREM. 165I. 285 



cujufque hoc folum mihi cribui par ell, quod ex prsecedencibus ipfam non inele- 
gant! rarione comprobari poOe ollendi. Dudum enim hie nos prxvenit, egre- 
giumque Tbeorema ante annos undeviginti demondraium dedit acutifsimus 
Geometra I. Delia Faille 0, felix, raeft quidem fentencii , quod ante alios per- 
fpexerit, quomodo k feftorum gravitatis centre Quadratura dependeret*) : cumque 
ilium in Circuloprsecipuanilaudempromeruifreagnorcam,nonKquegavirusrum 
dete^ in reliquis hujus fegmentis (imlli connexions , qu^m cum eandem in 
Hyperboles portionibus obfervaflem, illudque inveniflemdequoiantusVirnon 
potuit non&ipfe cc^tafTe. Raros alioqui Temper baec figura, fi cumCirculo 
conferatur, fui concempluores naAa eft; ejufque rei vel effe£lum vel indicium 
habemus, quod cum varia Hnt infpefta quibus datis Quadraturam quoque Circuli 
dartnece(rerit;cuiurmodi fumexa^laperimecrilongitudoOiHelicis Archimedex 
contingens '^, Quadratricis Dinoflrari terminus'), velcangens quoque ejufdem 
Quadratricis ad lerminum alterum, (Itcut aliquando me demonftrafle memini '")') 
& alia nonnulla qux recencioribus debencur; nihil imerea k quoquam definitum 
exiet, quo vel Tub ulla condicionc Hyperbole cum fpatio reAis comprehenfo 
lineis comparari pollit. Nollri fan^ state, pauciPque abhinc annis VirClarifT 
D. Gregorius k S. Vincencio ") , de quo mihi deinceps dicendum reflat^exqui- 
litl prorfus nov^que methodo utramqiie Quadraturam agrefTus ell, & credidit 



qnadratnm metamorphoii doctornm viroruin Ingenii vino conBtiiluctataiiiit,dum'alij per 
ignwaum hacteDUS dlmetientis cum perimetro proportionem , alij per cunias quasdam 
tineas, culusmodi sunt helices & quadradces, alij deniqueperluDUlas id sunt agrc£si;nemo 
tamen, quod iciam, banc institic viam, vt k circuli gravitate ad explicandim eiusaream 
profidsceretur." 

^) Compares le $ i de la Piice N". IX , p. 50 du Tome prAent. 

*) Compares la Prop. 18 de Touvrage d'Archim6de„Delineiispiralibus",p. iii del'^dition 
de Bile de 1544, cic^ep. 374,00(63: „Si lineam spiralemin prima reuolutiooe descriptam 
linea recta condgerit In termlno lineae spiralis, i puncto autem quod est inidumlineae spiralis, 
ducatur linea quaedam recta stans angulis recrls super Itneam , quae initium Aiit revolutionis : 
ilia due ta coincidet lineae condngend, & eius pars quae intra contingentem, & ioidum spiralis 
lineae deprehenditur, aequalis erit circumferentiae primi circuli." Cest-ii-dire dn cerclequi a 
pour rayon la distance du point initial de la splrale au point terminal desa premiere revo- 
lution, ((leiberg, T. 11 , p. 7 1 de I'Sdition dt^ p. 50 du Tome present). 

*") La quadratrice de Dinoscrate et I'usage de son point terminal pour la quadrature du cercle 
se trouvent d^crits dans le quatridme livre des „Mathemadcae collectiones" de Pappus; voir 
les pages 57 recto et verso et 58 rectoder^ditiondeCommandin.dt^ dans la note 3 de la page 
aSP de notre T. n.(Hultichp. 351 — 259, T. 1 del'^ditiondttep. ai5,note 17, du Tome 
pr&ent). 

'"} Nous ne connaiisons pas cette d^onstration, mais nous pouvons renvoyer i la note 19, 
p. 440 du Tome X , oCi Ton trouve une construction de Huygens de la tangente i la quadra- 
trice dat^ du 6 ODvembre 1659. D'apr^s cette construction la distance du point D (voir la 
figure de la note men[ionnie)au point, oCi la tangente du point A coupeladroiteCD,sera 
^le an quart du p^rim^tre du cercle ddcrit avec )e rayon DA. 

") Onpeniconsulter.sur Gr^goiredeSt. Vincent, la note 5, p. 53duT. I. 



Digitized by 



Google 



386 AU LECTEUR. 

accomplies par k peu pr^s la mime dimonftracion. Mais quant k moi, lorfque, 
apr6s avoir dijk mis par £crit mes Tb^or^mes, je parcourus avec plus de diligence 
le voliimetr^sltenduqu'ilpubliarurcefujet"), (aflurlque, s^ilavaitobtenuce 
qu'il s' itail propoft, moi, dii moins, je produirais les centres de gravit^,) ]e com- 
pris enfin qu'il avait zemi une chofe ardue avec plus de fubtilitl que de fuccis, 
ayant [rouv6de mime leraifonnemcnt par lequelje me fais fort dele prouvertr^s 
clairemem. 

Et comme, parmi tant d'^minents g^m^tres de cette Ipoque, je n'ai pu remar- 
quer aucun qui s'^taitchoid cette t^che^et que par confluent ilpourraitarriver 
que Ton reflerait longtemps en doute fur des d^monflracions qui doivent Itre 
tr^s certaines, j'ai jug£ que je ferais une chofe k la fois utile au public et non 
^trangfere au l\ijet que je me propofais , fi je me permettais de faire paraJtre ici en 
mfime temps les chofesqui me femblaien t apporter quelque nouvelle lumiire fur un 
terrain obscur. D'ailleurs, je n'ainunementenireprisdediminuert^mirairement 
rautoritl d'un homme firieux et Irudit, mais entrain^ par la bont£ de la cause j'ai 
cru que je pourrais propofer librement et fans ofTenfe ce que j'avais crouv^. Et cela 
avec d'autant plus de confiance, que lui-m£me, dans une des lettres que nous nous 
^crlvons de temps en temps '*), il m'a candidement ditetexhort6'*)decoramuni- 
quer publiquemem les commentaires que je pourrais avoir compof^s. J'ai accept^ 
avec joieet reconnaifTance, coram e elle le m^ritait,cetteinfigne ingenuity etj'espcre 
avoir iLfTezmontr^ par la modestie de ma critique combien j'ellimais d'etre conlid^r^ 
comme un ami par le tr^s favant auteur. Reciproquement la tr^s haute humanii^, 
qu'il m'a t^moign^e jufqu'ici, ne me fait attendre de lui autre chofe qu'une 
riponfe modirie et fans aucuneaigreur '*),s'il eftimequ'ily aquelqucschofes 
k oppofer ou bien que, perfuad^ par des raifons tr^s evidentes il reconnaitra 
et embralTera des cbofes plus vraies aulH volontiers par mes efforts que plus tard 
par ceux d'autres. 



") Voir I'ouvrage clU dans Ib note 6 de la page 53 de notre Tome I. A part I'^pttre d^dicatoire 
i rarcfaidiic Ltopold d'Autriche, la pr^race, r„Eleiichuj maceriarum", I'^ilogue et les 
nerrata",cetoiivrageiiecontient pas moins de iiasplges. 

■') Voir, au Tome I, les Lettres N'. jkS, du 6 octobre iS5i,N''.psidu i6octobre 1(15 1; 
N^.ioo, duajoctobre 1651 ;N°. 101, dn i" novembre HS51 ; N". io2,du 8 novembre 1651 
et N°. 105 dual novembre ifisi. LaLettreN". 90 n'appartienc pas i cette partie de la cor- 
respondance ; elle date en r^lit^ du 1 8 Kvrier 1653 ; consul tez les ^additions et corrections" 
p. 619 du Tome V. La correspondance fut poursuivle apris I'apparltlon de \''„'ESiTaait" 
jusqu'en 1 654 et reprise en 1658. 
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eddem fe propemodum demon flratione abfolvilTe. At ego cum rnnplifsima quse de 
hifce volumina emifit"), perfcriptis jam Theorematis meis,diIigentiiisevoIve- 
rem, (cerrus, fi quod intenderatobtineret, faltem gravitatis me centra exhibitu- 
rum,) intellexi tandem, major! fubtilitate qiihm fucceflu rem arduam lematam 
fuifTe, nttione quoque rcpertA qud idclarifsimeoflendipofTcconfido. Etquando 
inter tot eximios hoc xvo Geometras nondutn licuit animadvercere qui fibi banc 
provinciam delegerit , ac proinde fieri pofTet ui longa porrb dubitatio maneret 
circa demonftrationes, qiias certifsimase(reoportet;arbi[rarusfummefafturum 
quod & in publicum utile efTet & ^ propoliti argumemi rattone non alienum, 
li fimul hie prodire (inerem , qux novam in re obfcura lucem allaiura videbantur. 
Nulls autem temeritate ad elevandam Viri gravis & eruditi auAoritatem accefsi, 
fed caufse bonicate adduflus, putavi qufe compereram liber^ citraque ofienfam 
proponi pofTe. Majori quoque fiduciS, pofteaquam is fefe ipfum per literas, 
quanim aliquod inter nos commercium eft *^), autorem horcaioremque candid^ 
prjebuit '*) ut G qua commematus efTem, ea cum univerfis communicarem. 
Ingenuitatem banc infignem lubemi gratoque uti mereiur animo accepi , & fpero 
modeftil reprehenfione facis me declara(re,quantiseftimeniDo6Hfr. Virohaberi 
amicus. Cujus invicem fumma, quS me ufque adhuc excepit , humanitas factt 
ne quid aliud expeftem, ni(i ut vel moderate & fine ulla acerbitate ad mea ref- 
[>ondeat'^), fi quid iis reponendum efle duxcrit, vel rationibus evidentifimis 
perfuafus, xque lubens nollrS quam alterius pollhac operi veriora fenciat & 
ample^tur. 



'*) Voir U Lettre N°.99, pp. 149—150 du T. I et le comniercement de la LettreN". 101 , 
T.l.p.i53. 

'') Gr^goire de St. Vincent n'l jamais rtipondu lui-m£me, mais en 1656 un de ses iUyes, 
FraD9. Xav. Aynscom , a pris » defense dans TouvrBge cit^ dans la note 6 de la page 3 10 du 
Tome I. Huygens lui a r^pondu dans ime lettre pnblique que nous avons reprodnite sous 
le N", 333, T. I, pp.495— 503etque nous reronssuivrcencoreunefoUavcc la traduction 
francaise, lorscgue nous traitons les travaux de I'ann^e 1^56. 
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CHRIST! AAN HUYGENS, FILS DE CONSTANTIN. 

TH^OR^MES SUR LA QUADRATURE 

PE L'HYPERBOLE, DE L'ELLIPSE ET 

DU CERCLE, DEDUITE DE LA POSITION DONNEE DU CENTRE 

DE GRAVITE DES SEGMENTS. 

TnioR^ME I. 

A un fegment ^hyperbole, ou h un fegment d'elHpfe ou de cercle rCexcidantpai 
la moitU de rellipfs nu la moiti^ du cercle , on peut circonfcrire une fi^re , compoffe 
de paralUlogrammes d'^gaUs largeurs^ excSdant le fegment d'une quantiid moindre 
qu^une aire quekonque donnie. 

SoJcdonn^le fegment ABC [Fig. i ] , dont le diamecre foit BD. Surlabafe AC 
foic conltruii le parall^logramme AE^ayant deux cdc^s paralleles ec ^gaux au dia- 
mkre BD, d'oCi il arrivera que le c6t£ rellanc louche le fegmeni \ Ton fommet. 
Ayam divif^ continuellement ce paralldlogramme en deux parties ^gales, il 
rellera enfin une partie moindre que Taire donnie. Soit cette partie le parallilo- 
gramme BF et foit la bafe AC divifie aux points G, H, K etc. en parties igales h 
DF,etquede ces points on mine k la circonf6rencelesdroitesGL,HM,KN etc. 
[paranoics au diam^tre] ') et que Ton ach^velesparall61ogrammesDO,GPf 
HQ, KR, etc. Je dis que la 6gure composie de tous ces parall^logramnies 
(laquelie dans la fuite fera noraraie circonfcrite par ordonn^es) excddera le feg- 
ment ABC d'une quantity moindre que I'aire donnie. 

En effet, joignons AN,NM, ML, LB, BSetc.,il rifulterade cette maniire 
auOi une figure refliligne infcrite dans le fegment, etTexcisde la figure ctrcon- 
ftrite, qui conGfte en parallilogrammes, fur la figure infcrite fera plus grand que 
celuifurle fegment ABC. Maisl'excisde la circonfcrite fur rinfcriteconCfteen 
triangles, defquels ceux qui font fitufa d'lin c6ti du diamfeire comme ARN, NQM, 
MPL, LOB igalent la moitii du parallilogramme OD ou BF, parce que de 



') Voir les „ErraU" i la linder,'S{(io<7»e"(p. 337 ). 
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CHRISTIANI HVGENII, CONST. F. 

THEOREMATA DE QUADRATURA 

HYPERBOLES, ELLIPSIS ET CIRCULI, EX DATO PORTIONUM 
GRAVITATIS CENTRO. 



Theorema I. 

PorHoni hyperboles^ vel ellipjis vel circuit portioni , dimitUd elHp/i dimidiove ctr- ■ 
ado non majori ctrcumfcfibi potejl fi^ra ex parallelogrammis aqualem latitu- 
dtnem habentibus^ qute portionem excedat [patio quod minus fit quoyis dato. 

Data (it pordo ABC, [Fig. ij cujus diameter BD. Super balin ACconlli- 
cuacur parallegrammum AE, latera duo habens diametro BD parallela & xqualia, 
quo 6et ut latus reliquum portionem in vertice conringat. Hoc parallelogrammo 
continue in duo xqualia fedto, relin- 
quetur :andem pars qux minor erit 
dato fpaiio; fit ea parallelogrammutn 
BF, & dividatur bafis AC in partes 
xquales ipfi DF, punAis G, H, K 
&c. atque inde ducantur ad re£Uo- 
nem reflae GL, HM, KN &c [dia- 
metro BD parallelae] ') & perfician- 
tur parallelogramma DO, GP, HQ, ~ 
KR &c. Dico (iguram ex omnibus 
idis parallelogrammis compoficam 
(quK imposterum ordinate circum- 
fcripta vocabitur) fuperare portio- 




[F"«- 1]- 



nem ABC minori qukm datum (it fpatio. 

Jungantur enira AN, NM, ML, LB, BS, &c. eritque hac raiione infcripta 
quoque portioni ftguraquxdamre^linea;n)ajorqueeritexcefrus(tgurxcircum< 
fcripne quae ex parallelogrammis compofita eft, fuper infcriptam,quJim fupra 
pordonem ABC. ExcelTus autem circumfcriptx fuper infcriptam ex trianguUs 
conftat, quorum quB funtab una diametri pane, ut ARN,NQM, MPL, LOB, 
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chacun d'eux la bafe eft igale k la bafe DF et la fomme de leurs hauteurs igale 
\ la hauteur du parall^lc^amine BF. De m^rae les triangles qui fe trouvent de 
I'autre c6t6 du diam^tre £galent la moiti^ du paralUlogramme BF. Done la fomme 
de tous les triangles , c'e^-^-dire le dit exces , eft ^gal au parall^logramme BF et 
par confifquent moindre que I'airedonn^. Mais moindre encore que cet exc^s 
6tait I'excis 'de la figure circonfcrite fur le fegment ABC. Done ce dernier 
exc^s eft beaucoup moindre que Taire donn^. Et il parait qu'on peut exicuter 
ce qui £iait propos^. 

Th^or^hb II. 

Etant domi un fegment d'hyperhoU^ ou unJegnKtit d'eltipfe ou de cerck tfexci- 
dantpas la mottU de rellipfe ou du cercle, et itant donni un triangle qui attune bafe 
igale A la bafe du fegment^ on peut circonfcrire it fun et h f autre une figure composie 
de paralUkgrammes tous de mime largeur de manih-e que la somme des deux aires 
par lesquels'les figures circonfcrttes excident le fegment et le.triangle foit moindre 
qu'une aire quelconque donnie. 

Soit ABC [Fig. 2] le fegment et DEF le triangle, ayant AC er DF pour bafes 
^gales, et foit BG le diamkre du fegmem et EH dans le triangle une droite tirie 
du fommet vers le milieu de la bafe. Suppofons encore les deux BG, EH, soit 
perpendiculaires, foit ^gatement inclines fur les bafes, et que Tairedonn^ foit 
divif^e en deux parties ayant le mSme rapport que BG \ EH % foient K et L ces 
panics. Qu'il foit maintenant circonfcrit par ordonn^s, de mime qu' auparavant, 
une figure au fegment ABC, laquelle excMe ce fegment d'une quantity moindre 
que I'aire K. Et qu'il foit circonfcrit au triangle DEF une figure qui confifte en 
autant de parallliogrammes qu'il y a dans la figure circonfcrite au fegment ABC. 




[Fig.i]. 

Puis done que les bafes du fegment et du triangle font 6galesil eft clatr que 

tous les parall^logrammes ont la mime largeur. Done, parce que le parallllo- 



Digitized by 



Google 



THEORBHATA OE QUADRA TURA HYPERBOLES y ETC. 1 65 1 . 29 1 

sequantur dimidio parallelc^rammi OD vel BF , quia (ingu)orutn bafes ball DF 
equates Tunc, & omnium limulaIri[udo,parallelogrammi BFaldtudini. Eddem 
ratione criangula quse Tunc ab altera diamecri parte , sequantur dimidio parallelo- 
grammi BF : Ergo omnia fimul triangula Ave di&as exceflus aequalis eft parallelo- 
grammo BF, e6que minor fpatio dato. Sed eodem exceflTu adhuc minor erat 
exceflus 6gune circumfcriptK fupra portionem ABC: igitur bic excefTusdato 
fpatio multo minor eft. Et apparet fieri pofle quod proponebatur. 



Theorema II. 

Data portione hyperboles, vel elHpfis vel circuit portione ^ dimidid ellipfi dtmi- 
diove circulo non majorey & dato trianguto qui bafin habeat baft porHonis aqua- 
lem ; potefi utrique figura [e] circumjcribi ex parallelogrammis quorum fit omnium 
eadem latitude , ita ut uterque fimul excejfus quo figtira circumfcriplie portionem 
& triangfilum fuperant , fit minor fpatio quovis dato. 

Data (it poriio ABC fFig. a] & iriangulus DEF, bafibus AC, DF aequalibiis; 
&ponionis diameter fit EG, in triangulo ver6 dufta k vertice in mediam bafin 
linea EH. Sim aiitem iitneque BG, EH vel ad bafes reftse vel aequalirer inclinatK; 
& quam rationem habet BG ad EH, in eandem dividaturfpatium datum, (int- 
que partes K&L. Circumfcribatiiriara ficm antea portioni ABC figura ordinate, 
quic portionem fuperet exceflu minore quam fit fpaiium K. Et triangulo DEF 
circumfcribatur figura quse totidem parallegrammis confiet, quot fiint in figura 
portioni ABC circumfcripta. 




[Fig. a]. 

Quoniam igitur bafes portionis & trianguti squales funi, apparet quidem 
omnium parallelogranunorum eandem fore lacitudinem. Hinc quum parall<^ram- 
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gramme BM eft k ER comma BGliEH, c'efl-^-dire comme K )i L et que BM 
•-) Per amfir. ^ eft moindre que K*), ER fera aulli moindre que L *•). Mais tous les triangles 
) 14.S. ni. ) ^^^^ j.^ compofe I'exces de la figure circonfcrite fur le triangle DEF font ensem- 
ble ^gauxauparall^logrammeER, done cetexces eft moindre que I'aire L.Mais 
I'exces par lequel la figure circonfcrite d^pafle le fegment ABC eft moindre que 
I'aire K. Done la fomme des deux exces fera moindre que I'efpace donn£ KL. 
Et il parait poflible d'exj^cuter ce qui ^cait propose. 

Th^or^me III. 

5/ (i unjegment d" hyperbole ou a un fegment ttellipfe ou de cercle rCexcidantpas 
la moitU de PelHpfe ou du cercle, on drconfcrit une figure par ordanndes, le centre 
de gravftd de cette ji^re [era fitui [ur le diamitre du fegment. 

Soic ABC [Fig. 3] un quelconque de ces fegmems, BD Ton diam^tre er foit 
circonfcrit comme ci-defliis une figure par ordonnies. II faut d^montrerquele 
centre de gravity de cetce figure combe dans le diam^tre BD. Soient menses les 
droites HK, NR, PS quijoignem les cdt^s fuperieurs des parallilogrammes, qui 
de pan ei d'aucre font k ^gales diftances du diam^tre. 

Puis done que FH, LK font parallfeles au diam^tre BD, et DF et DL 6gales, 

il faut que la droite HK, qui joint les deux droites FH,LK foit couple en deux 

parties ^gales par le diametre BD, d'ou cette m^me HK fera parallele k la bafe 

•) 5. ikre a. AC *}, et EHKQ une ligne droite. Done EC est un parall^logramme dont les 

Ceni^nes.') jg^j^ ^.^^^g oppoffis ^tant divifcs CH deux parties tgales par le diametre BD, ce 

••)S'-'«'-i-'*''<:A. dernier eoncicndrale centre de gravity. ••) 

A Jcquifmd.'^ Par la m^me raifon HM, NO, PQ feront des parallelogrammes et les eentres 
de gravit^ de chaeun d'eux fitu^s fur la ligne BD. Done aufli le centre de graviti 
de la figure compofSe de tous les dies parallelogrammes doic n6cefl*airement fe 
trouver fur la m^me droite BD. Mais cette figure eft la m^me que ceile qui fut 
circonfcrite par ordonn^es au fegment. Done il parait que le centre degravit^ 



*) Voir la page 503 dc I'ouvrage de Clavius „£uclidis Elemeniorum Libri XV", c'ni dans 
la note fi, p. 477 du T. I,oii on lit sous !a „Prop. 14" du „Liber V": „Si prima ad secun- 
dam eandem habuerit rationem, qtiain certia ad quartam; Prima vero quam tenia maior 
ftient, erit & secunda mator quam quarta. Quod si prima fuerit aequalis tertiae, eric & 
aequa1isquartae;Si vero minor, i minor erit." 

') Voir , i la pag. 45 verso de I' Edition de Commandin , citSe dans la note 4 p. 6 du Tome I , la 
proposition suivante: „Si parabolae, uel hyperbolae diameter lineam qnandam bifariam secet; 
quae ad terminum diametri contingit sectionem aequidistans est linea bifariam secue." 
Ainsi, dam lecasde la paraboleeide rhyperbole.les droites .^CetHKdoivent^treparall^les 
i une m^me ligne ,c'est-i-dire ji la tangente en B. 

Dans le cas de I'ellipse, Apollonius a dO ajouter une restriction , qu' on trouve formulae 
dans la „Prop.t5.1ib 3.'*,quiestcommeit $uit:„Si ellipsis, uetdrculi circumferentiaedia- 
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mum BM fir ad ER ut BG ad EH, id eft ut K ad L, ficque BM minus quam K •), ') Ex<:<>nlir. 
eritquoque ER minusquamL**). Verilm omnia triangulaqiiibuscanftatexceflTus *') i-t-i-ffem-') 
figiirx circumfcripts fiipra triangulum DEF, squalia funt parallelogrammo ER, 
ergo minor eft idem excefTus fpaiioL. Sed&exceflusquofigiiracircumfcripta 
portionem ABC fuperai minor ellfpatioK, Ergo ucerque fimul exceflus minor 
ertr fpatio KL date. Ec conftac fieri pofTe quod proponebaiur. 

Theorema III. 

Si portioni hyperboles^ vel eUipfis vel circali portion! , dtmidid elUp/i dimidtove 
circuli non majori^ circumfcrtbatur figura ordinate; ejus figura centrum gra- 
vitatis erit in portionis diametro. \ 

Sit'portio quElibec irtarum ABC [Fig. 3], diameter ejus BD; & circumrcriba- 
tur ei IK fupra figura ordinate. Oftendendum eft ejus figarae centrum gravitatis 
fore in BD diametro. Ducantiir lincK HK, NR, PS, conjungentes fuprema latera 
parallelogrammorum quie k diametro portionis iqualiter ucrinque diftanr. 

Quoniam igitur FH, LK funt diametro BD parallels, funtque DF , DI, sequa- 
les, oportet lineam HK , quje duas FH , 
LK conjungii, ^ diametro BD bifariam 
fecari; quare eadem HK parallela erit 
bafi AC'),&EHKGreaalinea. Ita- •) 5 /*. ^ <;««. ■) 
que EC parallelogrammum eft; cujus 
oppofita latera quum bifariam dividat 
diameter BD, eric in ea parallelo- 
grammi centrum gravitatis**). EAdem ••jp.M, i.^,c/,, 
ratione parallelogramma erunt HM,''< -*?'"><""^.') 
NO, PQ, & fingulorum centra gravi- 
taiis in linea BD. Ergo & figune ex 
omnibus diftis parallelogrammis com- 




[Fig- 3]- 



pofits centrum gravitatis in eadem BD reperiri necefTe eft. Itla autem figura 
eadem eft qua: portioni ordinate fuerat circumfcripta. Ergo figure portioni ordi- 



meter lineam quandam mn per eeitirum transeuntem bifariam secet; quae ad termlnHm dia- 
metri contingec sectionem , aequidistans erit bifariam seccae lineae." 

Huygens Svidemraent ne s'est pai aper9u de cette circonstance , qui l^urait oblige 4 citer 
tes deux propositions mentionn^s et k ajouter quelqne remarqne 4 propos du cas du demi- 
cercle ou de la demi -ellipse. 
*) „Cuius!ibet figurae aequedistantium laterum cemnim grauitatis est in linea recta, quae 
coniungit latera opposita ipsius figurae aequedistantium latenim, diiiisae in duoaequa, quae 
latera in diuiiione figurae sects fiierint"i p. ia8 de ['Edition de Bile; voir la note gde 
I'Avertissementip. 374dn Tome present. (Heiberg,T. il,p. 163). 
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de la figure circonfcriie par ordonn£es au fegment fe trouve fur le diam^tre BD 
du fegraent. Ce qu*il fallait dimontrer. 



D^un fe^ent ^hyperbole, tTelUpfe et de cercle U centre de gravity se trouve fur 
le diamitre du fegment. 

Soit ABC un fegment d'hyperbole ou d'un ellipfe oud'uncerele, fuppofts 
d'abord pas plus grands que la moiti^ de la figure ec BD Ton diam^tre. ll fauc 
dfimomrer que le centre de graviti du fegment fe trouve en BD. 

En effet, pof6, fi cela pent avoir lieu, qu'il eft fitui hors du diametre en E, 
tirons EH paralUle au diamfetre BD. En divifantdonccontinuellement DCen 
deux parties egales, il reftera enfin une ligne moindre que DH. Soit DF cetre ligne 
et qu'on circonfcrive par ordonnies au fegment une figure \ parall^logranimes 
dont les bafes foient igales k DF et qu'on joigne BA, BC. 

Le centre de gravit^ de la Bgure circonfcrite au fegment eft done (itu£ sur le 
diam^tre BD du fegment. Soit K ce centre et foittir^e EK,prolong£ejufqu'!i 
rencontrer AL parallele i BD. Puis done que le fegment eft plus grand que le 
triangle ABC et Taire par laquelle la figure circonfcrite exc^de le fegment 
moindre que le parall^logramme BF, comme il fut d^montr^*) plus ham, le rap- 
port du fegment ADC au dit exc^s fera plus grand que celui du triangle ABC au 
paralUlogramme BF, c'eft-Mire que AD a DF, et beaucoup plus grand que 
AD Ji DH ou comme LK ^ KE. Soit done MK \ KE comme le fegment ABC k 
I'exe^s pac lequel il eft lui-mSme d^pafT^ par la figure circonfcrite par ordonn^es. 
Done, pareequeK eft le centre de gravii^ de la figure circonfcrite par ordonnfes 
B B au fegment, et 



A aequipond. ") 




E [Fig. 5]. 

lele au diametre BD touces ces aires nommiies fcront fiiu^es du m^me c6ti. I! eft 
done manifefte que le centre de gravity du fegment A BC eft fur BD diametre du 
fegment. 
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natfe circurafcriptse centrum gravitatis conftat eflTe in BD portionis diametro. 
Quod erat oftendendum. 

Theorema IV, 
P or Horns hfperboles^ elHpfis& circuli^ centrum grayitatU efl h portionis diametro. 

Efto portio hyperboles, vel ellipfis vel circuli dimidiA primdm figur3 non 
major, ABC [Fig. 4] ; diameter ejus BD. Oftendendum eft, in BD reperiri por- 
tionis ABC gtavitotis centrum. 

Si enim fieri poteft, lit extra diameirum in £, & ducatur EH diametro BD 
parallela. Dividendo itaque DC continue bifariam , relinquetur tandem linea 
minor quam DH; fit ea DF , & circumfcribatur portioni figura ordinate ex paral- 
lelogrammis quorum bafes equales fint linex 
DF, & jungantur BA, BC. Figurx itaque por- 
tioni ctrcumfcripise centrum gravitatis eft in 
BD ponionis diametro. Sit hocK,&jungatur 
EK, producaturque,i&occurrat et AL parallela 
BD. Quia atitem portio major eft trfangulo 
ABC, & excelTus quo figura circumfcripta por- 
tionem fuperai, minor parallelogrammo BF, 
uti fupra demonftratum fuit *) ; erit major ratio ■) xheor. 1. 
portionis ABC ad diftumexcenura,quiimtrian- 
guli ABC ad BF parallelogrammum , id eft 
qukm AD ad DF ; [multbq; major quam AD ad 
DH,] s) velquim LK adKE. Sit itaque MK ad KEficut portio ABC ad excelTum 
quo ipfa fuperatur \ figura ordinate circumfcripta. Itaque cum K fit centrum grav. 
figurse portioni circumfcriptz, & E centrum grav. ipfius portionis; erit M centrum 
gravitatis omnium fpatiorum quse eundemexceflumconftituunt**). Quodeflenon ")8./». i./irch. 
poteft; Nam fi per M linea ducatur diametro BD parallela, eruniab una parte ''*'S''^''' *) 
omnia quae diximus fpatia. Manifestum eft igitur, ponionis ABC centrum grav. 
eflTe in BD portionis diametro '). 




*) Voir les ^Errata" vers la fin de r„'ffE<to(r»s" (p. 337 du Tome present). 

'}„Si ab aliqua magnitudine magnitudoaliquaaureratur, quae non habeat idem centrum cum 
tota, residuae magnitudinls centrum grauitatis existit in linea recta, quae centra grauitatis 
totius magnitudints & ablatae coninngat, & in ea illius parte tn qua linea ipsa icentro totius 
magnitudiniseducitur extra, atque In eo puncto quo ipsa sic terminatur.ut ipsa iameducta 
ad eam quae junglt centra praedicta earn habeat proportionem , quam magnitudinis ablatae 
grauitasadgrtuitatem residuae"^ p. ia8 del'^dition de Bile.citiep. a74,note3.(Heiberg, 
T.II.p.iiSi). 
^ La mfthode de dtfnionscration,emp1oy^eici,est emprunttei Archim£dequil'app1ique(de 
Aequipond, 4. lib. 10 1 prouver le mime tbdordme pour la parabole seulement; voir les pages 
135 et 13^ de rWition de Bile. 0'"l'^''g, T, II, p. 199— 3oi).On retrouvera la m^me 
mJthode dans les demonstrations des „Prop. 4et (i"derAppendicelVirouvrage„Deiis 
quae liquiJo supernatant"; p. 307 — a 10 du Tome pri!«ent. 
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de la figure circonfcrite par ortJonn^es au fegiP' .> de c«":le plus grand 

dufegraent. Cequ'il fallaitd^ontrer. . ; ^Wongeons BD jufqu'a ce 

. '^adonc le diametredu fegmenc 
T- . . r £c comme fur le diamfetre BDE 

' ■ .''/lidre (car ceci r^fulcera de ce qui a 
D'un fegmmt Shyper>' , ; y^gdev^i^ parties ^gales k figure emigre 

le diamitre du fegm^ ■ ./ -^te m^me droite le centre de gravit^du 

« . .ri^ , :.>'!.'r&reniontr£tani6t,leceiirredu gravity 

Soit ABC un • ■ ■■it^.,-^'" dtm:- *\ i-iV It ■ ij. 

,, , , , ■'„</'' Hten BDE*), cequ il fallaitdemontrcr. 

d abord pas p' .;; y^/eo^'"- ^ 

d^monirerr • ■:. ■>'-''^'^ lemme. ") 

En eff- , ■;, 

lirons *" .V ' ^^e i laquelle on ajoute k Tune et i I'autre extrimit^ 

deuy .- ^y '"^p eiencore une autre PD. Jc dis que I'aire, par laquelle 

^ .fl {,f*'-»^e'EPB, eft ^gale au reftangle SDP. Car le reflangle 

.-•^-*='2/'^ji Aiivanis: le reftangle EDP et le reftangle fur ED, PB, 

^~;^^/«''*^ie reftangle EPB de I'aire du reflangle DPB. Done 

fljii'^^fi''^ %t EDB fur le reftangle EPB eft fgal aux deux reflangles 

/> V '*iSai'sle reftangle EDP, fi I'on y ajoute le reftangle DPB, c'eft-k- 

'''"fei '^''\ fur ES, DP, deviem ^gal au reftangle SDP. II eft done Evident 

^^le^fa reflangle EDB fur EPB ell 6gal au reftangle SDP. 

"(f^ ^ 1 dfi nouveau EB une droite [Fig. 7] de laquelle on retranche aux deux 

S^'.Js les deux igales ES , B P et de plus une autre PD. Jc dis de nouveau 

^"''^l^ire, par laquelle le reftangle EDB exctde EPB, eft figale au reflangle 

^"* f;ar le redhingle EDB eft 6gal aux deux fuivants: le reflangle EDP et le 

\aanel^ fur ED, PB,defquels EDP eft de nouveau igal aux deux fuivants favoir 

I refl*"?'^ SDP et celui compris fous ES et DP, ou le rectangle DPB. Done le 

r^angle EDB eft 6gal k ces trois reftangles, SDP, DPB et le reftangie fur ED, 

pB; iiiais de ceux-ci ies deux derniers igalent le reftangie EPB, done !e reftangie 

EDB eft egal aux deux fuivants, favoir les reflangles SDP et EPB, d'oii il parait 

que I'exces du reftangie EDB fur le reftangie EPB eft 6gal au reftangie SDP. 



Efam doting an fegment d'hypvrbok^ ou d'ellipfe ou de cercle ff exc6dant pas la 
moitU de la figure ; si fur le diamitrc eft conftruit un triangle de telle maniire que 

')Dans Texemplairc des „TheoremarV' que nous posstidons , Huygensaannotif icienmargc: 
„Idem hoc aliter demonstratum reperi apud Pappum, lib. 7. Prop. 24." Voir 
en effet la page 174 recto de I'^dition de Commandin i]es„Mathemat1cae i;ollectiones",ou 
I'tditionde HultschT. 11, p. 707. 

^) Dans le inline exemplaire, Huygensaajout^icien marge: ,,Vide cundcni,lib. 7. Prop. 
57." Voir Coininandin p. 194 recto; Hultsch T. II, p. 753. 
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Efto nunc ABC [Fig. 5] portio ellipfis vel circuli, dimidiS figiird major. 
Abrdvacur figura, & producacfir BD ufque dum fedtioni occurrat in E ; erit igltur 
portionis AEC diameter ED, & BDE diameter totius figurse. Et qiioniam in 
BDE diametro eft figiirse totius centrum gravitatis, (hoc enim ex prsedemon- 
ftratis conftabit, fi in duo seqiialia tota figure dividatur diametro qu« ipfi AC fit 
parallela,) & in eadem centr. gravitatis AEC portionis minoris, licut mod6 
oftenfum fuit; erit quoque centr. gravitatis portionis reliqui ABC in BDE *); '^ ^ ''1' 
quod erat oftendendum. 

Lemma '). 

Efto linea EB, cui ad utrumque terminumadjicianturxqualesduxES, BP, 
& infuper alia PD. Dico id quo reftangulum EDB excedtt EPB, iquari reftan- 
gulo SOP. Eft enim reftangulum EDB aqualeiftis duobus,reftangulo EDP& 



chim. ic £quiptmd. 



S £ B P D 

[Fig.<S]. 

reftangulo fub ED, PB; quorum ultimum fuperatreftangulum EPB reftangulo 
DPB. Igitur exceftus reftanguli EDB fupra reftangulum EPB squaiis eft duobus 
iftis, reftangulo EDP, & DPB. Sed reftangiilum EDP addito reflangulo DPB, 
id eft reftangulo fub ES , DP , equate fit redangulo SDP. Manifeftum eft igftur, 
exceffum reftanguli EDB fupra EPB , xquari reftangulo SDP. 

Efto*) rurfus linea EB [Fig. ;>] , cuiadutrumque terminum auferanturdui 
jequales ES, BP, & infuper alia PD. Dico iterum, id quo reftangulum EDB 
excedit EPB, squari re^ngulo SDP. Reftangulum enim EDB sequale eft iftis 
duobus , reftangulo EDP, & reftangulo fub ED, PB; honim autem EDP rurfus 



[FiB-7]. 

xquale eft duobus, reftangulo nimirum SDP, & ei quod continetur fub ES, DP, 
five reftangulo -DPB. Igitur reftangulum EDB iftis tribus aequale eft reftangulis, 
SDP, DPB , & reftangulo fub ED, PB; horum vero duo poftrema aequantur rec- 
angulo EPB; ergb reftangulum EDB sequale eft duobus, reftangulo nimirum 
SDP & EPB, unde apparet excefTum reftanguli EDB fupra reftangulum EPB 
xquari reftangulo SDP. 

Theorem A V. 

Dald portione hyperboles, vel ellipfis vel circuit portione , Mmidid fi^rS non 
majore ; {t ad diamelrum conftifuatur triangulus hujusmodi , qui verticem kabeat 
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[on fommet fait au centre de la courbe et la bafe igale etparaUile h la bofe dufeg- 
meat , mats telle que le carri de la droite metiie du jommet au milieu de la bafe foit 
4gal au re&angle conftrutt fur let droites comprifes entre la bafe du ft^mmt et let 
extrimitis du diamitre de la courbe'"')^ le centre de graviti de la ^ptre composie 
dufegment ensemble mec le triangle dicrit fera le fomtnet dutrtangle^c'efi-h-dire 
le centre de la courbe. 

Soitdonni ABCle fegment d'hyperbole[Fig.8]ou d'ellipfe[Fig. 9] "'*")o"<*« 
cerclen'excHampasIamoitWdela figure. Soit 
fon diamitre'BD, le diamitre de la courbe BE 
dans le milieu duquel F ell le centre de la 
courbe. Et qu'on fasse la droite FG telle que 
son carr^ ^quivaut au re£lang]e BDE et apr^ 
avoir cir^ KGH ^gale et parall^le k la bafe 
AC et diviffe au point G en deux parties 
6gales, que Ton joigne KF, FH "). II faut 
dimontrer que de la figure compofte du feg- 
ment ABC et du triangle KFH, le centre de 
gravity fe trouve au point F. 

S'il ne fe trouve pas en F, qu'll foit, fi pofli- 
ble, d'abord du ctxk vers le fegment ABC, 
en L , car il ell certain qu'il fe trouvera fur la 
droite BDG parce que dans celle-cl fe trou- 
vent les centres de gravit* tant du fegment 
que du triangle KFH. Que Ton joigne AB, 
EC et que le rapport de OF k FL foil 
aufTi celui de la fomme des triangles ABC, 
KFH k une cercaine aire M. 

Soient cicconfcrits par ordonn^es au feg- 
ment et au triangle KFH des figures au moyen 
de parallilogrammes de mime largeur, de 
mani^re que la fomme des deux excts par lef- 
quels ces figures d^paflent le fegment ABC 
et le triangle KFH foit moindre que Taire 
M •). Par confiquent le rapport de la fomme 
des deux triangles ABC, KFH \ la fomme 




[Fig- si- 
des deux excfes ou r^fidus fera plus grand que celui \ M c'eft-k-dlre que GF 
\ FL, et partant beaucoup plus grand que GF \ FL fera le rapport de la fomme 
du fegment ABC et du triangle KFH aux mteies rifidus. Soit done NF \ FL 

'•) Cett-i-dire qu'on a FG' = BD X DE, od B et E constituent les extrSmitrfs do ditmetre BE 
de I'hyperbole on de I'dlipte 
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m centra figurte^ fip ba^n portioms bafi aqualem SfparaUelam ; earn verb qiue dem' 
ceps i vertiee ad mediam bafin pertin^t tantam , utpojjit ipfa re&angulum compre- 
henfum Uneis^ qua Inter portionis bafm & termnot dtametri fgura: inter jiciuntur. ") 
Erit magnituditiiSi qua ex portione ^ ^afcripto trianguh compomtur, centrum 
grayitatis pun8um idem quod e/l trianguli vertex , centrum mnurum fifftra. 

Data fit portio hyperboles [Fig. 8] , vel ellipfis [Fig. 9] "*") vel circuU portio 
dimidid figuranonmajor^ABCDia- 
_*ZT__H meter ejus fit BD,&figuncdiamecer 
BE, in cujusmediocentrumfigurseF. 
£t fumatur FG qux poflit refhingu- 
lum BDE, duAjlque KGH xquali & 
paralleli bafi AC, queque ad G 
bifariam dividatur, jungancur KF, 
FH ")■ Demonftrandum eft, qu6d 
magnitudinis compofitx ex portione 
ABC & triangulo KFH, centrum 
graviiatis eft punfhim F. 

Si non eft in F, (ic fi fieri poteft 
primjim ab ea parte pundti F qux eft 
verfus ABC portionem, atque efto 
pun£lum L ; conftat autem futurum 
in refta BDG, quum in hac lint utra- 
que centra gravitatis ponionis & 
trianguli KFH. Jungantur AB, BC, 
& quam rationem habei GF ad FL, 
eam habcat magnitudocompofita ex 
triangulis ABC, KFH ad fpatium 
quoddam M; & circumfcribantur 
ponioni & triangulo KFH figurx 
ordinate, ex parallelogrammis quo- 
rum omnium fit eadem laticudo , ita 
ui duo firoul excelTus quibus iftx 
figurae fuperant ponionem ABC & 
triangulum KFH. minores fint fpatio 
M*). Igitur duorum fimul triangulonim ABC, KFHaddiftos duos exceflus 
five refidua major erit ratio quimadM id eftquiin GF ad FL ; ac proinde long^ 
major ratio portionis ABC unli cum KFH triangulo ad eadem refidua quam 

"*'') La figure, reproduite par photographie d*apr^s I'original, a Y au lieu dur du texte. 
") Ici encore Huygens a ajout^cn marge: „Notatudignum quod KF,FH in hijperboie 
sunt asymptoti." 

39 




[Fig. 8]. 
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corame la fomme du regment ABC et du triangle KFH k la fomnie des deux MG 
dus et que le point N tombe au delk de la bafe KH. Maintenant que par F on tire 
O3 parall^le k la bafe AC ou KH et que de deux parall^logrammes quelconques 
6galeroent dillants du diam^tre dans le fegment et dans le triangle KFH, tels que 
RQ, £T, les centres de gravit^ foient Vet X, par iefquels on tire la droits ZA&Sl 
coupant la droite Os en T, et foil tir^RPparall^leklabafe AC,etquederautre 
extr^mit^ E du diametre de la courbe on fafTe ES 6gale k PB TabfcilTe depuis le 
fommet. 
Puis done que CD et RP font les ordonn^es au diametre de la courbe, le carr£ 

•) ai ihrt I. de CD fera k celui de RP*) comrae le reftangle BDE au reftangle BPE. Mais 
' comme CD k RP, c'eft-k-dire comme HG k YG , ainsi HP est k SF et ainsi 

ZTkAT, done comme le carr^ de CD au carri de RP,c'eft-k-dire comme le 
reftangle BDE k BPE, ainfi le carr4 de ZT k celui de AT. D'oCi encore, par con- 
verlion des rapports , comme le re^ngle BDE eflk ladifT^rence des reAangles 
BDE, BPE, ainfi eft le carri de ZT k la difference des carr^s de ZT, AT. 
Mais la difference des reftangles BDE, BPE eft ^galeaureftangle SDP, ainfi 
qu'il a iti d^montri par le lemme precedent '^), et la difference des carris 

")4.iffr«3. ZT, AT 6gale k la fomme du carri ZA etdedeux ref^angles ZAT**),ou,ce 

EUm. ■•) qui revient aii mfime, aux deux reftangles ZAX, ZAT, pris deux fois, c'eft-i-dire 

au double du reftangle fur ZA,XT. Done, comme le reftangle BDE eft au reftangle 

•••) Par coaflr. SDP, ainfi eft le carri de ZT au double du reftangle (ur XT, ZA, d'oCl, puif- 

que le reiftangle BDE eft 6gal au carr6 de FG *•*) et par confiquent auffi au 

t) 14. i.EUm."') carr^ de ZT, le reftangle SDP fera de mfime <gal au double du reftangle fur 

XT,ZA|). 

Mais comme !e point F divife BE au milieu et BP, ES font igales, FP, FS 
feront ^gales auffi d'ofi, ajoutant de part et d'autre FD, SD fera 6gale k PFD '*) en 
entier, c'eft-k-dire k ATH, mais A Tfl est double de VT, puis qu'elie contient deux 
fois les deux TA et AV dans I'hyperbole [Fig. 8], mais dans I'ellipfe [Fig. 9] et 
le cercle deux fois les deux VfJ et IIT; done SD aulfi eft double de VTet par con- 
fiquent le reftangle SDP le double du reflangle fur TV, QA. Mais le m^me rec- 



") Voir, & la page 19 recto der^ditiondeCommanditi, la proposition suivsnte:„Si in hyperbola 
uel ellipsl, uel circuit circumferentia , rectae Hnete ordinatim addiametrumapplicentur: 
erunt qnadrata earum ad spacia contenca lineis; quae inter tpsas, & uenices transuersi 
lateris figurae intercipinntur , uc ligurae rectum lacus ad transversuin : inter se seuero,ut 
spacia , quae interiectis, ut diximus lineis , continemur." 

'^) La premiere partie du ^ernma" s'applique i la figure 8, c'est-i-dire i I'hyperbole; la 
seconde a la figure 9 , c'est-i-dire i. I'eltipse. 

'*) „Si recta linea secUsit vtcunqne:QuadrBtiim,quodktoradescrib{tur,aequalee«dciUii; 
quae ft legmentis deicribumur, quadratis, & ei, quod bis subsegmentiscomprehenditur, 
rectangulo.** (Clavins , p. 17a). 

'*),Voirla note 3,p. aps. 

"')C'est-i-dlrePF + FD. 
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GF ad FL. Sit itaque NF ad FL , ficut portio ABC fimul cum triangulo KFH 
ad duo reiidua, & cadet terminus N 
ultra trianguli bafin KH. Jam per F 
ducatur OS parallela bafi AC vel KH; 
& duorum quorumcunque paratlelo- 
grammorum, que in portione & in 
triangulo KFH sequaliter k diametro 
diftabunt, ut funt RQ, LT,fin[ cen- 
tra gravitatis V& X ; per quae ducatur 
refta ZA^n, fecans lineamOHin T; 
& ducatur RP bafi AC parallela, ab- 
fciflaeque ad verticem linese PB fuma- 
tur xqualis, ex ahero diametri figurx 
terminOfES. 

Quoniam igitur ad diametrum figurae 
ordinatim fum applicatx CD & RP, 
erit ut redtangulum BDE ad reflan- 
gulum BPE ita quadratum CDadRP 
quadratum*)i verilm ut CD ad RP, ') »' '*■ '■ 
hoc eft, ut HG ad YG, ita eft HF ad '^'"^ ^ 
EF, & ita ZT ad AT, igitur ut CD 
quadratum ad quadratum RP, id eft ut 
reftangulum BDE ad BPE, ita eft qua- 
dratum ZT ad AT quadratum. Qiiare& 
per converfionem rationis, ficut reftan- 
gulum BDE ad diSerentiamre^angulo- 
rum BDE, BPE, ita quadratum ZT, ad 
differeniiam quadratorum ZT , AT. Eft 
autem differentia reAangulorum BDE 
BPE, aequalis reflangulo SDP, ficut 
lemmate praemiflbdeitionftratumeft ■'); differentia verb quadratorum ZT, AT, 
xqualis quadrate ZA&duobus reftangulis ZAT**), five quod idem eft, reftan- ") 4.'ff*.a. 
gulis ZAX, ZAT bis fumptis, hoc eft, dupio reftangulo fub ZA, XT. Itaque ficut ^'""- "^ 
eft reftangulum BDE ad reftanguium SDP, ita quadratum ZT ad duplum rec- 
tangulumfufaXT, ZA.quarecumreftangulum BDE quadrate FGiquale fie***), 
ideoque & quadrato ZT, erit quoque re^angulum SDP aequale duplo reAan- 
gulo fub XT, ZAt). Quia ver6Fpunftumdividit BE permedium,funtquesBqua- ^ 
ies B P, ES, etiam F P, FS sequales erunt, unde additS utrique FD, erit SD a;quaHs 
toti PFD ■") id eft ATfl : fed ATll dupla eft linea VT, quia bis continet utramque 
TA , AV in hyperbole [Fig. 8J, in elHpfi [Fig. 9] ver6 & circulo bis utramque 
Vn &nT; ergo &SD dupla VT, ideoque reftangulum SDP Kquale duplo reftan- 




M 



[Fig 8 



"^Bxeonfir. 



Digitized by 



Google 



THEORBMATA DE QUADRATURA HYPERBOLES , ETC. 



tangle SDP a ^t^ demontr^ ^cre £gal au double du reAangle fur XT, ZA [Fig. 

8 ou loj; done le reftangle fur TV, IlA eft 6ga1 au reftangle fur XT, ZA. On 

•) i6. ihrt 6 a done TV k TX eomme AZ k HA *); mais comme AZ a n A ainfi eft le paral- 

^'^'"' ^ l^It^rammeST k RQ, done aufli TV k TX comme le parallilogramme ET au paral- 

l^Iogramme RQ. Mais les poincs X et V fonc les centres de gravity des dits 

parall^logrammes, done T eft le centre de gravit^ des deux parall61ogrammes 

••)7./rt'«i;'*'"-r^unis**). De la m^me maniire on pent d^montrer de touslesautresparall^lo- 

c on. e equip. ) g^gnimes que de deux oppof^s quelconques le centre de gravity fe trouve fur la 
droice 03. Done de raflTemblage entier des deux figures circonfcrites par ordon- 
n^es le centre de gravit* doit fe trouver niceflairement fur cette mdme droite OS. 
Mais dece mime affemblage le centrede gravit^ eft aufli fitu£ fur la droite BDG, 
parce que fur elle fe trouvent les centres de gravity de chacune des deux figures 
•") Theor. 3- cireonfcrites ***), done le centre de gravity de Taffemblage des dites figures eft 
le point F mSme. Mais on a fuppofi que le point L fiu le centre de gravity 
de la figure compofie du fegment ABC et du triangle KFH; le centre de gra- 
vity du refte de la figure fe compofant des deux rifidus qui appartiennent encore 
aux deux figures fe trouvera done fur le prolongement de LF 1^, oil cette droite 
fe termine, de telle mani^re que la partie ajoutle ait k FL le mime rapport que la 
fomme du fegment ABC et du triangle KFH aux deux dits rICdus t). Or, N eft 
t) B. ihre 1. ce point terminal, le point N eft done le centre de gravid des deux rifidus. Ce 

jreAim^de Aequi- ^^j ^^ ^^^^ ^^^ ^^^^ q^^^ p^^. p^ ^^ xahnt une drolte paralllle k la bafe, toutes 

les aires, defquellesconfiftentl'unet rautrer£fidu,fe trouvent du mime cdtl. L 
n'eft done pas le centre de graviti de la figure compofle du fegment ABC et du 
triangle KFH. Mais ce centre ne fe trouvera non plus dePautrecbtldu point 
F. Car (i cela fCit dit, une dimonftration tout i fait pareilleaurait pour rifultat 
que des deux rllidus qui refteroni dans les figures circonfcrites, aprls que Ton 
a 6tl le fegment ABC et le triangle KFH, le centre de gravity ferait au deU du 
fegment ABC, ce qui eft Igalement abfurde. II refte done que le point F eft le 
centre de graviti mime, ce qu'il fallait dimontrer. 



'^) n^' quatuor rectae lineae proportionales fuermt, quod sub extremis comprehcnditur rectan- 
gulum, aequale est ei, quod sub mediis comprehenditur, rectangulo. Et si sub extremis 
comprehensum recungulum aequale foerit ei, quod sub medlis continetur, rectangulo: 
illae quituor rectae lineae proportion a les emnt." (Clavius, p. 567). 

'^} i,Si magnitudines incommensurabiles fuerint, similiter aequeponderabunt, si in dfstantijs 
suspendantur, quae proportionein inter se magnitudinem mutuam liaboerinC"; p. 127 de 
Tuition de Bile, cit^ p. 374, notej, (Heiberg,T. il,p. 159). 

'•) Voir la note iS . p. 294. 
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gulo fub TV, flA. Sed idem reftangulum SDP [Fig. 8 five lo] jequale oftenfum 
fuit dupio reftangulo fub XT, ZA; ergo xquaie eft reftangulum fub TV, a\ rec- 

tangulo fub XT, ZA. Eft itaque 
TV ad TX,ui AZ ad flA*); verilm '3 i6- '»■ «• 
ut AZ ad flA, ita eft parallelo- ^'^- ■* 
grammum £T ad RQ; itaque & 
TV eft ad TX uc parallelogram- 
mum £T ad RQparallelogr. Sunt 
aurem punfla X & V centra gta- 
vitacis di6lorumparatlelogrammo- 
rum; ergo magnitudinis ex ucro- 
que parallegrammo compofttz 
centrum gravitaris eft punftum 
T**).E4demrationeoftendipoteft ") J'* Z;;-^;^ 
de reliquis omnibus parallelo- 
grammis, quod duorum quorum- 
libet oppofitorum centrum gravi- 
tatis eft in linea 03. Ergo totius 
magnitudinis qu3£ ex duabus figuris 
^ uirimque ordinate circumfcriptis 
componiiur, centr. graviiacis in 
eadem 03 reperiri necelfe eft. Sed 
ejufdem compofitx magnitudinis 
centrum gravit. eft quoque in refta 
BDG, quoniam in ea funt centra 
gravitatis utrtufquc figurs circum- 
ris compofits centrum grav. eft 




<t.4t£quip."') 



[Fig. lo]. 



'"J Theor. 3- A. 



fcriptK •**); igitur magnitudinis ex diftis t 

ipfum punftumF. Pofitum autem fuit L punftum centrum gravitatis ejus magni- 
tudinis quae ex portione ABC & KFH triangulo componitur; igicvir magnitu- 
dinis reliquae, compodtx ex duobus reliduis, qux in figuris circumfcriptis 
remanent, erit centr. grav. in produ6b LF, ubi ea fic terminatur, ut pars adjefta 
habeat ad FL eandem rationetn quam portio ABC flmul cum KFH triangulo ad 
difta duo refidua f): is autem terminus eft N; itaque N punftum eft centrum i')%.iib.i.Archim, 
gravitatis duorum refiduorum. Quod fieri nequit; Nam fi per N ducatur refta 
baft KH parallela, erunt ab una pane spatia omnia equibusutrumque reiiduum 
conftat. Non eft igitur L pundum centrum gravitatis magnitudinis ex portione 
ABC & KFH triangulo compofitae. Sed neque erit ab altera pane punfti F. Nam- 
que hoc (i dicatur, pian^ (imili demonftratione e6 devenietur ut duorum refiduorum 
qux demptS portione ABC & KFH triangulo, in circumfcriptis figuris fupere- 
runt, centrum gravitatis fit ultra portionem ABC; quod eft xqu^ abfurdum. 
Reliquum eft igitur ut fit ipfum pundum F quod erat oftendendum. 
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tangle SDP a it6 demoncr^ Itre £gal au double du reAangle fur XT, ZA [Fig. 
8 ou lo]; done le reftangle fur TV,nAeft^gal aureftangle fur XT, ZA. On 
•) [6. ihre 6 a donc TV !i TX comme AZ k flA*); mais comme AZ a fl A ainfi eft le paral- 
EUm. ) 16I(^ramraeET k RQ, donc aufli TV k TX comme le parallilogramme ET au paral- 

lilogramme RQ. Mais les points X et V font les centres de gravity des dits 
parall^iogrammes, donc T eft le centre de gravity des deux parail^logrammes 
")7.''v«i.^r-r6unis**). De la mfime manifere on peut d^montrer de touslesautresparallilo- 
c,m. t equip. ) grammes que de deux oppofis quelconques le centre de gravity fe trouve fur la 
droite OS. Donc de rafTemblage entier des deux figures circonfcrites par ordon- 
nies le centre de gravity doit fe trouver n^ceffairement fur cetie mfime droite OS. 
Mais dece m6me aftemblage lecentrede gravity eft aufli litu£ fur la droite BDG, 
parce que fur elle fe trouvent les centres de gravity de chacune des deux figures 
•") Theor. 3. circonfcrites ***), donc le centre de gravity de I'afTemblage des dites figures eft 
le point F m^me. Mais on a fuppof^ que le point L f6t le centre de gravity 
de la figure compof^e du fegment ABC etdu triangle KFH; le centre de gra- 
vity du refte de la figure fe compofant des deux r^fidus qui apparriennent encore 
aux deux figures fe trouvera donc fur le prolongement de LF Ik, oil cette droite 
fe termine, de telle mani^re que la partie ajout^e ait k FL le mime rapport que la 
fomme du fegment ABC et du triangle KFH aux deux dits r^fidus t). Or, N eft 
t) 8. irrre I. ce point terminal, le poinc N eft donc le Centre de graviti des deuxT^fidus. Ce 
^nl*")* "**"' 1"' "^ P^"^ P*s fitre. Car, fi par N on mfene une droite parallfele k la bafe, toutes 
les aires, defquelles conflftent Tun et I'autre r^fidu, fe trouvent du mdme cdt£. L 
n'eft donc pas le centre de gravity de la figure compof^e du fegment ABC et du 
triangle KFH. Mais ce centre ne fe trouvera non plus dePautrecdtidu point 
F. Car fi cela ftit dii, une d^monftration tout k fait pareille aurait pour r^fuhat 
leront dans les figures circonfcrites, apr^s que Ton 
-iangle KFH, le centre de gravity feraitau delkdu 
alement abfurde. II refte donc que le point F eft le 
Til fallait d^montrer. 



}rtioiJ>les fuerint, quod sub extremis comprehenditur rectan- 
iub mediis comprehenditur, rectangulo. Et si sub extremis 
lequile fuerit el, quod sub niedili continetur, rectangulo; 
ortionales erunt." (Clavius, p. 567). 
irabtles fuerint, similiter aequeponderabunc, si in distincijs 
nem inter se mignitudinem mutuam habuerint"; p. 127 de 
notes. fHeiberg,T.II,p. 159). 
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gulo fub rV,flA. Sed idem reaangulum SDP [Fig. 8 five lo] sequale oftenfum 
fuit duplo reftangulo fub XT, ZA; ergo aequale eft reftangulum fub TV, ftA, rec- 

langulo fub XT, ZA. Eft itaque 
TV ad TX,uc AZ ad flA*); veitm ") i«. «*• «• 
ut AZ ad nA, ita eft parallelo- ^'^- ^ 
grammum ST ad RQ; itaque & 
TV eft ad TX ut parallelogram- 
mum ET ad RQ parallelogr. Sunt 
autem punfta X & V centra gw- 
vitatis diftorum parallelogrammo- 
rum; ergo magnitudinis ex utro- 
que parallegrammo compofitK 
centrum gravitatts eft punftum 
T**).Eademrationeortendipoteft ") T-Hi'-i-^r- 
de reliquis omnibus parallelo- j *■ ^ 

grammis, quod duorum quorum- 
libet oppofitorum centrum gravi- 
tacis eft in linea 05. Ergo tottus 
magnitudinis quxexduabusfiguris 
utrimque ordinate circumfcripcis 
componitur, cencr. gravitatis in 
eadem OSreperirinecefleeft. Sed 
ejufdem compofitse magnitudinis 
centrum gravit. eft quoqueinrefta 
BDG, quoniam in ea funt centra 
gravitatis utriufque figune circum- 
fcriptae ***); igitur magnitudinis ex diftis figuris compofitse centrum grav. eft '"')Thtor.i.h. 
ipfum pun^m F. Pofltum autem fuit L punAum centrum gravitatis ejus magni- 
tudinis qux ex ponione ABC & KFH triangulo componitur; igitur magnitu- 
dinis reliquEe, compofitx ex duobus refiduis, qux in figuris circumfcriptis 
remanent, erit centr. grav. in produfta LF, ubi ea fie terminatur, ut pars adjefla 
habeat ad FL eandem rationem quam porcio ABC fimul cum KFH triangulo ad 
difta duo refidua |): is autem terminus eft N; iiaque N punftum eft centrum t)8.fifr.t.y«A<». 
gravitatis duorum refiduorum. Quod fieri nequit; Nam fi per N ducatur re6ta '"'^' -^ 

bafi KH parallela, erunt ab una pane spaiia omnia e quibus ucrumque refiduum 
conftat. Non eft igitur L pun^m centrum gravitatis magnitudinis ex portione 
ABC & KFH triangulo compofitx. Sed neque erit ab altera pane punfti F. Nam- 
que hoc fi dicacur, plan^ fimili demonftratione e6 devenieturut duorum refiduorum 
qux demptS portione ABC & KFH triangulo, in circumfcripcis figuris fupere- 
runt, centrum gravitatb fit ultra portionem ABC; quod eft xqu^ abfurdum. 
Reliquum eft igitur ut fit ipfum punftum F quod erat oftendendum. 




[Fig. lo]. 
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gulo fubTV^HA. Sed idem reftangulum SDP [Fig. 8 five lo] aequaleoftenfum 
full duplo reftangulo Tub XT, ZA; ergo xquale eft reitanguliim fub TV, flA, rec- 

langulo fub XT, ZA. Eft itaque 
TVadTX,utAZadnA*);verilm 'J if-m.c. 
ut AZ ad flA, ita eft parallelo- ^'*"' "^ 
grammum £T ad RQ; i[aque& 
TV eft ad TX ut parallelogram- 
mum ST ad RQparallelogr. Sunt 
autem punfta X & V centra gta- 
vitatis diftorum parallelogrammo- 
rum; ergo magnitudinis ex utro- 
que parallegrammo compofttx 
centrum gravitaris eft punftum 
T**). E4dem rationeoftendipoteft ") ?■ ''*■ '■ ^'■- 
de reliquis omnibus parallelo- '*^*'^'*-"^ 
grammis, quod duorum quorum- 
libet oppofitorum centrum gravi- 
tatis eft in linea OS. Ergo lotius 
magnitudinisqu£exduabusfiguris 
; utrimque ordinatfe circumfcripcis 
componitur, centr. gravitatis in 
eadem OSreperirinecefleeft. Sed 
ejufdem compofitx magnitudinis 
centrum gravit. eft quoque in refta 
BDG, quoniam in ea funt centra 
gravitatis utriufque figurae circum- 
iguris compofitae centrum grav, eft *") r*«*'- 3- *■ 
^um centrum gravitatis ejus magni- 
ngulo componitur; igiiur magnitu- 
uis, qu£ in tiguris circumfcriptis 
ibi ea fie terminator, ut pars adje<^ 
> ABC iimul cum KFH triangulo ad 
N; itaque N punftum eft centrum ^')i-iib.\.Archim. 
. iviiuuviuiii. x^uvu iicii ueqiiit; Nam fi per N ducatur refla *'^"'^- ^ 
, erunt ab una parte spatia omnia ^ quibus utrumque refiduum 
itur L pun^m centrum gravitatis magnitudinis ex portlone 
ompofitae. Sed neque erit ab altera pane punfti F. Nam- 
milidemonftrationeebdevenieturutduorumrefiduorum 
JC & KFH triangulo, in circumfcripcis figuris fupere- 
fit ultra portionem ABC; quod eft xqu^ abfurdum. 
: ipfum pun^um F quod erat oftendendum. 
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Soic maintenant ABC [Fig. 5] un fegmenc d'elltpfe ou de cercle plus grand 
que la moiti^ de la figure. Compl^tons la figure ec prolongeonsBDjufqtrkce 
qu'elle rencontre la fection [contquejenE; ED fera done lediam^credu fegmenc 
AEC et BDE le diamicre de la figure endure. Ec comme fur le dlam^cre BDE 
efl fiiu6 le centre degravici de la figure entifere (carceci r^rulteradecequia 
iti d^oncri auparavant, fi Ton dlvife en deux parties igales la figure emiere 
par un diam^ire parallfele k AC) ec fur cecce mime droite le cencre de gravic^ du 
plus petit fegment AEC, ce qui vienc d'etre montr^ tant6c , ie centre du gravity 
'')iinrei.ATch. de I'aucre fegment ABC fera igalemenc en BDE •"),cequ'ilfallaitd6moncrer. 

de Aeqiiipond. 

Lemme. ') 

Soit EB [Fig. 6] une droite i laquelle on ajoute k I'une et k I'autre extrimit^ 
les droices ^gales ES ec BP,ec encore une autre PD. Jcdis que Taire, par laquelle 
le rectangle EDB exc^de EPB, eft £gale au redangle SDP. Car le reAanglc 
EDB ell ^gal aux deux Puivants: le redangle EDP et le rectangle fur ED, PB, 
done Ic dernier excide le reftangle EPB de Taire du reftangle DPB. Done 
I'exc^s du reftangle EDB fur le reftangle EPB efl igal aux deux reftangles 
EPD et DPB. Mais le reftangle EDP, fi Ton y ajoute le reftangle DPB, c'eft-k- 
dire le reftangle fur ES,DP, devient Igal au reftangle SDP. It efl done Evident 
que I'exc^s du reftangle EDB fur EPB eft 6gal au reftangle SDP. 

Soit ') de nouveau EB une droite [Fig- 7] de laquelle on retranche aux deux 
extr^mit^s les deux ^gales ES, B P et de plus une autre PD.Jcdisde nouveau 
que I'aire , par laquelle le reftangle EDB excede EPB, eft 6gale au reftangle 
SDP. Car le reftangle EDB eft 6gal aux deux fuivants: le reftangle EDP et ie 
reftangle fur ED,PB,defquels EDP eft de nouveau ipX aux deux fuivants favoir 
le reftangle SDP et celui compris fous ES et DP, ou le reftangle DPB. Done le 
reftangle EDB eft Igal i ces trois reftangles, SDP, DPB et le reftangle fur ED, 
PB; inais de ceux-ci les deux derniers ^galent le reftangle EPB, done le reftangle 
EDB eft egal aux deux fuivants, favoir les reftangles SDP et EPB, d'oCi il parait 
que I'excis du reftangle EDB fur le reftangle EPB eft 6gal au reftangle SDP. 

THfeoRfeME V. 

Etattt dormi un fegment d'hyperbole, ou d'elltpfe ou de cercle liexcidant pas la 
moiti^ de la figure; si fur le diamitre eft conftruit un triangle de telle manure que 

') Dans I'exemplaire des „Theoremari" que nous poss^dons , Huygensaannociiideninflrge: 
„Idem hoc aliter demonstratum reperi apiid Pappum, lib. 7. Prop. 24.'* Voir 
en effet la page 174 recto der^ditiondeCommandin des „Mathemat1caecollectiones",ou 
redition de Ihiltsch T. 11, p. 707. 

") Danslemfmeexemplaire, Huygens a ajoute id en marge: ,,Vide cundciu,tib. 7. Prop. 
57." Voir Coinmandin p. 194 recto; HultschT. II, p. 753. 
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Efto nunc ABC [Fig. 5] ponio ellipHs vel circuH, dimidU iigiirS major. 
Abfolvatur iigura, & producatCir BD iifqiie dum feftioni occiirrat in E ; erit igitur 
portionis AEC diameter ED, & BDE diameter totius figiirse. Et quoniam in 
BDE diametro eft figiirae totius centrum graviratis, (Tioc enim ex prxdemon- 
ftratis conftabit, 11 in duo aequaltatota tiguradividatur diametro quae ipii AC (it 
parallela,) & in eadem centr. gravitatis AEC portionis minoris, ficut mod6 
oftenfum fuit; erit quoque cetitr. gravitatis portionis reliquae ABC in BDE *); 
quod erat oftendendum. 

Lemma *). 

Efto linea EB, cui ad utrumque terminumadjicianturxquaicsduxES, BP, 
& infuper alia PD. Dico id quo redanguliim EDB excedit EPB, aequari reftan- 
giilo SDP. Eft enim reihingulum EDBaBqualeiftisduobiJS,reftanguloEDP& 



[Fig. 6]. 

reAangulo Tub ED, PB;quorumultimumruperat reAangulum EPB re£tangulo 
DPB. Igitur exceflus reftatiguli EDB fupra redangulum EPB xqualis eft duobus 
iftis, reflangulo EDP, & DPB. Sed reaangiiium EDP addito reftangulo DPB, 
id eft reAangulo fub ES , DP , equate fit redlangulo SDP. Manifeftum eft igitur, 
excefTum re^nguli EDB Tupra EPB , aequari reftangiilo SDP. 

Efto *) rurfus linea EB [Fig. ;?] , cui ad utrumque terminum auferantur dux 
xquales ES, BP, & infuper alia PD. Dico iterum, id quo redangulum EDB 
excedit EPB, xquari refhinguio SDP. Reftanguium enim EDB aequale eft iftis 
duobus , rettangulo EDP, & reflangulo fub ED, PB; horum autem EDP rurfus 



[FiK-?]- 

xqualc eft duobus , reAangiilo nimirum SDP,& ei quod continetur Tub ES, DP, 
five reftangulo-DPB. Igitur reftanguUim EDB iftis tribus lequale eft reftangulis, 
SDP,DPB,&reftangulofub ED, PB; horum veroduopoftrema jequanturrec- 
angulo EPB; ergb reflangulum EDB xquale eft duobus, reftangulo nimirum 
SDP & EPB, unde apparet excelTum reAanguH EDB fupra re^kngulum EPB 
sequari redangulo SDP. 

Theorema V. 

Datd portione hyperboles, vel ellipfis vel circuit portione , dimidid fi^r4 non 
majore; ft ad diametrum confiituatur trianffilus hujusmodi , qui verticent habeat 
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Soh maintenanc ABC [Fig. 5] un fegraeni d'ellipfe ou de cercle plus grand 
que la moJct^ de la figure. Compl^ons la ligure et prolongeonsBDjufqu'kce 
qu'elle renconcre la fection [conique] enE; EDferadonclediameireduregmem 
AEC et DDE le diamfetre de la figure entifere. Ec comme fur le diametre BDE 
ell licu^ le centre degravic^ de la figure emigre (car ceci r^fultera de ce qui a 
€ti d^moncr^ auparavant, fi Ton divife en deux parties ^gales la figure entiere 
par un dtam^ire parallHe k AC) et fur cette mime droite le centre de gravity du 
plus petit fegment AEC, ce qui vient d'etre montr£ tantdt , le centre du gravity 
*')ii»rei.ATcii. de I'autre fegment ABC fera ^galemeut en BDE '^cequ'il fallaitd^moncrer. 

de Acquipmd. 

Lemme. ') 

Soit EB [Fig. 6] une droite k laquelle on ajoute \ I'une et k Tautre extr^mtt^ 
les droites igales ES etBP,et encore une autre PD. Jcdis que I'aire, par laquelle 
le refttangle EDB excide EPB, eft 6gale au reftangle SDP. Car le reftangle 
EDB eft 6gal aux deux fuivants: le reftangle EDP et le reflangle fur ED, PB, 
dont le dernier excede le reftangle EPB de I'aire du rcftangle DPB. Done 
I'exces du reftangle EDB fur le reftangle EPB eft 6gal aux deux reftangles 
EPD et DPB. Mais le reflangle EDP, fi Ton y ajoute le reftangle DPB, c'eft-i- 
dire le reftangle fur ES,DP, devient 6gal au reftangle SDP. II eft done Evident 
que I'exc^s du reftangle EDB fur EPB eft igal au reftangle SDP. 

Soit ') de nouveau EB une droite [Fig. 7] de laquelle on retranche aux deux 
extr^mitls les deux Igales ES, B P et de plus une autre PD. Je dis de nouveau 
que Taire, par laquelle le rectangle EDB excede EPB, eft ^gale au rectangle 
SDP. Car le reftangle EDB eft 6gal aux deux fuivants: le redangle EDP et le 
reftangle fur ED,PB,defqueis EDP eft de nouveau 6gai aux deux fuivants favoir 
le reitengle SDP et celui compris fous ES et DP, ou le reftangle DPB. Done le 
redangle EDB eft 6gal k ces trois reftangles, SDP, DPB et le reftangle fur ED, 
PB; mais de ceux-ci les deux derniers ^galent le reftangle EPB, done le reAangle 
EDB eft egal aux deux fuivants, favoir les reftangles SDP et EPB, d'od il parait 
que I'excis du reftangle EDB fur le reftangle EPB eft 6gal au reftangle SDP. 

THfeORfeME V. 

Etant dormi un fegment d'hyperbole^ ou d'ellipfe ou de cercle n^ excidant pas la 
moitii de la fi^re ; si fur le diamitre efl conflruit un triangle de telle manUre que 

') Dans I'exemplaire des „Theoreraari" que iiohs poss^dons , Huygens a annot^ ici en marge : 
,,Idem hoc aliter demonstratum reperi apud Pappum, lib. 7. Prop. 24." Voir 
en efTec la page 174 lecto de IWition de Commandiu des„IVlatheiiifltlcaecotlecCiones",ou 
I'l^icion de Hultsch T. II, p. 707. 

'■') Dans Iein6meexeniplaire,Huygens a ajoute ici en marge: ,,Vide eundcm,lib. 7. Prop. 
57." Voir Coinmandin p. 194. recto; Hultsch T. 11, p. 753. 
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Eflo nunc ABC [Fig. 5] poitio ellipHs vel circuti, dimidi^ figiird major. 
Abfolvatur figura, & producacCir BD ufque dum feftioni occurrat in E ; erit igitur 
pornonis AEC diameter ED, & BDE diameter totius figiirse. £t quoniam in 
BDE diametro eft figiirae totius centrum gravicatis, (Tioc enim ex prxdemon- 
ftraiis conftabit, ft in duo xqualiatota tiguradividatur diametro quxipli AC lit 
paralleta,^ & in eadem centr. gravitatis AEC porcionis minoris, ficut mod6 
oftenfum fuit; erit quoque centr, gravitatis porcionis reliqua: ABC in BDE *); 
quod erat oftendendum. 

Lemma *). 

Efto linea EB, cui ad utrumquecerminumadjicianturxqualesduxES, BP, 
& infuper aliaPD. Dicoidquoredangulum EDBexcedit EPB,xquarireftan- 
gulo SDP. Eft enim reftangulum EDB sequale iftis duobus , reftangulo EDP & 



[Fig. 6]. 

reftangulo fub ED, PB; quorum ultimum fuperat reiflangulum EPB reftangulo 
DPB. Igitur excedus reftanguli EDB fupra re^ngulum EPB jequatis eft duobus 
iftis, reftangulo EDP, & DPB. Sed reftangulum EDP addito reftangulo DPB, 
id eft re^ngulo fub ES , DP , equate fit re^angulo SDP. Manifeftv^i eft igitur, 
excefTum redianguli EDB fupra EPB , xquari re6langiilo SDP. 

Efto ") rurfus linea EB [Fig. ;?] , cui ad utrumque terminum auferantur duje 
xqualesES, BP, & infuper alia PD. Dico tterum, id quore^angulumEDB 
excedit EPB, xquari reftangulo SDP. Reftangulum enim EDB xquale eft iftis 
duobus, rectangulo EDP, & redangulo fub ED, PB; horum auiem EDP rurfus 



E S D P B 

[Fig- 7]. 

xquale eft duobus, re^ngulo nimirum SDP, & ei quod contineciir fub ES, DP, 
five redangulo-DPB. Igitur reftangulum EDB iftis tribus xquale eft reftangulis, 
SDP, DPB, & reftangulofub ED, PB; horum vero duo poftremaxquantur rec- 
angulo EPB; ergb reAangulum EDB xquale eft duobus, reAangulo nimirum 
SDP & EPB, unde apparet exceftum reaanguli EDB fupra reflangulum EPB 
xquari redangulo SDP. 

Theorema V. 

Datil portione hyperboles^ vel ellipfis vel circuit poriione , dimidid jigurd non 
majore; fi ad diameirum conflituatur triangulushujusmodi^quiverticemkabeat 
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Soit maincenant ABC [Fig. 5] un fegmenc d'elltpre ou de cercle plus grand 
que la inoiti^ de la figure. Compl^tons la figure et prolongeons BD jufqu'a ce 
qu'elle rencontre lafection [conique]enE; ED fera done lediamecredu fegmenc 
AEC et BDE le diamitre de la figure enti^re. Et comme fur le di&in^ire BDE 
eft fitu6 le centre de gravit^ de la figure entiire (car ceci rifulcera de ce qui a 
6t€ d^nontri auparavant, fi Ton divife en deux pirties igales la figure enciere 
par un diametre parall^le k AC) et fur cette m^rne droite le centre de gravity du 
plus petit fegment AEC, ce qui vient d'etre montr^ tantdc , le centre du graviti 
•) 8 lirrt I. ^n/i. de i'autre fegment ABC fera igalemem en BDE •") , ce qu'il fallait dimoncrer. 

lie Atqiiipoiid, 

Lehme. ') 

Soit EB [Fig. 6] une droite k laquelle on ajouce Ji Tune et k I'autre extr^mit^ 
les droites ^gales ES et BP, et encore une autre PD. Je disque I'aire, par laquelle 
le refttangle EDB exc^de EPB, eft igaie au reftangle SDP, Car le reftangle 
EDB eft 6gai aux deux fuivants: le reftangle EDP et le reftangle fur ED, PB, 
dom le dernier excfede le reftangle EPB de I'aire du reftangle DPB. Done 
I'exc^s du reftangle EDB fur le reifhingle EPB eft igal aux deux re6tangles 
EPD et DPB. Mais le reftangle EDP, fi Ton y ajoute le reftangle DPB, c'eft-i- 
direlereftangle furES, DP, devient igal au reftangle SDP. II eft done Evident 
que I'excfes du reftangle EDB fur EPB eft 6gal au reftangle SDP. 

Soit ») de nouveau EB une droite [Fig. 7] de laquelle on retranche aux deux 
extr^mitis les deux igales ES, BP et de plus une autre PD.Jcdisdenouveaii 
que I'aire , par laquelle le reftangle EDB excede EPB , eft ^gale au reftangle 
SDP. Car le reftangle EDB eft igal aux deux fuivants: le reftangle EDP et le 
reftangle fur ED, PB,defquels EDP eft de nouveau 6gal aux deux fuivants favoir 
le reftangle SDP et celui compris fous ES et DP, ou le reftangle DPB. Done le 
reftangle EDB eft ^gal li ces trois reftangles, SDP, DPB et le reftangle fur ED, 
PB; mais de ceux-ci les deux derniers ^galent le reftangle EPB, done le reftangle 
EDB eft egal aux deux fuivants, favoir les reftangles SDP et EPB, d'ofl il parait 
que I'exces du reftangle EDB fur le reftangle EPB eft igal au reftangle SDP. 

THfeoRfeME V. 

Etant dornii un fegment ifhyperbole, ou d'elHpfe ou de cercle n^excidantpas la 
moiHi de la fiffire; si fur le diamitre efl conftruit un triangle de telle manidre que 

*) Dans rexemplaire des „Theoremar-i" que nous poss^dons , Huygens a aimoc^ id en marge t 
„Idem hoc aliter demonstratum reperi apud Pappum, lib. 7. Prop. 24." Voir 
en efFet la page 174 recto der^ditiondeCommandin des „Macheinatlcaecollectiones",ou 
I'edition de Uultsch T. II, p. 707, 

") Danslem^meexemplaire, Huygens a ajouc^ ici en marge: ,,Vide eimdcni,lib. 7. Prop. 
57." VoirCommandin p. 194 recto; Hultsch T. II, p. 753. 
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Efto nunc ABC [Fig. 5] portio ellipfis vel circuli, dimidifl figurS major. 
Abfolvacur figura, & producacftr BD ufqiie dum fedtioni occurrat in E ; eric igitur 
portionis AEC diameter ED, & BIDE diamecer totius figtirx. Ec quoniam in 
BDE diamecro eft figune totius centrum gravitatis, (hoc enim ex pnedemon- 
ftratis conftabit, fl in duo xqualia tota figura dlvidacur diametroqux ipH AC (tc 
parallela,) & in eadem centr. gravitatis AEC portionis minoris, ficut modb 
oftenfum fuit; erit quoque centr. gravitatis portionis reliqua ABC in BDE *); 
quod erat oftendendum. 

Lemma '). 

Efto linea EB, cui ad utrumqueterminumadjiciantursqualesduxES, BP, 
& infuper alia PD. Dico id quo reflangulum EDB excedit EPB, aquari reftan- 
giilo SDP. Eft eniin reAangulum EDBxqua]eiftisduobus,reflanguloEDP& 



re<!bingulo Tub ED, PB; quorum ultimum fuperat re^ngulum EPB re^ngulo 
DPB. Igitur excelTus reAanguli EDB fupra re^ngulum EPB xqualis eft duobus 
iftis, reftangulo EDP, & DPB. Sed reftangulum EDP addito redangulo DPB, 
id eft reilangulo fub ES , DP , equale fit reftangulo SDP. Manifeftym eft igitur, 
exceflum redtanguli EDB fupra EPB , aequari reftangulo SDP. 

Efto ') rurfus linea EB [Fig. 7] , cui ad utrumque terminum auferaniur duse 
xqualesES, BP, & infuper alia PD. Dico iierum, id quo reftangulum EDB 
excedit EPB, aequari re^ngulo SDP. Reftangulum enim EDB aequale eft iftis 
duobus , reftangulo EDP, & reftangulo fub ED, PB; horum aucem EDP rurfus 



E S D p B 

[Fig. 7]. 

aquale eft duobus, reftangulo nimirum SDP, & ei quod continetur fub ES, DP, 
five reftangulo 'DPB. Igitur reftangulum EDB iftis tribus%quale eft reftangults, 
SDP, DPB , & reftangulo fub ED, PB; horum vero duo poftrema aquantur rec- 
angulo EPB; ergb reftangulum EDB jequale eft duobus, reftangulo nimirum 
SDP & EPB, unde apparet excelTum reftanguH EDB fupra reftangulum EPB 
aequari reftangulo SDP. 

Theorema V. 

Dat4 portione hyperboles^ vel ellipfis vel circuU portione ^ dtmidid fi^rd non 
maj'ore; fi ad diametrum conflituatur triangulus hujusmodi^qui verticem kabeat 
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[on fommet fo'tt au centre de la courbe et la bafe igale etparallile A la bafe Atfeg- 
ment, mats telle que le carri de la droite men^e 4u jommet au milieu de la bafe foit 
ligal au re&a»gle conftruit fur ies drottes comprifet entre la bafe du fe^netu et les 
extr^nutis du Mamitre de la courbe^"^, le centre de gravttS de la piptre compcsie 
du fegment ensemble avec le triangle d^crit fera le fommet du triangle^ c'efl-^dire 
le centre de la courbe. 

Soitdonn^ ABC le fegment d'hyperboie[Fig. 8]ou d'ellipfe[Fig. 9] "'W')ou de 
cerclen*exc£daQtpaslanioiti£de]afigure.Sotc 
Ton diametre'BD, le diam^tre de la courbe BE 
dans le milieu duquel F eft le centre de la 
courbe. Et qu'on fasse la droite FG telle que 
son carri ^quivaut au reAangle BDE ec apr^s 
avoir tir£ KGH ^gale et parall^le k la bafe 
AC et divtf^e au point G en deux parties 
^gales, que Ton joigne KF, FH "). II faut 
d^montrer que de la figure compofte du feg- 
ment ABC et du triangle KFH, le centre de 
gravit^ fe trouve au point F. 

S'ilnefetrouvepasenF, qu'tl foit,lipofli- 
ble, d'abord du cdt6 vers le fegment ABC, 
en L, car il eft cenain qu'il fe trouvera fur la 
droite BDG parce que dans celle-cl fe trou- 
vent les centres de gravity tant du fegment 
que du triangle KFH. Que Ton joigne AB, 
EC et que le rapport de GF ii FL foil 
aufl! celui de la fomme des triangles ABC, 
KFH k une cercaine aire M. 

Soient circonfcrits par ordonnies au feg- 
ment et au triangle KFH des Bgures au moyen 
de parall^lc^rammes de m^me largeur, de 
maniire que la fomme des deux excisparlef- 
quels ces figures d^paflent le fegment ABC 
et le triangle KFH foit moindre que Taire 
M •). Par con fiquent le rappon de la forame 
des deux triangles ABC, KFH k la fomme 




[Fig. 9]. 
des deux excis ou rifidus fera plus grand que celui k M c*eft-k-dire que GF 
k FL, et partam beaucoup plus grand que GF k FL fera le rapport de la fomme 
du fegment ABC et du triangle KFH aux mimes riCdus. Soit done NF k FL 

") Cest-i-dire qn'on a FG' = BD X DE, oii B et E constiwent les extrimitfa duditm^tre BE 
de I'hyperbole ou de Tetlipte 
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h centra figura^ &" bafin porthnis haft aqualem & parallelam ; earn verd qua dan- 
ceps d vertice ad mediam hafin perttn^t tantam , ut poffit ipfa reBangfilum compre- 
henfum lineis^ qua inter portionit bafm & termtnos diametri figura inter jiciuntur. ") 
Erit magnitudinit , qua ex portione & prafcripto triangulo compomtur^ centrum 
gravitatis punffum idem qtiod eft trianffiU vertex , centrum nimirum figura. 

Data fit porcio hyperboles [Fig. 8] , vel ellipfis [Fig. 9] "*«) vel circuli porcio 
dimidid figura non major, ABC. Dia- 
•yzT H meter ejus fit BD, & figurse diameter 
BE, in cujusmediocentrumfigurxF. 
Et fumatur FG qux poflit re6tangu- 
lum BDE, du^que KGH equali & 
parallel^ bafi AC, quxque ad G 
bifariant dividatur, jungantur KF, 
FH "). Demonftrandum eft, qubd 
magnitudinis compofiise ex portione 
ABC & triangulo KFH, centrum 
gravitatis eft punftum F. 

Si non eft in F, fit fi fieri poteft 
primdm ab ea pane pnnfti F quae eft 
verfus ABC porcionem, aique efto 
pundlum L; conftat auiemfuturum 
in redla BDG, quum in hac fim utra- 
que centra gravitatis portionis & 
trianguli KFH. Jungantur AB , BC, 
& quam rationem habet GF ad FL, 
eam habeat magniiudo compofiia ex 
triaagulis ABC, KFH ad fpatium 
quoddam M; & circumfcribantur 
ponioni & triangulo KFH figurae 
ordinate, ex parallelogrammis quo- 
rum omnium fit eadem latitudo , ita 
ut duo fimul excefllis quibus iftx 
figurse fuperant portionem ABC & 
triangulum KFH. minores fint fpatio 
M*). Igitur duorum fimul triangulorum ABC, KFHaddiftos duos exceffus 
five refidua major erit ratio qukmadM id eft qukm GF adFL;ac proindelong^ 
major ratio portionis ABC unk cum KFH triangulo ad eadem refidua quam 

'"»'') La figure, reproduite par photof^aphie d'aprds I'original , a Y au lieu du t du texte. 
") Id encore Huygens a ajout^en marge: „Notacu dignum quod KF,FH in hijperbole 
sunt asymptoti." 

39 




[Fig. 8 
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[on j'ommet foil au centre de la courbe et la bafe igale etparallile h la bafe tbt [eg- 
ment, mats telle que le carri de la droite men6e dufommet au milieu de la bafefott 
igal au redangle conflruit fur let droitex comprifes entre la bafe du feffnent et les 
extrSmitis du diamhtre de la courbe '"^^ le centre de gravity de la fiffire compot^e 
dufegment ensemble avec le triangle d^crit fera le fommet du triangle^ c'efl-^-dire 
le centre de la courbe. 

Soitdonn6ABCleregmentd'hyperijoIe[Fig.8]oud*ellipfe[Fig.9]'»«Ooude 
, cerclen'exc^dancpaslamoiti^delafigure. Soit 

Ton diamitre'BD, le diamicre de la courbe BE 
dans le milieu duquet F eft le centre de la 
courbe. Et quVn fasse la droite FG telle que 
son carri iquivauc au refhingle DDE et apr^s 
avoir t\xi KGH igale ec parall^le k la bafe 
AC « diviffie au point G en deux parties 
igales, que Ton joigne KF, FH "). II faut 
dimontrer que de la figure compor<£e du feg- 
menc ABC et du triangle KFH, le centre de 
gravity fe trouve au point F. 

S'il ne fe trouve pas en F, qu'il foit, (i pofli- 
ble, d'abord du c6t£ vers le fegment ABC, 
en L, car il ell certain quMl fe trouvera fur la 
droite EDO parce que dans celle-ci fe trou- 
veni les centres de gravity tant du fegment 
que du triangle KFH. Que Ton joigne AB, 
EC et que le rapport de GF k FL foit 
aufli celui de la fomme des triangles ABC, 
KFH i une cercaine aire M. 

Soient cicconfcriis par ordonnies au feg- 
ment et au triangle KFH des figures au moyen 
de parall^logrammes de m^me largeur, de 
maniire que la fomme des deux exc^s par lef- 
quels ces figures dipafTent le fegment ABC 
et le triangle KFH foit moindre que Taire 
M •). Par confSquent le rapport de la fomme 
des deux triangles ABC, KFH Ji la fomme 




[Fif . 9]. 
des deux excis ou rifidus fera plus grand que celui ^ M c'eft-i-dire que GF 
k FL, et panant beaucoup plus grand que GF k FL fera le rapport de la fomme 
du fegment ABC et du triangle KFH aux mimes rifidus. Soit done NF ii FL 

'") C'est-4-dire qu'on a FG* = BD X DE. oCi B et E constituent les exwimitft du diwntoe BE 
de Thyperbole ou de I'ellipse 



Digitized by 



Google 



THEORBMATA DB QUADRATURA HVPERBOLES, ETC. 165I. 



299 



in centre figure, & bafm portionit baft aqualem ^paralUtam ; earn verb qua dtin- 
ceps it yertice ad mediam bafm pertin^t tantam , ut pofjit ipfa reSangulum compre- 
hinfum lineis, qua inter portioms bafm fl? terminot diametri figura interjiciuntur. "') 
Erit magnitiidittis, qua ex portions & prafcHpto triangulo componitur, centrum 
gravitatis puaBum idem quod eft trianguU vertex , centrum nimirum fiffira. 

Data fit portio hyperboles [Fig, 8] , vel ellipfis [Fig. 9] '"*") vel circuli portio 
dimidid fig;uranonmajor,ABC.Dia- 
_*ZT__H meter ejusfuBDj&figurjB diameter 
BE, in cujus mediocentrum figure F. 
Et fumatur FG quae poffir reftangu- 
lum BDE, duMque KGH aquali& 
parallel^ bafi AC, queque ad G 
bifariam dividatur, jungamur KF, 
FH "). Demonftrandum eft, quM 
magnitudinis compoficx ex portione 
ABC & triangulo KFH, centrum 
gravitatis eft punAum F. 

Si non eft in F, fit li fieri poceft 
primfim ab ea parte pun6H F qux eft 
verfus ABC portionem, atque efto 
punftum L; conftat autem futurum 
in reAa BOG, quum in hac fint utra- 
que centra gravitatis portionis & 
trianguU KFH. Jungantur AB , EC, 
& quam rationem habet GF ad FL, 
earn habeac magnitudocompofitaex 
triangulis ABC, KFH ad rpatium 
quoddam M; & circumfcribantur 
portioni & triangulo KFH figurse 
ordinate, ex parallelogrammis quo- 
rum omnium fit eadem latitudo,ita 
ut duo fimul excefTus quibus iftx 
figune fuperant portionem ABC & 
triangiilum KFH. minores fint fpatio 




[Fig. 8]. 

M •). Igitur duorum fimul triangulorum ABC'^ KFH ad diftos duos exceft'us 
five refidua major erit ratio quim adM id eft qukm GF ad FL ; ac proinde long^ 
major ratio portionis ABC unk cum KFH triangulo ad eadem refidua quam 

'"»'') La figure, reproduite par phocographie d'apr^s I'original , a Y au lieu du T du texte. 
■') IciencoreHuygensaajoutSen marge: „Nocatudignum quod KF,FH in hyperbole 
sunt asymptoti." 

39 
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[on fommet foU au centre de la courbe et la bafe Sgale et parollile ii la bafe du [eg- 
ment, mats telle que le carri de la droUe mettle du fommet au milieu de la bafefoit 
igal au reSangle conflruit fur let droitet comprifet entre la bafe du fegment et let 
extrimitis du dtamitre de la courbe^"'), le centre de gravity de la figure compos^e 
dufegment ensemble avec le triangle dicrit fera le fommet du triangle, c'efi-^dire 
le centre de la courbe. 

Soicdonn4ABClefegmentd'hyperbole[Fig.8]oud'elltpfe[Fig.9]"*«)outle 
. cercle n'excidant pas la moiti^ dels figure. Soic 

Ton diain^tre'BD,lediam£trede la courbe BE 
dans le milieu duquel F eft le centre de la 
courbe. Et qu'on fasse la drolce FG telle que 
son carri iqutvaut au redkngle BDE et apr^s 
avoir tir^ KGH igale et parall^le ii la bafe 
AC et divtf<6e au point G en deux parties 
igales, que Ton joigne KF, FH "). U faut 
dimontrer que de la figure compor^e du feg- 
ment ABC et dti triangle KFH, le centre de 
gravity fe trouve au point F. 

S'il ne fe trouve pas en F, qu'il foit, fi pofli- 
ble, d'abord du c6t6 vers le fegment ABC, 
en L , car il efl certain qu'il fe trouvera fur la 
droite BDG parce que dans celle-cl fe trou- 
vent tes centres de gravtti tant du fegment 
que du triangle KFH. Que Ton joigne AB, 
BC et que le rappon de GF k FL foit 
aufn celui de la fomme des triangles ABC, 
KFH k une certaine aire M. 

Soient cicconfcrits par ordonn^es au feg- 
ment et au triangle KFH des figures au moyen 
de parall^logrammes de miroe largeur, de 
mani^re que la fomme des deux excisparlef- 
quels ces figures dipaffent le fegment ABC 
et le triangle KFH foit moindre que I'aire 
M*). Par conftquent le rapport de la fomme 
des deux triangles ABC, KFH k la fomme 




[Fig. 9]. 
des deux excis ou rifidus fera plus grand que celui Ji M c'eft-^-dire que GF 
il FL, et partani beaucoup plus grand que GF k FL fera le rappon de la fomme 
du fegment ABC et du triangle KFH aux mimes rifidus. SoitdoncNFkFL 

•■■) C'est-i-dire qn'on a FG' = BD X DE. 06 B « E constituent les extrfmitft dadiunitre BE 
de I'hyperbolc ou de I'etlipse 
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ht centra figur^e, fip ba^a portioms baji aqualem &paralielam ; earn verb qute dan- 
ceps (4 yertice ad mediam bajin pertin^t tantam , utpofjit ipfa re&angulum compre- 
henfum lineis, qute inter porHonis bafm & termnot dtametrt fi^te interjiciuntitr. ") 
Erit magnittidinU , qua: ex portione & prafcripto triangle componitur, centrum 
gravitatis pwtffum idem quod eft trian^H vertex, centrum rnmirum ftgura. 

Daca fit portio hyperboles [Fig. 8] , vel ellipGs [Fig. 9] '"*") vel drculi pottio 
dimidU figuranon major, ABC. Dia- 
_*ZT__H meter ejus fit BD, &figurc diameter 
BE, in cujusmediocentrumfigurseF. 
Ec fumatur FG quae poflit re^ngu- 
lum BDE, duadque KGH xquali & 
parallels ball AC, quaeque ad G 
bifariam dividatur, jungantur KF, 
FH ")• Deraonftrandum eft, qu6d 
magnituditiis compoHtx ex portione 
ABC & triangulo KFH, centrum 
gravitatis eft punftum F. 

Si non eft in F, fit fi fieri poteft 
primiim ab ea parte pun^ F quae eft 
verfus ABC ponionem, atque efto 
puDftum L ; conftat auiem futurum 
in reAn BDG, quum in hac fint utra- 
que centra gravitatis ponionts & 
trianguli KFH. Jungantur AB, BC, 
& quam racionem habet GF ad FL, 
earn habeat magnitude compoliia ex 
triangulis ABC, KFH ad fpacium 
quoddam M; & circumfcribantur 
portioni & triangulo KFH figurx 
ordinate, ex parallelogrammisquo- 

1 rum omnium fit eadem latitudo , ita 

** / ut duo fimul excefTus quibus ift* 

' figura fuperant portionem ABC & 

'- '^' -'■ triangulum KFH, minorcs fint fpatio 

M*). Igitur duorum fimul triangulonim ABC, KFHaddiftos duos exceftus 
five refidua major erit ratio quim adM id eft qukm GF ad FL; ac proinde long^ 
major ratio portionis ABC unk cum KFH triangulo ad eadem refidua quam 

'"*'•') La figure, reprodulte par photographie d'apris rorigiiial , a Y au lieu du t du texte. 
") Ici encore Huygei»aajo)]t^enniarge:„Notatu dignum quod KF,FH in hijperbole 
sunt asymptoti." 
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comme la fomme du fegmenc ABC ec du triangle KFH k la fomme des deux rifi 
dus et que le point N tombe au deU de la bafe KH. Maintenant que par F on tire 
Oa parall^le k la bafe AC ou KH et que de deux parall^logrammes quelconqiies 
^galement dillants du diam^tre dans le fegmenc et dans le triangle KFH, tels que 
RQ,ST, les centres degravitifoient Vet X, par lefquels on tire la droite ZaAH 
coupant la droite OSenT, et foit tir^ RP parall^le k la bafe AC,etquederauire 
extr^mit^ E du diam^tre dc la courbe on fafle ES £gale a PB rabfcifle depuis le 
fommet. 

Puis done que CD et RP font les ordonn^es au diamitre de la courbe, le carr£ 
•) 21 ihre I. de CD fera k celui de RP *) comme le reftangle BDE au reftangle BPE. Mais 

^'"'- ' comme CD k RP, c'eft-k-dire comme HG Ji fG, ainsi HF est k SF et ainsi 

ZTkAT, done comme le carr£ de CD au carr4 de RP,c'e(l-k-dire comme ie 
reftangle BDE k BPE, ainfi le carri de ZT k celui de AT. D'oil encore, par con- 
verlion des rapports , comme le re^ngle BDE ell k la difference des reAangles 
BDE, BPE, ainfi ell le carri de ZT k la difftrence des cariis de ZT, AT. 
Mais ia difF^rence des reftangles BDE, BPE eft ^galeaureftangleSDP, ainfi 
qu'il a ^t^ d^montri par le lemme precedent 's), et la difference des caries 
") 4- /»« a. ^T, AT 4gale k la fomme du carri ZA er de deux reftangles ZAT •*) , ou , ce 

F.um.") qui revient aum5me,aux deux reftangles ZaX, ZAT, pris deux fois,c'efl-k-dire 

au double du reftangie fur ZA,XT. Done, comme le redangle BDE eft au reftangle 

"•) Par eonflr. SDP, ainfi eft le carri de ZT au double du reftangle fur XT, ZA, d'oCi, puif- 
que le reftangle BDE eft igal au carri de FG***^ et par confluent auffi au 

t)i4-3 EUm.") Cirri de ZT, le reftangle SDP fera de mime Igal au double du reftangle fur 
XT,ZAt). 

Mais comme le point F divife BE au milieu et BP, ES font igales, FP, FS 
feront igales aufli d'ou, ajoutant de part et d'autre FD,SD fera 6gale k PFD "*) en 
entier, c'eft-k-dire k ATfl, mais ^ Tfl est double de VT, puis qu'elle coniient deux 
fois les deux TA et AV dans I'hyperbole [Fig. 8], mais dans Tellipfe [Fig. 9] et 
le cercle deux fois les deux Vn et flT; done SD aufli eft double de VTet par con- 
fiquent le reftangle SDPle double du reftangle fur TV, HA, Maislem^me rec- 



") Voir, i la page ip recto de I'^dition de Commandin, la proposition suivante:„Si in hyperbola 
uel eliipsl, uel circuli drcumferentia , rectae lineae ordinarim addiametnimapplicentur: 
enint qnadrata carum ad spacia contenta lineis; quae inter Ipsai, & uertices transuersi 
laterii figurae intercipiuntur , uc figurae rectum latus ad transversuin : inter se se nero , ut 
tpacia, quae interiectis, ut diximus lineis, continentur." 

'*) La premiere partie du „lemina" s'applique i la figure 8, c"est-S-dire i I'hyperbole; la 
seeondeft lafignrepjC'est-i-direirellipse. 

'*) „Si recta Hnea <ecu sit vtcunque:Quadratum, quod )[totadescribitur,aequale est dtUlb; 
quae & segmentis describuntur, quadratis, & ei, qnod bis sub segment! 1 comprehend Itur, 
rectangulo." (Ciavius , p. 17a)* 

'*).Voirla note a, p. 392. 

■*)C'est-i-direPFH-FD. 
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GF ad FL. Sit itaque NF ad FL,ficut portio ABC fimul cum triangulo KFH 
ad duo refidua, & cadet terminus N 
ultra manguii bafin KH. Jam per F 
ducatur OHparallela ball AC vel KH; 
& duorum quorumcunque parallelo- 
grammorum, qu» in portione & in 
triangulo KFH aequaliter ^ diametro 
diftabunt , ut funt RQ , ST , fine cen- 
tra gravitaiis V & X ; per quae ducatur 
refta ZA^O, fecans lineamOSin T; 
& ducatur RP bafi AC parallela, ab- 
fciffseque ad verticem line* PB fuma- 
lur aeqoalis, ex aliero diametri figurae 
termino, ES. 

Quoniam igitur ad diametrum figune 
ordinatim funt applicatse CD & RP, 
erit ut re^ngulum BDE ad re^n- 
gulum BPE ita quadratum CD ad RP 
quadratum *) ; verim ut CD ad RP, *)^»" ''*■ '■ 
hoc eft , ut HG ad YG, ita eft HF ad ^""^ ■> 
SF, & ita ZT ad AT, igitur ut CD 
quadratum ad quadratum RP , id eft ut 
redtangulum BDE ad BPE, ita eft qua- 
dratum ZT ad AT quadratum. Quare& 
per converfionem rationis, ficut reiftan- 
gulum BDE ad dilFerentiamre^angulo- 
rum BDE, BPE, itaquadratumZT,ad 
difFerentianiquadratorumZT,AT. Eft 
autem differentia reftangulorum BDE 
BPE, aequalis reftangulo SDP, ficut 
lemmate praemifib demonftratum eft '3); differentia verb quadratorum ZT, AT, 
aequalis quadrate ZA&duobus retftangulis ZAT *♦), five quod idem eft, reftan- ") 4.7/*. a. 
gulis ZAX, ZAT bis fumptis, hoc eft, duple reftangulo fub ZA, XT. Itaque ficut ^*""" "^ 
eft re^tangulum BDE ad reAanguIum SDP, ica quadratum ZT ad duplum rec- 
tangulum fub XT, ZA. quare cum reftangulum BDE quadrate FG sequale fit***), "•) Exconflr. 
ideoque & quadrate ZTf, erit quoque reftangulum SDP a;quale duple redan- 
gulo fub XT, ZAt). Quia verbF punftum dividit BE per medium, funtquesequa- t) 14.5- £&»<■") 
iesBP, ES, etiamFP,FS aequaleserunt, undeaddit^utriqueFD,erit SDxqualis 
toti PFD '") id eft ATfl : fed ATfi dupla eft Unese VT, quia bis continet utramque 
TA , AV in hyperbole [Fig. 8 J, in ellipfi [Fig. 9] verb & circulo bis utramque 
Vn & fiT; ergo &SD dupla VT, ideoque reftangulum SDP xquale duple reftan- 
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tangle SDP a €z€ demontr^ £tre £gal au double du redangle fur XT, ZA [Fig. 

8 ou lo]; done le reftangle fur TV, flA eft 6gal au redangle fur XT, ZA. On 

•) i6. ihre Cadonc TV k TX comme AZ k flA*); mais comme AZ aOA ainfieftleparal- 

EUm. ') lilogrammeET k RQ, done audi TV i TX comme le parallilogramme ET au paral- 

l^logramme RQ. Mais les points X et V font les centres de graviti des dits 

parall^logrammes, done T eft le centre de gravity des deux parall^Iogrammes 

"')7.threi.Ar- r^unis**). De la mSme manifere on peut dtmontrer de tous les autres parall61o- 

c im. e eqmp, ) gfjinimes quc de deux oppoffis queleonques le centre de gravity fe crouve fur la 
droite OS. Done de raftemblage entier des deux figures circonferites par ordon- 
n6es le centre de gravity doit fe crouver n^ceflairement fur cecte m^me droite Off. 
Mais de ce m^me aftemblage le centre de gravity eft auffi {iiu6 fur la droite BDG, 
parce que fur elle fe trouvent les centres de gravit^ de chacune des deux figures 
'") Theor.z. circonfcrites ***), done le centre de gravity de I'aflemblage des dites figures eft 
le point F mime. Mais on a fuppof^ que le point L filt le centre de gravity 
de la figure compof^ du fegment ABC ec du triangle KFH^ le centre de gra- 
vity du refte de la figure fe compofant des deux rifidus qui appartienneni encore 
aux deux figures fe trouvera done fur le prolongement de LF Ik, oil cette droite 
fe termine, de telle mani^re que la partie ajout^e ait k FL le mime rapport que la 
fomme du fegment ABC et du triangle KFH aux deux dits rifidus t). Or, N eft 
+") 8. ihrt I. ce point terminal, le point N eft done le centre de graviti des deux rifidus. Ce 

^i'")* '*'*'" *)"' "^ P*"^ P^s Itre. Car, fi par N on mfene une droite parallile \ la bafe, toutes 
les aires, defquellesconfiftentrunetrautrer£fidu,fe trouvent du mime cdtl.L 
n'eft done pas le centre de gravitl de la figure compof^e du fegment ABC et du 
triangle KFH. Mais ce centre ne fe trouvera non plus de I'autre cdti du point 
F. Car fi cela f6t dit, une d^monftration tout it fait pareille aurait pour r^fultat 
que des deux rlfidus qui refteront dans les figures circonferites, aprfes que I'on 
a6tlle fegment ABC et le triangle KFH, le centre de gravit^ feraitau delkdu 
fegment ABC, ce qui eft Igalemem abfurde. II refte done que le point F eft le 
centre de gravitl mime, ce qu'il fallait dimontrer. 



'') nSi quatuor rectae Ifneae proportionales fuerint, quod sub extremis coinprehenditur rectan- 
gulum, aequale est ei, quod sub mediis comprehenditur , rectangulo. Et si sub encreniis 
comprehensuni rectangulum aequale fuerit ei, quod sub medlls continetur, rectangulo; 
illae quatuor rectae liueae proportionates erunt." (Clavius, p- S^^^. 

'') „Si magnitudines incommensurabiles fuerint, similiter aequeponderabunt, si in dinantijs 
suspendantur, quae pro port ion em inter se magnitudinem mutuam habuerint"; p. la^ de 
■'Edition de Bile, cit^e p. 274, notes. fHeiberg,T. !I,p, ISS)- 

") VoirlanoteG.p. 294. 
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gulo fubTV,nA. Sed idem redangulum SDP [Fig. 8 five lo] jequaleoftenfuin 
fuit duplo reftangulo fub XT, ZA; ergo aquale efl reftangulum fub TV, flA, rec- 

tangulo fub XT, ZA. Eft itaque 




[Fig. lo]. 



TVadTX,utAZadQA*);veriim ') i6.iib.6. 

ut AZ ad flA, ita eft parallelo- ^'"'- ^ 

grammum £T ad RQ; itaque & 

TV eft ad TX uc paraUelogram- 

mumST ad RQparallelogr. Sum 

autem punfta X & V centra gca- 

vicatis diAorumparallelogrammo- 

nim; ergo magnitudtnis ex ucro- 

que parallegramTuo compoficx 

centrum gravitans e(i pun£lum 

T**).Eademrationeoftendipoteft ") ?■''*■ '.••f;,- 

de reliquis omnibus parallelo-'^ 

grammis, quod duorum quorum- 

libet oppoficorum centrum gravi- 

latis ell in linea OH. Ergo totius 

magnitudinisquxexduabusfiguris 

utrimque ordinate circumfcriptis 

componitur, centr. gravitaris in 

eadem OSreperirinecefteeft. Sed 

ejufdem compofitse magnitudinis 

centrum gravit. eft quoque in refta 

BDG, quoniam in ea funt centra 

gravitatis u triufque figune circum- 



eiim. dt^quip. ") 



fcriptae *•*); igitur magnitudinis ex diftis figuris compofitse centrum grav. eft "') rAfw. 3. A. 
ipfum punftum F. Poiitum autem fuit L punftum centrum gravitatis ejus magni- 
tudinis qu« ex ponione ABC & KFH triangulo componitur; igitur magnitu- 
dinis reliquse, compodtx ex duobus refiduis, qux in figuris circumfcriptis 
remanent, erit centr. grav. in produfta LF, ubi ea fie terminatur, ut pars adjefta 
habeat ad FL eandem rationem quam portio ABC fimul cum KFH triangulo ad 
difta duo refidua f): is autem terminus eft N; itaque N punftum eft centrum t38.«*.i.^rrfi«, 
gravitatis duorum refiduorum. Quod fieri nequit; Nam fi per N ducatur refta ^"'^' ^ 

bafi KH paraUela, erunt ab una parte spatia omnia e quibus utruinque refiduum 
conftat. Non eft igitur L punftum centrum gravitatis magnitudinis ex portione 
ABC & KFH triangulo compofitse. Sed neque erit ab altera parte punfti F. Nam- 
que hoc fi dicatur, plan^ fimili demonftratione eb devenietur ut duorum refiduorum 
quse dempt3 portione ABC & KFH triangulo, in circumfcriptis figuris fupere- 
runt, centrum gravitatis fit ultra portionem ABC; quod eft gequ& abfurdum. 
Reliquum eft igitur ut fit ipfum pundum F quod erat oftendendum. 
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THfeORtME VI. 

Tout fegtttent ifl^perbole a , au triangle infcrh de nUme bafe et de mime 
hauteur, le rapport futvant: comme les deux tiers de la fomme dudiamitrede 
r hyperbole et du diamitre du fegment d la difiance du centre de P hyperbole au 
centre de graviti du fegment. 

Soit ABC [Fig- I '] le fegment de Thyperbole ec le triangle infcric comme 
nous avons dit; BD le diamfetre du fegment et BE le diam^tre de rhyperbole, dans 
le milieu duquel F eft le centre de la courbe. Et fuppofons le centre de graviti 
du fegment au point I.. Je dis que le fegment a le mSme rapport au triangle que 
les deux tiers de ED Ji FL. 

Conftruifons, en effet, comme dans le th^or^me pr^c^dent, fur le diam^tre 
le triangle KFH , c'eft-k-dire de mani&re que le carri de FG fait igal au rec- 
tangle EDB et que la bafe KH foit 6gale et parall^le i la bafe AC; et foit M le 
•) 14. livrt 1. centre de graviti de ce triangle, FM 6tant faiteigaleaux deux tiers de FG*). 
Arch.dtaegmp.":) Lc triangle KFH eft done au triangle ABC comme FG Ji BD, mais comme FG 
^ BD ainfi eft ED k FG , parce que le carr£ de FG eft ^gal au redtangle EDB et 
comme EDk FG, ainfi font les deux tiers de ED aux deux tiers deFG,c'eft-a-dire 
FM; done le triangle KFH eft au triangle ABC comme les deux tiers de ED k 
") 7 ihre 1. FM. Mais le fegment d'hyperbole eft au triangle KFH comme FMJiFL**), 
^^/«yfc Jequi- ^^^^^ ^^jg |g fegment et le triangle KFH font ^quilibre au point F **•) etque L et 
*") Theor. 5. M font leur centres de gravitis refpectifs; on aura done par la regie de la pro- 
portion d^rang^e: le fegment eft au triangle, comme les deux tiers de ED it 
tJas-W-ws- FLf); ce qu'il fallaitd^montrer. 

TafeoRfeMBVII. 

Tout fegment d'eUipfe ou de cercle <a, (Ot triangle infcrit de mime bafe et 
de mime hauteur, le rapport suivant: comme les deux tiers du diamitre du feg- 



'°j „Cuiusciiiique trianguli centrum gravitatis est pUDctum , in quo linese rectie ab angulis ad 
ditnidias bases ductae concurnint"; p. 13a de l'^ditiondeBasle.(Heiberg,T.n,p. 183). 

") Voir la note 1 8 , p. 30a. 

"^ „S\ sint tres magnitudines, aliaeijue ipsius aequales numero, quae binae in eadem radone 
sumaneur, fuerit autem peiturbata earum proponio: Etiam ex aequalitate in eadem ratione 
enint." (Clavius, p. 515"). Le theortmesemb!eassezobscur;niais de la demonstration, qui 
y apparcienC,onpeutcondurequ'il ale sens suivant: S'ilya troisquantit^s>>,^,c(comine 
ici le segment hyperbolique ABC, le triangle KFH et le triangle ABC) ettroisautres </,«,/, 
(comme ici les lignes J ED, FM et FL) et qu' on alt a: h=e:f, et enmimetemps 
b: c^(/:«;alorsona(7; c = J:f. 
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Thborema VI. 

Omnis hyperboles porHo ad triangulam Infcriptum , eandem cum tpfa bafin 
habetitem eandemque alHtudinem, hone 
habet rationem; quam fubfefquialtera 
duarum , latsris trartfverfi & diametri 
portionis^ ad earn qua ex centra feSHonis 
ducitur ad portioms centrum gravitatit. 

Efto hyperboles portio, & jnfcriptus 
ei, qualem diximus, triangulus ABC; 
diameter auiem portionis fit BD,&. lacus 
tranfuerfum five diameter feftionis BE, 
in cujus medio centrum feflionis F. Et 
ponanir centrum gravitatis in portione 
punftum L. Dico ponionem ad inrcrip- 
turn triangulum ABC earn habere ratio- 
nem, quam duse tertise toiius ED 
adFL. 

Conllituatur enim ad diametrum,ut 
in pnecedendbus, triangulus KFH ; fci- 
licet ut quadratum FG aequecur reflan- 
gulo EDB , & ut bafis KH fit bafi AC 
sequalis & parallela: ejufque trianguli 
fit centrum gravitatis IVI , (iimpt^ nimi- 
rum FM xquali duabus tertiis linese 
FG*). ■)»4- «»-.>.„ 

Eft itaque triangulus KFH ad ABC '''■^■*'^"'^- ^ 
triangulum uc FG ad BD;ver£imutFG 
ad BD, ita elt ED ad FG, quia quadratum FG squale eft reflanguto EDB; 
& ut ED ad FG, ita funt dux tenix ED ad duas tertias FG , id eft FM ; ergo 
triangulus KFH ad triangulum ABC, ut dux tertix ED ad FM. Eft autem 
portio hyperbolesad triangulum KFH, ut FM adFL**), quoniamxquilibrium ••) 7..uh.tAT- 
portionis * trianguli KFH eft in punfto F **•),& centra gravitatis fingulorum'*'i^-'^^'">-p 
punfta L & M ; ex xquali igirur in proportione perturbata erit portio ad triangu- 
lum ABC, utdux tercix linex ED ad FL f): quoderat demonftrandum. t)33.W. s- 

Theorema VH. 

Omnis ellipjis vel circuli portio ad triangulum infcriptum , eandem cum ipsa 
bafm habentem eandemque alAiudittem^ hanc habet rationem; quam fubfefqui- 




[Fig. II]. 
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ment rejiant ei la droite merUe du centre de la courbe au centre de gravity du 
fegment. 

Soit ABC [Fig. i a] le fegment d'elUpfe ou de cercle, fuppofts d'abord pas plus 
grands que la moitii de la figure, et leiriangle infcrit ayant lam^mebafe etla 
mfime hauteur que le fegment; foit BDlediamitredu fegment, lequelfoit pro- 
long^ et paflera fividemment par le centre de la courbe, qui foit F. Soit DE le 
diam&tre du fegment reftant. Et fuppofons le point L centre de gravit^ du feg- 
ment ABC. Je dis done que le fegment eft au triangle ABC qui luieftinfcrit 
comme les deux tiers de ED k FL. Dicrivons comme pric^demmeni le triangle 
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KFH, de mani^re que la bafe KH foit ^gale et parall^le k la bate AC et que 

le carr^ de FG , tir^ du fommet vers le milieu de la bafe, foit £gal au reAangle 

BDE *i);et foit le point M le centre de gravity du triangle KFH, FM^tant fait 

•) 14. fiwe 1. 6gal aux deux tiers de FG •). 

Archim. it Mittip. Le triangle KFH eft done au triangle ABC comme FG k BD; raais comme FG 

iL BD, ainfi eft ED k FG, parce que le carr^ de FG eft 6gal au rectangle BDE, et 

comme ED k FG ainfi font les deux tiers de ED aux deux tiers de FG, c'eft-k-dire 

it FM. Done le triangle KFH eft au triangle ABC comme les deux tiers de ED 

") 7. ihrt I. ^ FM. Mais le fegment ABC eft au triangle KFH comme FM k FL«) puif- 

Archim. de Aequi- qu'ils font d'^uUibrc en F *•*), et que leurs centres de gravity fon t refpecdvement 

'"•) Thttr.s. ^^^ points L et M. Done, par la rigle de la proportion d^rang^e, le fegment 

■0 23- Hvrt 5- ABC fera au triangle ABC, comme les deux tiers de ED k FL t). 

Soit maintenant le fegment plus grand que la figure [Fig. 13]. Jedisqu*il 
aura de nouveau la mSme proportion au triangle inferit que les deux tiers de 
EDkFL. 
Car posons que H foit le centre de gravity du fegment reftant AEC et tirons AE, 
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altera diametri porttonh reltqua , ad earn qua ex figura centra ducitur ad centrum 
gravitatis tn portions. 

Efto elliplis vel circuli poitio primClm dimidiS figurS non major, ficinfcriptus 
ei triangulus ABC [Fig. laj, eandera cum portione'bafinhabens,eandemque 
alcictidinem; diameter autem portionis lit BD, que producatur, & manlfeftum 
e(l quod tranfibit per centrum figune; (it hoc F,&diameter portionis reliqute DE. 
£t ponatur centrum gravitatis in portione ABC pun^m L. Dico igitur porcio- 
nem ad infcriptum (ibi triangulumABC cam habere rationem , quam dux tertiie 
ED ad FL. Conflituatur enim ut fupra triangulus KFH,cujusnimirum balis KH 




[Fi6-'3]- 



fit bafi AC aequalis & parallela, & FG quje i vercice ad mediam bafin peningit 
poifit reftangulum BDE '*): & centrum gravitatis trianguli KFH fit M punc- 
tum , fumpti fcilicet FM xquali duabusteniis linea FG •). ') 14- ''*■ t- 

Triangulus igitur KFH eft ad triangulum ABC , ut FG ad BD; ui autem FG ''^''*" ''' "'"*■ 
ad BD, fie eft ED ad FG , quia quadratum FG jequaleeft BDE reftanguIo;&ut 
ED ad FG, fie fum dua tertisB ED ad duas tertias FG, ideft,adFM. Ergo 
triangulus KFH, ad triangulum ABC, ficut dua tertiae ED ad FM. Portio 
autem ABC eft ad triangulum KFH, ut FM adFL**),quoniama:quilibrium ")7-'i^.i.Ar 
eorum eft in F***),& centra gravitatis finguIorumpunftaL&M;Ei^oexjequali'.«\ j^j'^a 
in proportionepemirbata,erit portio ABCad ABC triangulum, ficut dux tertite 
EDadFLf). t)23./».s. 

Sit nunc portio ADC [Fig. 13] dimidid figurfi mjijor. Dico earn rurfus ad '*"' 
inrcripcum triangulum eam habere rationem , quam dux tertise ED ad FL. 

Ponatur enim portionis reliqux AEC centrum gravitatis H punAum , & jun- 

*>) Voir la note 10, p. 298. 
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EC. Done, par ce que nous venons de moncrer, le fegment AEC fera au triangle 
AEC, comme les deux tiers de BD St FH; mais comme le triangle AEC eft 
au triangle ABC, ainll efl ED it BD, ou les deux tiers de ED aux deux tiers 
de BD; par la r&gle de la proportion d^rangie on aura done: comme le feg- 
ment AEC eft all triangle ABC, ainfi les deux tiers de ED k FH *). Mais 
comme le fegment ABC eft au fegment AEC ainfi eft FH k FL**^, parce 
jiTch. dt -#«?«»- que de la figure enti^re le centre de gravity eft F, et L et H fomceuxdes 
^ dits fegments. Done de nouveau par la rigle de la proportion d^rangie, le feg- 

ment ABC fera au triangle ABC comme les deux tiers de ED \ FL. Done tout 
fegment d'eilipfe ou de cercle etc. Ce qu'il fallait dimontrer. 



■> 23. Imrt ; 
EUm. ") 
"J 8. IWre 



THfeoR^ME VIII. 



Dam un demi-cercle et dans unfecteur de cercle quelconqueParc a le mSme rap- 
port aux deux tiers de la corde que le rayon h la droite menie du centre au centre 
de graviti du fecteur. 



Soit, en premier lieu, ABC le demi-eercle d^crit du centre D et <Jivis6 en deux 
parties ^gales par BD, dans laquelle le centre de gravity foit E ***). Je disque Tare 
_ ABC eft aux deux tiers de AC 

comme BD 4 DE. Tirons ABet BC. 
Done comme le demi>cercle esc au 
triangle ABC ainfi font les deux 
tiers de BD k DE f), car BD eft 
6gal au diam^tre du fegment reftant. 
Mais^galement comme le demi-cer- 
cle, c'est-^-dire comme le triangle, 
pp. ., ayant la bafe £gale \ Tare ABC et 

•■ '^' *■'' la hauteur BD, au triangle ABC, 

ainfi eft Tare ABC k la droite AC, done auffli eomme Tare ABC eft k AC, 
ainfi font les deux tiers de BD k DE et en permutant, comme Tare ABC eft 
aux deux tiers de BD, ainfi eft AC & DE ou bien } AC !t } DE, d'oil en 
permutant de nouveau: comme Tare ABC ^ % AC, ainfi ^ BD ii ^ DE ou 
encore BDJiDE. 

SoitenfuiteDABC [Fig. 15] un fecteur moindre que le demi-cercle, divif^ en 




»*) VoirUnote<5,p.a94. 
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gancur AE, EC. Igitur per ea qux jam oftendimus, erk portio AEC ad AEC 
triangulum , uc diue tenix BD ad FH: veitm ui triangulus AEC ad criangulum 




[Fig. 13]. 
ABC, (iceflEDadBD, five dux certise ED ad duasteniasBD; ex squall igiciir 
in propoitione perturbata, erit ficut portio AEC ad triangulum ABC , ita duje 
tenix ED ad FH •). Sed lii portio ABC ad AEC portionem ita eft FH ad FL **), ^ ^?- "*■ s- 
quoniam totius figiirje centrum gravitatiseft F, centraquedlftarum portionum L "j's-wi-i.^reA. 
& H; Ergo iterum ex xquali in proportlone perturbata, erit portio ABC ad ABC ^eequiponi. ") 
triangulum, ut duE tertix ED ad FL. Omnis igitur Ellipfisvelcirculi portio &c. 
Quod erat demonftrandum. 

Theorema VIII. 

In femicircuio & qmlibet circuit feSlore , habet arcus ad duos tertias reBae fibi 
fubtensae banc rationem, quam femidiameter ad earn , qua ex centra ducitur ad 
feSoris centrum gravitatts. 

Efto primdm femicirculus ABC [Fig. 14J, defcriprus centre D, Tectusque 
bifariam reftdDB, in qua centrum gravitatis femicirculi fit E •**). Dicoarcum ***^ nur. 4. h. 
ABC efle ad duas ceriias AC , ficut BD ad DE. Jungantur enim AB , BC. Igitur, 
ut femicirculus ad triangulum ABC, fie fum dux tertix BD ad DE f), eft enim +) Thear.yh. 
BD xqualis diametro porcionis reliqux. VerCim eriam ut femicirculus, id eft, ut 
trianguius habens bafin xqualem arcui ABC & altitudinem BD, ad ABC triangu- 
lum , ita eft arcus ABC ad AC reftam ; ergo ut arcus ABC ad AC, ita font dux 
tertix BD ad DE, fitpermuiando, ut arcus ABC ad duas tertias BD, ita AC 
ad DE, five ita | AC ad J DE, unde rurfiis permutando, ut arcus ABC ad $ AC, 
ita f BD ad f DE , five ita, BD ad DE. 

Sit deinde feftor DABC [Fig. 15], femicircuio minor, bifariam feftusreft^ 
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deux parties ^gales par la droke DB, dans laqueUe )e centre de gravii^ du fefteur 
Ibit fuppofe fe trouver en E, et foit tir^e la corde AC. Je dis de nouveau que Tare 
ABC ell aux deux tiers de la droite AC comme BD k DE. Car (i nous tirons AB, 

BC et que le diamfetre du cer- 
cle entier eft KDB prolong^ 
jusqu i Q , de forte que QF eft 
k BF comme le fegment ACB 
au triangle ABC, et fi Ton tire 
AQ, QC, le triangle AQC 
fera maintenant ^gal au feg- 
ment ACB. Suppoions enfuite 
que G foit le centre de gravity 
du triangle ACD, et H celui 
du fegment ACB, et que comme 
DQ Ji QF ainfi HtJii DR. 

Puis done que, comme le feg- 
ment ACB ou le triangle AQC 
eft au triangle ABC, c'eft-i- 
dire comme QF ^ BF, aind font 
les deux tiers de KF i DH •) , 
le reftangle fur QF, DH fera 
^gal aux deux tiers du rectangle 
KFB •*) , c'eft-i-dire aux deux 
tiers du carr^ AF. Mais le 
m^me reftangle fur QF, DH 
eft 6gal au reftangle QDR, 
puifque comme QD kQF nous 
avons fait DH k DR; le rec- 
tangle QDR eft done ^gat au 
"')'«■ ^"^ i^- deux tiers du carr6 AF, done comme QD k AF ainfi f AF Ji DR***); mais 
comme QD k AF, ainfi eft audi le re^angle fur QD, AF, auquel eft ^gal le quadri- 
laiire DAQC, c'eft-Ji-dire le fefteur DABC, au carrfi AF, d'oii le fafteur 
DABC eft auffi au carr^ AF comme f AFiDR. Puis, comme E eft le centre 
de gravic^ du fefteur entier et H le centre de gravit6 du fegment ACB, G celui 
du triangle ACD , il parait que comme le triangle ACD eft au fegment ACB ou 
i)s.ihrti.ArcA. au triangle AQC, c'eft-a-dire comme DF k FQ, ainfi HE k EG f); done, par 
lUJeqiiipond. ') ^jonverfion et par compofition des rapports, DQ fera k DF comme GH k HE. 
Mais puisque nous avons fait comme DQJk QF ainfi HD k DR, on aura aufli 
par converfion des rapports comme DQ k DF, ainfi HD k HR; done HD & HR 
comme GH it HE,doncaufli ladroice reftante GD i la droite reftante ER comme 
£/2P"'f ""^' ^' ^^ ^ ^^ to c'eft-k-dire comme DQ k DF. Mais comme DQ k DF ainfi eft le 
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DB, in qua feftoris centrum gravitatis ponatur E punftum , & dncacur fubtenfa 
AC. Dico rurfus , arcum ABC ad diias tertias reflsc AC earn habere rationem , 
quam BD ad DE. Junganiur enira AB,BC,&totiiiscirculi fit diameter KDB , 

quse producatur in Q, ut fiat 
QF , ad BF , ficut portio ACB 
ad ABC triangulum, & jun- 
gantur AQ, QC; erii jam 
triangulus AQC portioni ACB 
xqualis. Ponantur deinde cen- 
tra gravitatis, G trianguli 
ACD , & H portionis ACB; & 
ficut DQ ad QF, ita fit HD 
ad DR. 

Quia igitur ficut portio ACB 
five trianguhis AQC ad trian- 
gulum ABC, id efl, ut QF ad 
BF, ita JKF adDH*),erit 
reftangiilum fub QF, DH, 
sequale duabiis teniis reAanguli 
KFB **) , id eft , duabus terriis 
quadrat! AF; fed idem reftau' 
gulum fub QF, DH, a^iuale 
eft redbngulo QDR, quia ut 
QD ad QF, ita fecimas efTe 
DH ad DR; ergo reftangulum 
QDR sequale duabus tertiis 
quadrati AF, ideoque ut QD 
ad AF ita | AF ad DR •••) : •"} 16. B. 6. 
fed ut QD ad AF , fie quoque ^'""• 
eft reftangulum fub QD, AF, cui sequale quadrilaterum DAQC, id eft, feftor 
DABC ad AFquadnitum;ergo&feftor DABCadquadratum AF, ut J AFad 
DR. Porr6 quoniam E centrum gravitatis eft totiiis feftoris , et H centrum grav. 
portionis ACB, G verb trianguli ACD, conftacefle, ficut triangulus ACD ad 
ACB portionem five ad triangulum AQC, id eft, ut DF ad FQ, ita HE ad 
EGt);quare convertendo & percompofitionem rationisericut DQadDF, ita t)8./#. i..^rcA. 
GH ad HE. Sed quia fecimus ut DQ adQF, ita HD ad DR.erit quoque per*^«'">""^") 
converfionem rationis, ut DQ ad DF, ita HD ad HR; ergo HD ad HR ut 
GH ad HE;quare&reliquaGDadreliquamER,HtHDadHRtt),hoceft, ^ tt).;?- '*■ 5. 




') Theor. 7 A, 



') 16.;/*. 6. 
Ekm. ") 



'S) Voir la note 17, p. 303. 
") „Si quemadmodum totiimad totuiDiitaablatuinsehabuentadBbUtuinidcreUqiiiimadreli- 
quum , vt tecum ad totum se hsbebit." (Clavius, p. 510). 



EUm. ") 
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qiiadilat^re DAQC, auquel eft ^gal le feaeurDABC,au triangle ACD; done le 

feaeur DABC eft au triangle ACD comme GD k ER. Mais le triangle ACD eft 

au carri DF comme AF k DFoucommef AFa|DFouDG.Doncparlarfeg!e 

de la proportion d^rang^e: comme le fefteur DABC eft au carr6 DF ainfi 

tttp 53- «*"■' 5- J AF k ER ttt) et par converfion , le carr^ DF au fefteur DABC comme ER 

a J AF. Mais il a 6t6 montr^ ant^rieurement que le carr^ AF eft au fefteur 

DABC comme DR k J AF; done la fomme des deux carr6s DF et AF, ou le feul 

carr6 DA, eft au fedeur DABC comme la fomme de ER et RD,e'eft-k-direla 

S) 34- ihre s- droiie emigre ED k f AF §). Mais le carr^ DA eft aufli au fefteur DABC comme 

£Wm. ") 1^ jpQJjg Q^ i^ Y^j^ ^B^ puifque, en effet, le fefteur DABC eft ^gal au reftangle 

ayani une bafe ^gale k Tare AB et la hauteur DA, done comme DA k Tare BA 

ainfi ED k jAF;oupermutant: Tare ABk jAF,ou Tare ABCkfACcomme 

DA ou BD k DE. 

Soit maintenant enfin le fefteur DABC [Fig. i6] plus grand que ledemi- 

cercle,eifaifons les mimes fuppofitions qu' auparavant, ec foit compl^t^ le cerele 

BAFC, foit BDF le diam^tre du cerele complet, dans lequei fe trouvera aufli 

•)a.tfw-« i-^/rA. le centre de gravity, soit G, du fefteur reftant DAFC •). 

'*"''■ ^ Puis done que le centre de gravity du eercle entier eft D , et E et G les centres 

de gravity des deux fefteurs, le fefteur DABC fera au fefteur DAFC, ou bien 

") 8. liyrc I. rare ABC a Tare AFC comme GD k DE *•), mais comme Tare AFC k f AC 

'*"*•*'*'"'''•"' ainfi eft DF k DG ainfi qu'il a it& montri ram6c, done, pas la rfegle de la 

•")a^3./»«5. proportion d^rang^e, comme Tare ABCkf AC ainfi fera DFou AD kDE***). 

^ II parait done que dans le demi-cercle et dans un fefteur de eercle quelconque 

etc., ce qu'il fallait d^montrer. 



*') Voir la note aa, p 304. 

'') „Si prima ad secundBmeandemhabuentrationem,quam tertiaadquaitaiii;hflbueritButem 
& quinta ad secundani eandem rationem, quam sextaadquartam: Etiam cotnposira prima 
cum quinta, ad secundam eandein iiab«bic rationem, quam tertiaciimsexta.adquartam." 
(Clavius,p.5i6), 

*') Lisez plutAt: TAeor. 4A. 
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ut DQ ad DF. Sicut autem DQ ad DF, Jta eft quadritaterum DAQC, cui 

xqualis feAor DABC ad ACD triangulum; igitur sedtorDABC ad ACD trian> 

guliim IK GD ad ER : Ell aiitem ACD triangulus ad DF qiiadracum , m AF ad 

DF , five ut I AF ad J DF id eft DG. Igitur ex sequali in proportione perturbata, 

ficut feaor DABC ad quadracum DF, ita | AF ad ER ttt)> & convertendo, qua- ^\fj- "*■ «■ 

dratum DF ad fectorem DABC, ut ERad J AF. Fuit autem ante oftenfum, 

quadracum AF elTe ad fedtorem DABC, ut DRad | AF;igicur duo (imul qua- 

drata, DF & AF, live unum quadratum DA ad feAorem DABC ui dux limul 

ER & RD , id eft ut tota ED ad $ AF §_). Eft verb etiam quadrarum DA ad EUm!^"''' ^' 

DABC fei5toretn, ficut linea DA ad arcum AB, quia ntmirum feftor DABC 

xqualis ell re£langu1o, bafin habenii xqualem arcui AB & alticudinem DA; 

ergo ficut DA ad arcum AB, ita ED ad | AF; &permutando,arcus ABad 

\ AF, five arcus ABC ad $ AC, ut DA vel BD adDE. 

Efto jam denique feftor DABC [Fig. 
16] femicirculo major, & ponatitur ea 
qux priils, & perficiacur circulus BAFC, 
& cotius diameter fit BDF, in qua erit 
quoque centrum grav. fedloris reliqui 
DAFC *) , quod fit G. •) 8./* i.^«A. 

Quia igitur circuli totius centrum gra- *"''*■ ^ 
vitatis ell D, &duorum feftorum centra *')9.iib.i.Jnh. 
grav. E & G , erit ficut fedlor DABC , ad * '*''">■ "^ 
feftorem DAFC, id eft ficut arcus ABC 
ad arcum AFC, ita GD ad DE **) = f"^ "i '*' ^' 
verilm ut arcus AFC ad |-AC, ita ell DF 
ad DG, ficuti mod6 oftenfum eft; ergo 
ex sequali in proportione perturbata , ficut 
rpj ,(j-| arcus ABC ad 5 AC, ita erit DF ve! BD 

ad DE ***). Conftat itaque quod in femi- 
circulo & quolibet circuli feflore &c, quod erat demonftrandum. 




Digitized by 



Google 



EXAMEN DE LA CYCLOM&TRIE 

du trks favanc 

GR^GOIREDE SAINT-VINCENT, S.J., 

public en I'an 1647. ') 

II y a environ cinq ans le cris-favani ct en Geometric tr^s-c^I^bre Gr^goirc de 
Saint- Vincent ') propofa quatre modes pour carrer le Cercle, et mime en appliqua 
aulfi k laquadrature de THyperbole un, au fujer duquel, par plufieurs indices, on 
peut conclure qu'il fut eftim6 par lui-mlme meilleur que les aurres. Un de ces 
indices eft juftemenc qu'il d^montra par ce mSme mode deux quadratures de 
figures diff^rentes, un autre que ce mode eft beaucoup plus Evident que les trois 
autres et par cela nifime devrait paraitrc beaucoup mains fujet it erreur; puis encore 
jufqu'k certain point en ce qu'il le produifit en premier lieu;enfin le plus fort indice 
confifte en ceci que, dans ce qu'il die dans la preface au lecceur taquelle pr^c^de 
I'ouvrage entier, Ik 06 il expofe brifevement I'hiftoire et le progris de fon invention, 
il ne mentionne aucun mode en dehors de ce feul ^). II eft vrai qu'il a pu avoir 
une autre raifon de pafler fous filence les trois quadratures fuivantes, nomm^ment 
qu'il favait que des mSmesprincipes toutes les quatre itaientd^duites etdemon- 
tr^s. Mais il m'a fembI6 que I'une ou I'autrede ces confid^rationsfuffifait pour 

' ) Ouvrage cit^ daos ta note A , p. 53 du T. i. 

') Voii,surGr^goirede Saint Vincent,lanote5,p. 53duT. I. 

^) Voici les passages de la „Praefncio ad benevolumlectorem" qui serapportenti la quadrature 
pr^tendue du cercle etde Thyperbole. AprSsavoir mentionnd quelquescfForcs inrnietueux, 
Gr^goire fait suivre : „Inde igitur rursus ad noua consilia conuersus, reperi tandem mate- 
riam earn quae de corporibus agit , ab antiquis inchoatam , planS imperfectam in ipsis adhuc 
haerere incunabilis : nescio camen quae meae hac in parte lux menti obilceretur, & ad noua 
rufsus studia animos daret. Totum igitur me in corporum concemplationem, efformati- 
onem, comparationem , peruigili muUorum annorum curi contuli, ut tandem aliquam mihi 
viam complanarem, qua ad montem hunc, imperuJum hactenus, possem eniti. Resexsen- 
tentia tandem sucessit, compUnaui quod potui omnia; an autem apiceni ipsum attigerim 
docebit res." 

Ensuite, apris avoir esquiss^ le contenn et la raison d'etre des huic premiers Livres 
de son ouvrage Gr^goire pounnit: ^Hisce ftaque rite expositis, turn demum ad Qua- 
draturas varias, ac demum Circuli, quas reliquis libris absoluo, hoc fere lenore me 
acclngo. In libro de Parabola conscripto, sectiones produce Parabolicas, praeter alias, 
illas quoque quas circiilus mihi offerebat. dein exillisduasscmiparabolasaequalesassumo. 
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CYCLOMETRIAE 

CLARISSIMI VlRl, 

GREGORII k S. VINCENTIO, S.J. 
EditK Anno D. da loc xlvii. *) 

Ante quinquennium circiter Vir eruditiflimus & GeometriS celeberrimus, Gre- 
gorius ^ S. Vincentio •) , quacuor modos propofuit quadrandi Circiilum , unum verb 
eorum etiam Quadraturje Hyperboles applicavit: quem cjeteris potiorem ab ipfo 
exiftimari ex muftis indiciis colligere licet. Unum eft lioc ipfum quod duas diver- 
farum figurarum quadraiuras per eundemhuncdenionftravit,aIterum quod eviden- 
tior mu1t6 lit hie modus quam reliqui tres, ideoque minus errori obnoxius videri 
debuerit;nonnullum etiam quod primoeum loco produxit; El denique hoc maxi- 
mum eft, quod in iis qux ad leAorem in principio totius opens prsefatur, ubi fux 
inventionis hiftoriam & progrelTum paucis expofuit, nullius modiprsecerhunc 
unum memineric ^). Pocuit autcm & aliam rationem habuifTe tres pofteriores qua- 
draturas illic filentio prxtereundi, earn videlicet, quod quatuoromnesfciret ex 
iisdem principiis deduftas & demonsiratas efte. Sed mihi vel alterutra hanim 
conflderationum fufficere vifaeft, ut perfuaderet unam pro omnibus fore difcuftio- 

altitudinem ver6 habentes eim quam latus rectum ipsius axit exhibet;quaeinseinvicem 
tubalternd ductae, corpni prtMlucntitaequalesemicyIindro,cuiut bBjiiKmicirculusest,ex 
quo Parabalae lllae oriuntur, & alticudo Parabolis communis, vti in libro de planorum 
ductibis, teptimo nernp^, demomtro. Tandem partei corporis orti ex Panbolii pioposito 
modo ductis, per Proportional itates confero cum partibus cylindri cui corpus illud aequate 
est. notl aucem ratione ptrtium corporis Penbolici.iimotefcit ratio partium cylindri quae 
illis aequales sunt. Quare, cdm partium cylindricarum baiei, quae snntcirculisegmenta, 
parallelli lineii intercepta, eandem inter te proportionem habeantquampartesipsaecylin- 
dricae, nota etiam 6t proportio segroencorumcircularium, quae inter parallelaslineas sunt 
posita. Turn denique ex segmentorum Itlonim ei nnti proportione, nullo negocio circuli ad 
recdlineum proportionem exbibeo. Eadem pend ratione Hyperbolae quadraturam exhibeo, 
per Parabolas parallelas in le ductas, quae cylindro aequancur hyperbolico." 

Ce n'est pas sans raison queGr^groireBJoute:„Atquehaecestoperiitotiusadumbratio, 
^bsctira adbnc jjf tenuis"; toutefois, api^s avoir prisconnaissancedece qui vasuivre, on 
reconnaltra dam le second passage une description succincte de la quadrature, critiqu^e 
par Huygens. 

41 
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perfuader, qu'il y aurait une feule difcuflion valable pour routes laquelle, d^trui- 
fant la premiere quadrature, encrainerait les autres Jt fa fuite. 

Car fi nous avons montr^ qu'il y aerreurdanscellequieft lamoinsobfcure, 
je ne vois pas pour quelle raifon un meilleur fuccis fe laiflerait efp^rer pour les 
trois fuivantes, qui fe crouvent envelopp^es des plus grandes t^n^bres ec que 
I'Auteur lui-m^me Tembie mettre au-deflbus de cecte feule premifere. 

Les principes que j'ai dil dtre communs k tomes les quadratures font les nouvelles 
inventions concernant les Proporttonaltt^sGtom^trlquesou les Proportions des 
proportions*), etsur les folidesproduits par deux figures planes*). Lesquellescer- 
tes je ne combattrai point, car j'eftime permis aiissi bien de confid^rer dans la gtom^- 
trie des corps folides quelconques, que d*employer toure autre chofe que nous 
croyons pouvoir Itre feulement de quelque utility dans la recherche de la v^rit^. Ce- 
pendant je ne puis lailTer de dire au moins ceci, que le tr^s-favani auteit r n'a pas ap- 
pliqu^ avec aflez de bonheur quelques inventions en mati^rede Proportionalii^s aux 
Quadratures et que, dans mon opinion, c'eft Ik la caufede fon erreur. Oeftceque 
j'avais obferv^ tout premiferement dans la propofition 39 du Hvre i o de I'Opus Geo- 
meiricum/) Car enprenant les nombres choifis au hasard 3,3,4, 5, puis teurs car- 
ies 4, 9, 16, 25 ec les cartas des carr^s 16, 81,256, 625, je voyais qu'^ ces douze 
nombres s'applique la mSme d^monflratton que celle ^crite dans la propofition 39 
au fujet d'autant de parall61ipipHes. Et comme pourtam k conclufion n'admettait 
aucune interpretation plaufible ?) je ne doutais pas que Ton argumentation aufli 
bien que la mlenne que j'avais formulae dans les m^es termes ^) contenait quel- 



*) 11 s'agit du „Liber ocuuus De Proportionalitatibus geometricis." (p. 865—954). 

!) Consultee, sat cette operation, le §4, P* 278 de I'^Aper^ de la premiere quadrature de 
Gr^golre de St. Vlucent." II s'agit ici do „Liber septimus De dnctn plan! in planum." 
(p. 703— 864). 

') lei , dans I'exemplaire que nos poss^dons , Huygens a aniiot^ avec la plume : ,^n hac pro- 
pos.e 39.a etiam Cartesius paralogismum ostendit epist. ad Scoienium." Com- 
parez les Lettres N°. 11S9 et 170, pp. 358 et 359 dn T. 1 et lunout la note 3 de la Lettre 
ti", 16$. L'annotatioD doit avoir ^t^ ajont^e apitele i3dteembre 1653, date de la Lettre 
N<*. 169. 

^) Comparez le § 10 de IVAper^ de li premiere quadrature du cercle de Gr^golre de Sl Vin- 
cent", p. 380 du Tome present. En eSec, si les quatre premiers nombres 3, 3, 4, frepr^- 
sentent les volumes des5olidesRJ,]'X,R'^,7'X' dels figure de la page 378; les quatre sui- 
vants ^, 9, 16, a5,ceuxdessolidesSa,|?V,SV,j$'V'etlesquatresdemier>i4S,8i,356,iSa5 
ceux del solides G7, «P, G'^'.o'P' iganx respectivemcnt i ceux des douze parall^lipipMes en 

question ; alors les rappons qti = -rzz « -jpv = ^ contlennent respectivemcnt luunt 
de fois (c'est-i-dire deux fois) les rapports ^, ^ -^ et^m-, ^^.queceux-cicontiennent 

_rx 



, ,„, — . ...„. ^„ .„ .„. deux a deux les solides en question la 

4')''X' 5 ^ 

GP 97 
demonstration de Gr^goire exigerait, si elle £tait rigoureusc, que le rapport grp' ^ osi 
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nem qus quadraturaiti primariam infirmacura edet , reliquarum agmen ducentem. 
Si enim erratum in ea odenderitnus qux minus obfcuritacis habet , non video qui 
ratione melior fucceiTus expefhtndus fit in tribusrequemibu5,quie maxima cali- 
gine tnvoluuncur, quafque Au^r ipfe vet uni tlli poflhabere videtur. Principia 
qux communia efle omnibus quadraturis dixt , ea Tunc nova inventa de Propoitio- 
nalitatihus Geometricis five de Proportionumproportionibus*),&deDu£tibus 
plani in planum *). Qua quidem prorfus non impugnabo, nam & foiida corpora 
quxcunque in Geometria conltderare licere exiftimo, & alia omnia adhibere 
poflTe, qux modb ullo auxilio fore credimus ad invelligationem veri. Unum tamen 
prKtermiwere nequeo quin dicam, Clar. Virum non fatis feliciter quadam inventa 
in materia Proportionalitatum ad Quadraturam applica(re,atquehinc,meAopi- 
nione, ipfi extitifle erroris caufam. Primiim omnium id in propof. 39. lib. 10. 
Oper. Geom. "') obfervaveram. Poficis enim numeris fortuitft affiimptis ,2,3,4, 
5;deinde horumquadratis4,9, i6,35;&quadraiorumquadratis, 16,81,356, 
615; videbam duodecim hifceeandemdemonftrationeniconvenire,quEindifta 
prop. 39. fcripta ell de totidem parallelepipedis. Et quum tamen conclufio nullam 
idoneam admitceret interpretationem ') , non dubiiabam quin aequ^ ipHus ac mea 
argumentatio, quamiifdem verbis forma veram*),aliquid abfurdicontineret. Polle- 

contlendrattiuUntdefoisle rapport c'yT=7^< que celui-ci contient le rapport pjy'=^- 
Or , il eit clair qu'il n'en est rien ; done )i d^monstradon dolt itit erronte. 
') Voici U demonstration de U „Prop. 39" Cp- im — 1 1 53) qn'on obtJent en rerapla^snt 
tes parall^lipipddes, dont H y est question , par les nombies du texte : 

„Ostendenduni igitur est rationeni -■■ > --i— . - toties continerc permukiplicitionem ntio- 

nem -7-,— - quoties haec ipsi continet T -, quod sic ostendo. Ratio — - j - ,^ ^ «" 
16 + 35^ '^ 4 + 5 356 + 625 

eadem cum ratione - — >— , — simal cum ratione — ^rr "z — (P^ [pK»P-] ^ huius). simi- 
liter ratio 7 v"t". - eadem est cum ratione .^ — simul cum ratione -z^^—;- Denique 



,£+,3 
4 + 5 



ratio — T- ■ eadem est cum ratione - 



tnultipllcat rationem -%, quoties ratio —, continet rationem — , & ita deinceps ratio ^~■ 



toties continet rationem-^, quoties ratio -^continet rationem-; & iu consequenter ratio 
—g toties continet rationem -^ quoties liaec ratio continet rationem -. Denique toties 
etiam continet ratio 2 — rationem ^ quoties ratio -^ continet -2. Igitur manifestum est 

4 + 9 

- + 6=5 '" ■ "'""" 

*+5 
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qoe cbofe d'abfurde. Maislapartie poll£neuredelad^mon(lrarion')6raicjufte, 
ec par cela mSme prouvait qu'on avail failli dans la premiere. Craignant coucefois 
que de cette mani^re furgirait encre nous une difpuie incriqu^e et prolixe, j'eus 
recours ^ d'aucres inventions ec rencontrai enfin ce que je r^folus de mettre par 
icrk ici en peu de mocs. '°) Aucune des propoiicions du cr^favanc Auteur ne fera 
I'objei de concroverfe, mais au concraire en ayanc prouv^ plufieurs ei appliqu^ i 
mon ufage,je ram^nerai la queftion ^ ceci que, k moins qu'il ne declare impossible 
de conduire fa quadrature k bonne fin ec de trouver jiar elle r^llement une figure 
reAiltgne £gale au cercle, je lui tnoncrerai dequelle mai^ire cela pourrait ensuite 
Stre obtenu tr^ facilement. Apr^s cela en fuivant fes propres pas je d^ontrerai 
que, par la voie dans laquelle il nous apr^ced^ jusqu'ici, on ne peut parvenir 
nullement k ce qu'il d^fire, tnais qu'il faut s'arr^er k des conclufions tout li fait 
abfurdes. Mais venons au fait. 

Soit F [Fig. i] le centre d'un cercle dont CD eft le diamfetre. Etapr^s avoir 
divir6 au point G le rayon FC en deux parties ^gales, tirons les deux perpendi- 
caires FE, GH. Je dis que, lorfque eft donn^ le rapport du fegment CHG au feg- 
ment GHEF, celui du cercle k I'hexagone r^gulier") qui lui eft infcrit fera 
igalement donn^. Car menons lesdroites FH, HC,ileftmanifesteaIorsquele 
triangle FHC fera ^quilatfere, de mSme que Tare CE eft triple de Tare HE. 
Si done le rapport du fegment CHG au fegment GHEF eft donn6,parcom- 
podtion fera donn^ aufli le rapport du quadrant EEC au fegment GHEF. 
Mais le rapport du fecteur FHE au quadrant FHE eft ^galemenidonn£,donc 
eft donn6 aufli le rapport du fegment GHEF au fecteur FHE , d'o& fera donn^ 
auffi le rappon du fegment GHEF au triangle FHG, par confiquent le rapport 
du fecteur FHE au triangle FHG fera donn^. Mais ce dernier rapport eft le 
mSme que celui du fecteur FHC au triangle FCH (parce que ces deux demiers 
font refpectiveraeni le double des pr^cMents) et le mSme rapport eft celui du 
cercle k fon hexagone r^gulier infcrit. Ainfi il parait que ce dernier rapport eft 
igalement donn6, ce qu'il fallalt dimontrer. 

Soient maintenant les droites AB, CD,EF ") tomes igales au diam^tre CD du 
cercle et que fur chacune d'elles foient conftruits deux cartas. Enfuite foient 
dficrits des fommets A et B les demi-paraboles AVG, BTH dont les bafes foient 
les cdt^s des carr^s BG, AH. Dans les deux carr^s fuivams foient tiroes les 
diagonates CI, DK. Mais dans les deux demiers carr^s foient de nouveau decries 
des demi-paraboles ESL, Fn M, dont les fommets foient E et F, mais les axes les 
c6[^s ET, Fn des carr^s et es bafes YL , flM. Enfuite apr&s avoir divis6 en deux 
parties (Jgales aiix points N, O, P les droites premi^rement donnies et les moiti^s 



'} C'est-i-dire toute la partie de la demonstration de la quadrature ducerclequi vientaprte 

la „Prop. 39." 
'°) Apr^s avoir indiqu^ le lieu prMs oil la demonstration de Gr^gorius a ftit Tausse route. 
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nor aucemdemonftrationis pars") reifti fehabebat,ideoquearguebatpeccanimin 
priori. Sed vericus ne intricata & prolixa hinc nobis difputaiio orirecur, ad alias 
inventiones me convert!, & tandem ea fefe obculerunc, qux paucis hie perfcribere 
conftinii "*). Nulla per h«c propofitionum CLViriincontroverfiam vocabiiur; fed 
conci^ muliis earum probatis, acque in ufum meum converlis, eb rem deducam , 
uc fi quidem nan impoflibile dicec quadraturam fuam ad exiium perducere, & per 
earn reapfe invenjre reftilineum circulo jequale, oftendara qui id facillimfe impof- 
lerum afTequatur. Oeinde vedigia ipfius infiftens demonllrabo,quibusba£^enus 
^ nobis pneceflit, iis nequaquam ad optatum finem per- 

veniri poOe, fed effe fubfiftendum ad concluiiones per- 
quam abfurdas. Atque ut ad rem veniamus. 

Efto circulus cujiis centrum F, [Fig. i] diameter CD. 
Et divifo radio FC bifariam in G,ducanturipfi ad angu- 
los Tt&os FE,GH. Dico,dac$ratione fegmentt CHG 
ad CHEF fegmentum, dari quoque rationem circuli ad 
infcriptum fibi hexugonum regutare "). Jungantur enim 
FH,HC, &manife(lume(l triangulum FHCforeaKjui- 
* laierum; item quadrantis arcum CE triplum fore arcus 

^ ^^' '■'■ HE. Si ergo data fit ratio fegmenti CHG ad CHEF 

fegmentum , componendo quoque, data erit ratio quadrantis FECad fegmentum 
CHEF. Sed data quoque eft ratio fetftoris FHE ad quadrancem FEC , ergo datur 
quoque ratio fegmenti GHEF ad fe6lorem FHE; ac proinde dabitur quoque ratio 
fegmenti GHEF ad triangulum FHG;quare& ratio fedorls FHE ad triangulum 
FHG data erit. Sed huic rationi eadem eft ratio feftoris FHC ad triangulum FCH, 
(quoniam bxc utriufque prxcedemium dupla funt;) eademque eft circuli ratio 
ad hexagonum regulare fibi infcriptum. Ergo &hancdatamcireapparet:quod 
erat demonftrandum. 

Sumo nunc lines AB, CD, EF "), fingulx xquales diametro circuli CD : & 
fuper unaquaque harum conftruantur bina quadrata. Deinde verticibus A&Bdef- 
cribantur femiparabolae AVG, BTH,quarumbafesfiniquadratorumlateraBG, 
AH. In duobus fequeniibus quadratis ducantur diagonii CI , DK. Sed in poftremis 
rurfus femiparabolie defcribantur ESL, FnM, quarum vertices E & F, axes verb 
fmt quadratorum latera EY, Fit, & bafes YL, flM. Porrb divifis bifariam fingulis 
lineis qax ab initio politx fuerunt , in N, O , P , & medietatibus rurfus bifariam 




Huygens precede i montiei a pesrerhri que le r^ulCat obteiiu est inexact puisqij'il conduit ^ 

des consequences absurdes. 
*') Comparer les §§ i et 2 de l'„Aper9u"de la quadrature deGrfgoire, p. 277 du Tome present. 
"3 Voir les figures de la page 32 r. En les comparantavec la figure de la page 278, emprunt^e 

b I'ouvrage de Gr^goire de St. Vincent, on s'apercevra que les deux cartas ont ^t^ iiitervertis 

par Huygens , ce qui d'ailleurs est sans cons^uence. 
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de mfime aux points Q, R, S, foient tiroes par les points de divifion les droites 
paralUles aiix c6t6s des cartas TV, XY; Zr, Ae; ns:, AS. 

Le ir^s-favant Auteur fait done voir dans ta dimonftration de la propofition 5a 
du Hvre 10 de I'Opus Geometricum ■»), et cela eft 
trhs vrai, que dans le cercle prtcident [Fig. i] ie feg- 
ment CHG a avec le fegment GHEF le mime rapport 
qu'a ici le folide, qui eft produit par les figures planes 
AYQ [Fig. 2] etAHXQau folide produit par QYVN 
1 et QXTN, car de mime que hii, dans fa figure, il 
fait igales les droites hi, W'*)i *'"*■ nous, nous avons 
pris ^gales dans le cercle CG, GF et igales k celles-ci 
AQ,QN. 

Et 's) afin que la m^thode mime de dlmoncrer foit 
Igalement connue, voici comment elle proclde. Dans 
la propofition 5 1 du Hvre i o on fait voir '*) que le folide 
produit par la demi-parabole ABG avec ta demi-parabole ABH eft egal au demi- 
cylindre,qui a pour bafe le demi-cercle CED [Fig. i] et la hauteur CD, Ensuite 
dans le Corollaire de la mime propofition il eft expofi que la mime chofe 
convienc aufti bien aux parties qu' aux folides entiers. C*eft-k-dire le folide 
produit par les figures planes QYVN et QXTN eft aufll Igal k la partie 
du dit demi-cylindre qui a pour bafe le fegment GHEF. De mime le folide pro- 
duit par AYQ et AHXQ eft Igal k la partie du mime demi-cylindre qui repofe 
sur le fegment CHG "'). Ce done le dernier eft clatr aufli par ceci qu' autre- 
ment la fomme de ces deux folides, favoir le folide produit par AVN avec 
AHTN ne ferait pas Igal k la moitil du demi-cylindre indiqui et que par 
conflquent ferait faux ce qui eft concldl, favoir que le folide produit par ta 
derai-paral>ole ABG avec la demi-parabole ABH eft Igal k I'entier demi-cylindre. 
II paratt done, puisque les deux parties nommles du demi-cylindre one le mime 



[Fig. I.] 



■3) Comparer les §§ 3 — 5 de notre ^Aperyu", p. 277 — 878 du Tome present. 

'*) Lisez HI, KL et voyez la figure de r„Aper9U" a U page 378. 

'') Les deux alin^as qui suiventnesetrouvaient pas dans la redaction primiCivedelV^S^'"'*^-" 
Ilsyont ^t^ intercald'! en consequence d'une observation de van Schooten'.comparezlalettre 
N". 108 du 28 ddcembre 1651 , p. 16a du T. I. 

'*) Comparez le § 5 de notre „Aperf u", p. 278. 

'^) Le raisonnemcnt qui va suivre, et qui a iU ajout^ sur I'insUgation de van Scbooten, n'a 
d'autre but que de moncrer qu' on ne peut pas admetcre la „Prop. 51" et son „CorolUrium" 
pour un solide tel que GP (voir la figure p. 278 de notre „Aper5u") et la nier pour le 
solide AO qu'on obcient en apliquant la mime operation, d^crice dans le § 4, aux figures 
AGHct AYOH. 
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[Fig. 3.] 



in Q, R, S, diicantur per divilionumpunAa,quadratoriimlaceribusparalletx, 
TV,YX;Zr,Ae,nE,AS. 

Oftendit kaqiie CI. V. in demonftr. prop. 52. Hb. 10. Oper.Geom. '*)&veriffi- 
mum eft, in circulo superiori 
[Fig. 1 1 fegmentum CHG ad 
fegmentum GHEF,eandein ha- 
bere racionem quam baber hie fo- 
lidum quod fit ex duAu plani 
AYQ [Fig. 2] in planum 
AHXQ, ad foUdum ortum ex 
duftu plani QYVN in planum 
QXTN;ficutenim in planum iUe 
in fuo fchemate fumit aequale 
lineas lu^ki '*), ica nobis xquales 
funt fumpts in circulo, CG^ 
OF, & hifce pares AQ, QN. 

Acque ' *) uc ipfa demonftrandi 
methodus quoque nofcatur, ea 
hujufmodi eft. In prop. 51. lib. 
10. oftenditur '*) folidum quod 
fit ex duftu femiparabolae ABG 
in femipar. ABH, sequari femicy- 
lindro, ba&n habenci femicircu- 
lum CED [Fig. i ] & altitudinem 
CD. Deinde in Corollarioejuf- 
dem prop, idem quoque fingulis 
partibus quod lotis folidis conue- 
niredocetur. Nimirumidfolidum 
quod fie ex duftu plani QYVN in 
planum QXTN,!equatur quoque 
parti diAi femicylindri qux infi- 
ftit fegmenio GHEF; Itemque 
folidum .ex dudu plani AYQ in 
pi. AHXQ, icquaiur ejusdera 
femicylindri pani qux infiftic 
fegmentoCHG ■^). Quorum hoc 
vel ex e6 conftat, quod alioqui 
duo ifta folida fimul fumpta, hoc eft, folidum ex du^ plani AVN in pi. AHTN, 
asquftle non efTet dimidioejusquemdiximus, femicylindri ;& confequenter falfum 
quoque elTet quod in confeftb eft, nimirum foUdum ex du£hi femiparab. ABG in 
femiparab. ABH xquari coii femicylindro. Apparel igicur, quoniam di£tx femi- 






[Fig. 3-] 
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[Fig. 2.] 



rapport que celui des bafes fur lerquellesellesreporenc,qu'il eft certain ce que 
nous difions, favoir que le fegment de cercle CHG eft k GHEF comme le 
folide produit par AYQ avec AHXQ au folide produit par QYVN avec QXTN. 

J'ai voulu ^crire ceci fi fp6- 
cieufement afin qu'k quelque lec- 
ceur, qui ignorerait peuc-lire la 
nature de la d^raonftration qu' 
emploie le favanc auteur , il ne 
puilTerefterde fcrupule de ceque 
h oil lui, dans la propolicion 5 3 du 
livre 1 o, conftd^re deux fegments 
de cercle, tels k peu pr^ que 
GHEF, moi pour I'un d^eux j'ai 
pris le fegment CHG: et de ce 
que dans la droice AB je prenne 
depuis Torigine A radme deux 
parties igales AQ, QN. Ceci ne 
pent pas retentr le favant auteur 
lui-m^me, ni ici, ni dans ce qui 
Tuit puifque, quand dans cette 
propofition 53 etdans44dulivre 
lo'") il prercritde prendre dans 
la droite ab les deux hi, kl'^) 
^gales entre elles, il fait que 
cela n'admetaucunereftriciion; 
comme aufli dans la figure cor- 
refpondanteappartenantklapro- 
podtion 39 du livre io,partout 
dans la ligne ab, il prend ik divi- 
f^e en deux parties ^gales im, 
mk. La mdrae chofe arrive dans 
la propofition fuivantc 40. ") 

Je retourne maimenant k ce 
que je m' 6tais propoft, et il eft 
done d^ontr^ k pr^fent que, 
lorfque eft donn£ le rapport du 
folide produit par AYQ[Fig. 2] 
avec AHXQ, au folide produit par QYVN avec QXTN par cela mime eft 
donn^ aufli le rapport du fegment CHG au fegment GHEF, et que par conf6- 

'*) ConSDltM rar let „Prop. 53 et 44" les §§ 3 et 7 , pp. 277 et 279 de ndtre „Aper9u". 
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[Fig- 3.] 
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[Fig. 3.] 



cylindrj partes eandem incer fe racionem tiabent quam bafes quibus infifliim, cer- 
ium efle quod dixiraus, fegmentum ctrculi CHG ad GHEF, efle ut foli- 
dum ex diiftii plani AYQ in pi. AHXQ ad folidum ex duftu plani QYVN in pi. 

QXTN. 
H A Hkc ita enucteac^ fcribere 

volui, ne cui ignaro fortafTe na- 
tune demonHraiionum quibus 
CI. V. utitur, fcrupulus relhre 
poflet, quod ubi ille in d. prop. 
52, lib. 10, duo ctrcuti Tegmenta 
corifiderat, qualefer&eftGHEF, 
ego pro altero eorum fumpferim 
Tegmentum CHG: Quodque in 
linea AB abipToiennino Axqua- 
les partes caplam AQ,QN. Ip- 
Tum autem CI. Virum haec remo- 
rari non pofluni, neque h!c, 
neque in Tequentibus;quia c6m 
in d. prop. 5a. & 44, lib. 10. '*) 
prxcipit in linea ab sequales 
inter Te Tumi Ai, A/'"), Tcit 
hoc nullam Hmitationem admit- 
tere;licut & in Tchemate com- 
muni prop. 39, lib. 10, ubi- 
vis in linea ab fumitur f>, qua: 
dividitur In duasequales im^mk. 
■^ Idem contingit in prop. Tequenti 

40")- 

Revenor autem ad propofitum 
& conlHt nuncquidem,fidetur 
Ratio Tolidiquodfitexduftuplani 
AYQ [Fig. 2] in pi. AHXQ, 
ad Toltdura ex du^ plani 
QYVN in pi. QXTN, eo ipTo 
dari quoque rationem iegmenti 
CHG [Fig. i] ad Tegmentum 
GHEF,acproindecontinu6tunc 

'^) Lisez AB , HI et KL et connltez U figure de nAtie „Apergu", p. 378. 

") Consultez sur ces propositions le § 10, p. ago de r„Aper9u". Dans la figure dont ilest 

quei-tion tin segment cotnme IK de la droite AB de la figure de I'^Aper^u" est partagd en 

deux parties ^gales par te point M. 

42 



C 

^V s— ^ 

z'^r — o 



[Fig. 30 
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quetit on peur imm^iateraenc crouver le rappon du cercle k Ton hexagone inrcric. 

Nommons, pour abr^ger, le folide que nous difions 6tre produit par AYQ avec 
AHXQ, le folide HY. Et de m«me celui produir par QYVNavecQXTN le 
folide XV. Et nommons de mfime ce qui eft produit par C©R avec CKaR le 
folide K6,et appliquons la m£ine locution aux folides Ar,MS, A£,defqtiels 
on comprend maintenant alTezcequ'ilsdoivent d^ligner. 

Cela pof£, il faut favoir que pour le favant auteur tout efpoir et coute bafe de 
la Quadrature h efiFectiier font fondles en ceci qu'il eftime facile de trouver le 
rapport du folide HY au folide XV (lequel rapport j'ai dijk die fitre la feule 
chofe qui refte k d^firer) dfes que Ton connait les deux rapports fuivants favoir 
celui du folide ME au folide AL, et celui du folide K© au folide AP.") Car alors 
on pourra argumenter comme il fuii. Connu eft le rapport du folide MH au 
folide A£, de m^me celui du folide K0 au folide AF; done eft connu aufli 
combien de fois le premier rapport concient le dernier, or, autant de foisque 
celui-lk coniient celui-ci, autant de fois ce dernier, c*eft-!i-dire le rapport du folide 
K© au folide Af contient le rapport du folide HY k XV, done aufli ce dernier 
rapport fera connu. Comment on doit comprendre ces deductions parattra mieux 
plus loin, oil nous r^p^terons la m^e argumentation. Entretemps jc fuis certain 
que rien de ce que j'ai dit ne fera ni£ par le favant auteur; qu'il confid^re feule- 
ment que dans ladroite ABon a pris les parties AQ,QN etc. ^galesenireelles, 
et k celles-ci les parties CR, RO, ES, SP. 

Si done je lui aurai indiqu^ quel eft le rapport du folide Ms au folide A£, et 
aufli quel eft le rapport du foiide K© au folide AF, et que mdme alors il ne puifle 
dire quel eft le rapport du folide HY au folide XV, il devra avouer qu'il a tent^ 
en vain la Quadrature tant du Cerele que de I'HyperboIe. Du Cerele, paree qu'il 
verra alors que la Propofition44dulivre ioderOpusGeometricum")n'aboutit 
nullement, laquelle sera vaine et fans valeur tant que, par les rapports connus du 
folide Ms au folide A£ et du folide K© au folide aF, n'eftpas connu le rapport 
du folide HY au folide XV. De I'HyperboIe, paree que la propoCtion 146") 
du mfime livre 10, fur laquelle repofe cette quadrature, eft la mime que la pro- 
poCtion cit^ 44, et fe trouve appliqu^ k THyperbole dans les mimes cermes. 

Si, au contraire, lorfque ces deux rapports font donnls,ilauraitpu trouver 
enfuite celui du folide HY au folide XV , aiors il peut croire avoir riellement 
earri le Cercle. Car ainfi fera eonnu le rapport du fegment CHG [Fig. i] dans 
le cercle au fegment GHEF et ce qui refte )i faire eft facilement accompli. 

Je dirai maintenant quels font ces rapports. Quant au premier, favoir celui 
du folide MH au folide AE, je dis qu'il eft le mime que celui des nombres 53 k 
203, tandis que I'autre, le rapport du folide K©au folide aT eft celui desk 11 
et de ees deux rapports je donnerai plus loin la dlmonftration. 

Mais d'abord je montrerai ee que j'ai promis au commencement , favoir que 
lorfque ces deux rapports font connus, on ne peut pouriant pas, au moins par ce 
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inveniri pofle quam rationem circulus habeac ad infcriptura hexagonum regulare. 

Vocemus autem breviracisgracia, id quod fieri diximusexduAu planiAYQin 
planum AHXQ, folidum HY. Item quod fit ex du^u plani QYVN in planum 
QXTN, rolidum XV. Similiter quod oritur ex duQxt plani C©R [Fig. 3] in 
planum CKAR, vocemus folidum K6; eldemquebrevttatedicamusfolida Ar, 
M3 [Fig. 4] , AS , quibus quie denotentur jam fatis intelligacur. 

His fie conHitutis, fctendum eft, omnem fpem & fundamentum perficiendx 
Quadraturs CI. Viro in eo politum elTe, quod exiflimet rationem folidi HY ad 
folidum XV (quam unicam tantum defiderari jam admonui) facilfe inveniri poiTe, 
fi cognitx fint dux rationes hae , nimirum ratio folidi MH ad fol. AS, , & ratio folidi 
K© ad fol. 4r. ' ') Sic enim tunc arguraentabitur ; Nota eft ratio folidi MB ad fol. 
A£f item ratio folidi K@ ad fol. ^T, ergo notumquoquequoties ilia ratio banc 
contineat; Quoties autem ilia banc continet tones hxc ipfa, fcilicet ratio folidi 
Ke ad fol. Ar, continet rationem folidi HY ad XV; ergo & bxc ratio nota 
erit. Quomodo hxc intelligenda (int paul6 inferifis melius patebit,ubieandem 
argumentationem repetemus. Interea cert6 fcio nihil horumquxdiximihik CI. 
V. negatum irl , mod6 confideret in linea AB, fumptas efle sequales inter fe partes 
AQ,QN,&hifce pares CR,RO;ES,SP. 

Si igitur indicavero ipfi quse fit ratio folidi MS ad fol. A£ , item qux fit ratio 
folidi Ke ad fol. af, & ne tum quidem dicere poflit quam rationem habeat folidum 
HY ad fol. XV, fateatur fan^ fe fruftra utramque Quadraturam tencafle, tam Cir- 
culi quam Hyperboles. Circuli; quoniam tunc videbit nequaquam procedere Pro- 
pofitionem 44. lib. ic. Oper. Geom. ") quse vana & inanis erit, nifi ex notis 
rationibus folidi MS ad foi. A£, & folidi K© ad fol. AT, innotefcat ratio folidi 
HY ad fol. XV. Hyperboles verb; quoniam prop. 146 ") ejufd. lib. 10. cui hsec 
quadratura innititur, eadem eft cum di^ prop. 44 &iifdem verbis Hyperbole 
applicatur. 

Sin ver6 datis iftis duabus rationibus invenire pofthac potuerit rationem folidi 
HY ad fol. XV, tum fe credatCirculumreverftquadravifle. Nota enim fie erit 
ratio fegmenti CHG [Fig. 1] in circulo ad fegmentum GHEF, Oi reliqua facile 
perficientur. 

Dicam autem nunc ipfas Rationes. Et primsm quidem , hoc eft rationem folidi 
Ms ad fol. A£, aio efTe eandem qus numeri 53 ad 203. Alteram vert>, rationem 
folidi K© ad fol. Ar, earn qux 5 ad 11. aique horum utrumque infrk fum de- 
monftraturus. 

PriCis autem quod ab initio promifi etiam oftendam, hifce Ratfonibus cc^- 
nitis, tamen rationem fol. HY ad fol. XV, per ea quidem quse nos adhuc 



") Comparezle§7der„Aper9u", p. 179. 
"3 Voir l> page laaa de I'ouvrage de Gr^goire. 
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que le favanc auceur nous a enfeign^ jusqu'ici, trouver le rapport du foHde HY 
au folide XV. En eflfet, s'il veut trouver, au moyen des rapports donnas du folide 
Ms au folide AS, et du folide KB au folide Ar, le troisi^me rapport du folide HY 
au folide XV, il raifonnera de la mani^re fuivante, comme on peut ie voir par la 
d^monftration de la propolition 44 cit^e ci-deffus, avec laquelle manifestement ce 
cas ell identique. II dira done, connus font le premier et le fecond rapport (car 
jls font de 53 k 103 , et de 5 i 1 1 ) done eft connu audi combien de fois le premier 
rapporc contient le fecond. Mais autant de fois que le premier contient le fecond, 
autant de fois le fecond contient le croifi^me (c'eft cequ^il pretend dans la pro- 
pofition 40 du livre loderOpusGeoraetricum.'*) Done eft connu aufli combien 
de fois le fecond contient le troifi^mCi et comme le fecond eft connu, le troififeme 
le fera igaleraent, c'eft-^-dire celui du folide HY au folide XV. 

Par conf^qucnt, il lui incombera maintenant de d^finir combien de fois le pre- 
mier rapport contient le fecond, c'eft-k-dire combien de foit le rapport de 53 k 
203 contient le rapport 5^11. Mais d'abord comment va-t-il expliquer ici 
le terme contenir? De telle raanifere qu'il fignifie la mime chofe qu' ailleurs 
contemr par multiplication?'*') et que le rapport 53 k 203 foit dit de multiplier 
le rapport 5^11 foit deux fois (c'eft-k-dirc que le premier eft le carr^ du der- 
nier, car ainfi il femble comprendre le terme conttMre d^ns la propoGtion 40, 
tantdi cit^e, du livre 1 o) ou trois fois , ou quaire fois ou mime plus. Mais ceci ne 
peut pas avoir lieu parce que le rapport 53 i 203 n'eft du rapport 5 k 1 1 ni le carr£, 
ni la troifiime puiffance ou quelque puiflance plus dev^e, vuque ce n'eft que 
53 k 256^^ qui foit le carr6 du rapport 5 ii 1 1 . 

Va-t-il done appliquer au terme Continere le mime fensqu'il a dans la propoiition 
125 du livre 8 de I'Opus Geometricum? "') Je puis i peine lesoup9onner,mais 
mime s'il le voulfit, il en r^fultera ^galemeni une abfurditi. Car felon cette inter- 
prltation autant de fois que le rapport 53 k 203 contient le rapport 5^11, autant 
de fois cette derni&re mime contiendra le rapport 5075 & 64 1 3 '*) car ceci paraitra 
lorfqu'on examine entre eux ces rappons d'apres la r^gle de ladite propofition 1 25. 
Le rapport du folide HY [Fig. a] au folide XV, ou ce qui eft la mime chofe, le 
rapport du fegment de cercle CHG [Fig. i],propofld'abord,aufegmentGHEF 
feraii done de mime de 5075 k 64 13. Par conflquent des parties, tellesque le feg- 
ment CHG en contient 5075, ie fegment GHEF en coniiendrait 64 1 3.et par con- 
fiquentle quadrant FCE 1 1488; etlefefteurFHE (qui eft le tiers du quadrant) 
3829J.; et le triangle GHF 2583I. Mais, comme le fefteur FHE eft au triangle 



*3) Voir le ^ 10 , p. 380 de r„Aper9ir. 

'*) Comparez le passage cit^ dans la note 8, p. 31; et consultezsut rexpreMion;„concinere 

per tnulriplicationem" le § 9, p. 279 rfe I'^Aperpu" avec la note oB. 
's) Volei cette proposition (p. 930 de rouvragedeGr^goire}:MOporteatdBtaniratlonein per 

aliampartirisiveosteoderequotiesunaalteramcontineat'',suiviepaTla„Constructio*';„SitAn 
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docuit V. CI. inveniri non pofle. Etenim invemurus ex dacis rationibus,rol. 
MS ad fol. A£, & folidi Ke ad fol Ar, rationem teniam folidt HY ad fol. 
XV^ in hunc modum raciocinabitur, uc videre eft ex demonflracione prop. 44. 
fuprk cicacx, cui hunc cafum convenire liquido conftac. Dicet enim, Notae 
Tunc prima & fecunda ratio, QRk enim funt 53 ad Z03 , & 5 ad 11,) ergo 
notum quoque quoties prima fecundam contineat. Sed quoties prima continei 
fecundatn, cocies fecunda coniinet tertiam, (hoc alferit prop. 40. lib. 10. oper. 
Geom.) '*) Ergo nocum quoque quocies fecunda terciam contineat. Quare cum 
nota fit fecunda, etiam tenia nota erit, ea nimirum quam habet folidum HY 
ad fol. XV. 

Confequenter hoc nunc definiendum ei incumbet, Quoties Ratio harum 
prima fecundam contineat; hoc eft, quoties ratio 53 ad 203, contineat rationem 
5 ad II. Sed enim quo fenfu verba contmere htc explicaturus eft? Num eo, 
ut idem (ignificet quod alibi conHnere per mulHpHcationem? '*) utque ratio 53 
ad S03 rationem 5 ad 11. multiplicare dicamr vel bis (hoc eft ui ilia hujus fit 
duplicata, ita enim conHnere intelUgendum videtur in propofitione 40. lib. 10, 
modo citata^ vel ter, vel quater, faepiits etiam. Et hocquideme(renonpoteft,nam 
ratio 53 ad 903 , rationis 5 ad 11, neque duplicata eft neque triplicata vel ulte- 
rids multiplex f quum demum ratio 53 ad 256 \^ lit dpplicaia rationis 5 ad 1 1. 

An igitur verbum Continere in eura fenfum trahet , 
quem habet in propofitione 125. lib. S.Oper.Geom?'*) 
Vix quidem illud fufpicari poflum; fed etiamfi vellet 
rurfus inde abfurdum confeqiietur. Nam fecundum 
interpretationem iftam; quoties ratio 53 ad 303 contlnet 
rationem 5 ad 11, toties hxc ipfa continebit rationem 
5075 ad 64 1 3 '") ; hoc autem patebit horura numerorum 
inter fe rationes examinanti fecundilm regulam di^ 
propofitionis 125. Effet igitur ratio foHdi HY [Fig. a] 
ad fol. XV, hoc eft, ratio fegmenticirculiab initio pro- 
[Fig. i]. pofiti CHG [Fig. i], ad fegmentum GHEF, eadem 

quse 5075 ad 6413. Quare qualium partium fegmen- 
tum CHG eflet 5075, talium fegmentum GHEF efl>t 64i3;&proinde qua- 
drans FCE 1 1488; & feftor FHE (qui quadrantis tertia pars eft) 3829J.: & 
triangulum GHF 2583J. Sicut autem feftor FHE ad triang. GHF, ita eft feftor 




ndo" I c'est-i'dire^ I ndluidenda per CD rationem: fiat vt Dad C Ita Bid E.Dico ratio- 
nem AB dluisam esse per radonem CD. nam toties AB,condnet CD ntlonem, quoties A 



>*) Poisqu- on a en effet : -53 : J. = ^ : 5£7S_ 
^ ^ 303 II II tf4i3 
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GHF ainfi eft le feaeur FHC au criangle FCH et ain(i le cercte CD k Ton 
hexagone r^gulier infcric. Done auITi des parties telles que le cercle en contient 
3829^ rtiexagone infcrii en conciendraic 2583}. Mais des panics telles que 
rhexagone infcrit en comient 2583^ Thexagone regulier circonfcrii en conrieni 
3444I, parce que ce dernier eft f^ du premier. Par conf^quent des parties telles 
que le cercle en contient 3839^,rhexagonecirconrcrit encomiendralt 3444^, 
de forte que celui-ci ferait moindre que le cercle ce qui eft abfurde. 

Nous avons done rendu manifefte que des deux interpretations du mot Contitiere 
aucune ne pent convenir k notre cas. Mais en dehors de celles-iii il n' en a donn6 
aucune autre dans fon ouvrage; il n'a done pas enfeign^ la maniere de determiner 
combien de fois ie rapport du folide Ma au folide AS contienne le rapport du 
folide K6 '^) au (ollde Ar et par eonf^quent ne pourrait pasnon plus determiner 
combien de fois ce rapport contient le rapport du folide HY au folide XV. D'oCi 
il paratt que ce rapport, m^rae aiors que les deux premiers font donnas, ne 
pent Itre connu au moyen de ce que le tr^s-favant auieur a trouve, et que par 
confequent it a efp^re en vain de pouvoir effeftuer de cette maniere la quadrature 
du cercle. 

II ne me refte maintenant que de rendre manifefte ce que j'ai pofe dans ce 
qui precede, en difant que je demontrerais que le folide MH [Fig. 4] eft au 
folide a£ comme 53 k 303, et de mime que le folide Ke [Fig. 3] auraii au folide 
Ar le mime rapport que 5^11. 

Mais comme pour d^montrer le premier il eft neceftaire que nous fachions 
quelle eft le Rapport de I'onglet Parabolique k fon Cylindre de mime bafe et de 
m^me hauteur; k cet effet faifant connaitre ce rapport, nous ailons augmenter le 
Trait6 que le tr^s-favant Auteur donne fur cet Onglet, dans la Partie 5 du livre 
9, **) d*un Th6or&me excellent, lequel je m'^tonne que TAuteur n'a pas trouve 
lui-mlme parce qu'il fe deduit facilement des chofes qu'il avait diji dimontrees, 
ainfi qu'il parattra bientdt. 

Repetant done pour autant qu'il fera nlcefl*aire ici fa figure de la propofition 
^9^^') du livre 9, foit un Cylindre Parabolique ayant pour bafesopposees les para- 
boles ABD, VCE, duquel foil d^coup^ I'Onglet ABCDayani la mime bafe et 
la mime hauteur. Je dis que le rapport du Cylindre k TOnglet eft de 3^ ou 
comme 5^2. 

Aprfes avoir copil de la mime figure ce qui refte, FB eft le diarafetre de la para- 
bole ABDet AB, BD font des droites. Ayant tir^eenfuite fur la furface ducylindre 
la droite BC et ayant prise fa quatrilrae partie CQ, le plan PQN dicoupe I'onglet 
PQCN et on joindra encore CA, CD. Enfin au cylindre entier eft ajoutle encore 



*') Voir les „£rnta" vers la fin de 1' „'»{■' nn»>e'' (p. 337 du Tome present) avec la note 41. 
'*) Aux pages 1030—1037 de I'ouvragedeGriJgoiresouslasurscriptioni^Vngulam ptnboli- 
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FHC ad triangul. FCH , & ica circulus CD ad infcriptum fibi hexagonum regu- 
lare. Ergo quoque qualium panium circulus CD eflet ^Sag^ talium hexagonum 
infcriptum foret 3583^. Qualium aucem tiexagonum infcriptum eft 2583^ talium 
hexagonum regulare circumfcripium eft 3444I; quoniam hoc infcripti eft fefqui- 
tenium: Ergo qualium partium circulus CD eflet 3829^, talium hexagonum cir- 
cumfcriptum elTet 3444|,atque ita eflet ipfocirculo minus, quod eft abfurdum. 
Manifeftum igitur fecimus, ex duabus interpretadonibus verbi ContmerCt 
neutram cafui noftro accommodaripofle. Aliamautempneterillaxnullaminfuo 
opere aitulit; non docuitigiturmodumdeterminandi,quoiies[ratiofol.Maadfol. 
AT contineat rationem fol.] '0 K© ad folid. aF, ac proinde nee determinari potent 
quoiies hxc ratio contineat rationem folidi HY ad folid. XV. Quare liquet, hanc 
rationem,ne duabus quidem prioribus iftis datis, per inventa Chirifl'. Viri cognofci 
pofle : ideoque fruftra ipfum fperaffe hoc mode perficere Circuli quadracuram. 

Reftat nunc tantiim ut manifefta faciam quse in prscedencibus poflta fuere,dixi 
enimmedemonftraturum,qu6drolidumME[Fig.4]eiretadfolid.A£,ut53ad203: 
item qu6d folidumK© [Fig. 3] rationem haberet ad folidum AF^quam sad 11. 
Quoniam autem ad horum primi demonftrationem neceflarium eft,utnotum 
babeamus, quse fit Ratio unguis Parabolicx ad Cylindrum fuum, qui bafi infiftit 
eidem , & eandem habet altitudinem ; idcircb hanc Rationem declat^ntes, TraAa- 
tum Clarifl". Viri, quern de eadem Ungula, Parte 5. 
lib. 9.'') propofuil, uno egregrio Theoremate auc- 
tioreni reddemus ,quod miror ipfum non inveniffe , 
quum ex lis qux jam oftenderat facili negotio dedu- 
catur, ut jam ftatim apparebit. 

Repetitft enim quatenus hlc necefle erit figurfl 
iplius, quae eft in propofitione ^^. '*) lib. 9. Efto 
Cylindrus Parabolicus, bafesoppofitashabens pa- 
rabolas ABD, VCE; ii quo fit abfciffa Ungula 
ABCD , eSdem bafi & altitudine. Dico Cylindrum 
ad hanc Ungulam habere rationem dupiam fefqui- 
alteram , five quara 5 ad 2. 

Tranfcriptis enim reliquis ex figura eddem , eft 
FB diameter paraboix ABD: &Iinexre£tx AB, 
BD. Dufta porro BC refta in fuperficie cylindri , 
fumptique ejus quani parte CQ, abfcinditur 
piano PQN ungula PQCN & jungunrur CA, CD. 




[Fig. 50 



cam considerat; insuper cylindricsm ungulam S" sphaeram confert cum parabola Gf cylindro 
parabolico." 
'*) La figure en question le trouve i, la page 103s de I'ouvrage de Gt^goire dans la propofition 
5»; ; mais elle sen aussi pour la „Prop. 99." (p. 1033). 
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la pyramide ADyC 6g&le k la partie BXDEC, d6:oup^e du cylindre par te plan 
BDEC. Et jufqu' ici il nous fuffira d'avoir r^p^c^laconllruAiondu tr^favant 
auceur. Or, il a demontr^ ces deux propri^t^ fuivantes, comme on peuc le voir 
dans la dite propofition ^^ du livre 9, lavoir que I'onglec ABCD eft k Tonglec 
PQCN comme 3a h i,*°) et de m^rae que cec onglet PQCN eftJi la pyramide 
emigre A-yDBC iaquelle eft compofte des deux pyramides ADBC et ADyC, 
comme 1 k 30. »') 

Done, par la r^gle de la proportion d^rang^e, I'onglet ABCD eft k la pyramide 
comme 3a k 30 ou comme 16 k 15. De plus, comme le fegmeniBDX eft lahui- 
ti^me parcie **) de la parabole ABD, le fegment folide BXDEC ou la pyramide 
ADyC qui lui eft egale, fera la huiti^me partie du cylindre parabolique entier 
AVCEDB; mais I'amre pyramide ADBC eft £gale k deux huiti&roes ou au quart 
du m^me cylindre parabolique, (car elle eft le tiers de Ton prifme lequel eft £gal 
aux trois quarts de ce cylindre comme il paratt par la quadrature de la parabole) ; 
done la pyramide emigre AyDBC eft ^gale aux trois huiti^mes du cylindre para- 
bolique AVCEDB. 

Le cylindre parabolique AVCEDB fera done k la pyramide A7DBC comme 
8 k 3 , c^eft-k-dire comme 40 k 15; mais on a montr^ que la m^me pyramide 
A7DBC eft k Ponglet ABCD comme I5kc6. Done, par la r4glecii6e,le cylindre 
parabolique AVCEDB eft k I'onglet ABCD comme 40 k 16, c'eft-k-dire comme 
5 k 2, ce qu'il fallait d^montrer. 

Les propri^t^s que j'ai dit ici avoir ^i demontr^es par le tr^s-favant auceur 
font tr^s vra Jes et par confluent il n'y a pas de quoi faire douter de la verit6 de ce 
Th^or^me, dont je pourrais apporter encore one autre d^monftracion tout k fait 
diff^rente, ") fi je n'avais h4te d'arriver k ce qui fuit. 



*") Void it pen prfa comment ce rapport a tti obtenu p«r Grigoire dins ses nProp- 95 et SlT* 
(pp. 1030 et 1023). DivisoDs les cordes AD etPN dans Dnnombre^galetassezgrtndde seg- 
ments ^gaux et soient "^ et a'§' deux segments correspondants. Coupons alors I'onglet 
ABDC par des plans panll^les au plan B}-C et passant par les poinu a et §, etde mfime 
I'onglet PQNC par des plans paralUles au m&xat plan ec passant par a' et par ^. Com- 
parons ensuite les tranches triangvlaires correspondantes des deux onglets. II est clair 
que letirs fpaiuears a'ff et a^ sont dans le rapport de PN a AD, c'esc-jt-dire puisque 
APCND est une parabole de q i i ; mais leurs bases triangulaires, qui sont sembables, sont 
dans le rappoit CB' i CQ', c'est-i-dire de \6 i i- Done les parties correspondantes des 
onglets et par cons^uent les onglets euxmfimesserapportenc comme 33: i. 

") La demonstration de Gr^goire, donnte dans la Prop. 99 (p. 1033), Iaquelle depend de 
plusieurs propositions pr^c^dentes, esc tr^s compliqu^e et il est Ji supposer que Huygens 
s'est pldtot lie 1 sa propre demonstration du theor^me enonce plus haut, demonstration 
dont 11 parle plus loin, mais qne nous ne connaissons pas. 

Mais il est Tacile de veriiier I'exactitude du rapport en question. En effet , si A represents 
I'aire du segment parabolique ABD, k la hauteur BC du cylindre , et x la distance du point 
C t une section plane parallile au segment, alors le volume de Tongtet ADBC est exprime 
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Denique tori cylindro adjunfta eft pyramis AD7C equalis parti BXDEC, quae 
k cylindro abfcifta eft piano BDEC. Et ha£ten6s qiiidero fulficiet nobis conftruc- 
tionem;Cl. V. repetiifle. Demonftravit aiitem h»c duo quae fequuntur, ficut 
videre eft in dtfla prop. 99. lib. 9. Nimirum quod 
ungula ABCD eft ad ungulam PQCN, (icut 32 
ad I *"), Item qu6d haec ungula PQCN eft ad 
pyramidem totam A^DBC, (quae compofira eft 
ex duabus pyraraidibus ADBC & ADyC) ut 
I ad 30 3')- 

Ertt igicur ex xquo ungula ABCD ad pyrami- 
dem A7DBC lit 3? ad 30, hoc eft, ut i6ad 15. 
Porrb cum parabolas ABD oftava pars fit fegmen- 
tum BDX*'), erit quoque Tegmentum foltdum 
BXDEC vel huic aequalis pyramis Al>yC, oftava 
pars cylindri totius parabolici AVCEDB : fed 
pyramis altera ADBC xquatur duabus oflavis five 
uni quarts ejufdem parabolici cylindri; (eft enim 
ipfa tertia pars fui prifmatis quod aequale eft 
tribus quanis cylindri iftius, ut ex quadratura 
parabols conftat) ergo tota pyramis AyDBC tri- 
bus oftavis aequatur cylindri parab. AVCEDB. 
Cylindrus igitur paraboiicos AVCEDB erit ad pyramidem AyDBC, ut 8 ad 3, 
hoc eft, ut 40 ad 15; fed oftenfum eft eandem pyramidem AyDBC effe ad 
ungulam ABCD ut 15 ad 16. Igitur ex xquo erit cylindrus paraboh'cus 
AVCEDB ad ungulam ABCD ut 40 ad i6,hoceft,ut 5 ad 2 ; quod fuit demon- 
ftrandum. 

QuK Mc'dixi k CI. Viro oftenfa fuide, veriffima funt, ac proinde non 
eft qu6d de veritate hwjus Theorematis dubiieraus: Cujus aliam quoque 
demonftr. **) adferre poftem, longi ab ilVa diverfam, nifi ad fequentia pro- 
perarem. 




[Fig-SO 



par I'lnt^Ie Ta (j^''f=j AA; done celuidel'onglet PQNC par jij X|AA = ^g 

AA. De plus, la pyramide ADBC tfgale j. X J AA = ^^ AA et Is pyramlde ADjC: J AA, 
puisqu' elle est tfgale par construction au cylindte BXDCE dont la base BXD = J A (voir 
lanotesuivante). La sommedes deux pyramides ADBC etADfC est done |AA^ 30 X ^'q 
AA = 30 fols I'onglet PQCN. 

^') Le triangle ABD est ^gal au ^ du segment parabolique ABD; il reste done ponr le segment 
BXD la moit^ dn quart de ce segment. 

^') Nous n'en avons rien trouvi dans les mannscrits. 

43 
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la pyramide ADyC £gale k la parcie BXDEC, d^oup^e du cylindre par le plan 
BDEC. Et jufqu' ici il nous fiiffira d'avoir r6p6r6 la conllruftion du tris-favant 
auteur. Or, il a d6montr6 ces deux propri6tdsfuivantes,conime on peutle voir 
dans la dke propoiicion ^^ du livre 9, favoir que Tonglet ABCO ell k Tonglet 
PQCN corame 3a k 1,^°) et de mime que cetongletPQCN eft ^ la pyramid 
emigre AyDBC laquelle eft compofte des deux pyramides ADBC etADyC 
comrae 1 i 30. »') 

Done, par la r^gle de la proportion dirangle, I'onglet ABCD eft k la pyraiij 
comme 3a k3oouconime i6k 15. Deplus,comme le fegment BDX eft la' 
ti^me panic *') de la parabole ABD , le fegment folide BXDEC ou la pyrn 
AD7C qui lui eft ^gale, fera la huiti^me parcie du cylindre parabolique ■ 
AVCEDB; mais Tauire pyramide ADBC eft 6gale k deux huiti&mes ou ai 
du mime cylindre parabolique, (carelle eft le tiers de Ton prtfme le<iuel 
aux trois quarts de ce cylindre comme il parak par la quadrature de la par 
donc la pyramide enci^re AyDBC eft Igale aux trois huici^es du cylin< 
bolique AVCEDB. 

Le cylindre parabolique AVCEDB fera done k la pyramide AyDr 
8 k 3, c'eft-k-dire comme 40 k 15; mais on a montrl que la mim 
AyDBC eft k Tonglet ABCD corame 15k i6. Done, par la rigle citet 
parabolique AVCEDB eft k I'onglet ABCD comme 40 k 16, c'eft-ii 
5 k 3, ce qu'il fallatt dimoncrer. 

Les proprtltls que j'ai dtt ici avoir Itl dlmontrles parletre.-> 
font tr^s vraies et par conflquent il n'y a pasdequoifairedouterdi 
Thiorlme, dont je pourrais apponer encore une autre d^monrtr- 
difflrente, **) fi je n'avais hftte d'arriver k ce qui fuit. 



^'*) Void i peu pris comment ce rapport a it& obtenu par Gr^goire dan^ 
(pp. 1030 et 1033). Divisons les cordes AD et PN dans an nombre i^a 
ments ^gaux et soient a^ et a'^ deux segmeDts correspondants. < 
ABDC par des plans paralldles au plan B^C et passant par les po'' 
I'onglet PQNC par des plans parell^les au mime plan et passant 
parous ensulte les tranches triangulaires correspondantes des i^ 
que leurs fpaisienrs a'^' ec o^ sonc dans le rapport de PN n 
APCND est une parabole de a i 1 ; inais leurs bases triangulaires 
dans le rapport CB' i CQ', c'esc-jk-dire de 16 1 i. Donclc 
onglets et par consilient les onglets eux mimes se rapponent co 

*'} La demonstration de Grigoire, donntfe dans la Prop. 99 (p. 
plusieurs propositions pr^c^dentes, est tr^s compliqude et il 
s'esc plDtot fi£ il sa propre demonstration du theordme ^no' 
dont 11 parle plus loin, mais que nous ne connaissons pas. 

Mais 11 est facile de verifier I'exactitudedu rapport en qiK 
I'aire do segment parabolique ABD, A la hauteur BC du c\ 
C i one section plane parall^le au segment, alorslevolui 
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quod fupri defcripfirmis"),fitoftenden- 

■■>cl oritur ex duflu plani EhS in pla- 

v diiihi piani SESP in planum 
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cx piano 
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ndum efftt geminas 

. nP. Dufto deinde 

.1 lineam 4>S, erit jam 

'>lido quod fit ex dufht 

.ijiialis ei folido quod (tt 

iaiidum erit duntaxat, par- 
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c parallela ") , fitque parabola •) 1 



otepr4cAileDte:S» = (»'" — *') : ar; 

- jt)': ar; done S*» = Ss X ASid'oti 

I [ions Sgales si on les coupe par des plans 

lU siir^S par le triangle rectangle dont la 
trouve le Scholium en question aux pages 

Kent an „Libernonus De Cylindro Cono , 

ilieo^ Hyperbolico. 

: communes illsnini sectiones sunt parallelae 
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bole. Done fi Ton joint CD, cene droite Tera parall^le et ^gale k PSeiN^. 
Menons fuivam DC ie plan DBG parailile a la bafe EnFJademi-parabole 
BDC fera ^ale et femblable a la dJemi-parabole n<t>N , ec (t>BN fera mi demj- 
cylindre paraboliqiie, mais DACB la moici^ d\in ooglec. Maiscelui-cied^gal, 
comme nous I'avons demontr^ pr^c^demment, aux deux cinqui^es du demi- 
cylindre ayant DBG pour bafe et la hauteur BA. Done, puifque le demi-cylindre 
*BN a une hauteur triple de BA, le demi-onglet DACB fera au demi-cylindre 
*BN comme i k i5,c'eft-a-direcorame 8 k6o. 

Apres avoir enfuite uxi la droite <Wfl, on fait que la 
demi-parabole n*N eft au triangle n*N comme 4^3; 
mais le triangle n*N eft au reftangle *P comme i ^ 6 
(car la bafe ON eft le tiers deNP)c'eft-Mire comme 
3 i 18. On aura done, pir la r^gle de la proportion 
derang^e , que la demi-parabole n*N eft au reftangle 
*P comme 4^1 18. Done auffile demi-cylindre *BN eft 
iFiir.iS.l *" paralUlipipide de la mime hauteur fur la bafe *P 

comme 4^18. Mais la moiti^ de ce parall^lipip^de eft 
le prifme DNS; done le demi-cylindre <I>BN eft auprifme DNS comme 4^9 
c'eft-a-dire comme 60 k 135, Done des parties, defquellesic demi-onglet DGAB 
en conienait 8 le demi-cylindre parabolique(I>BN en contenait 60 (comme il a ^6 
montri ci-deflus) et ie prifme DNS en ctmciendra 135. Et par fuite le folide 
AnSD,quieft compof6decestrois,enaura 103. Mais le demi-onglet ADCB eft 
au demi-onglet EAPn comme 1 k 32, ainfi que le tr^s-favant auteur I'a d^montri 
dans la propofition 95 du livre 9. **) Done des parties dom le demi-<Miglet ADBC 
encontient8,le demi-onglet EAPn en contiendra 156, puifque comme i eft a 3a, 
ainfi 8 k 256. Mais nous avons dh que la partie AnSD en comiem 203. Done le 
demi-onglet EAPn eft k la partie AnSD comme 256 k 203 etpar divifionia 
partie reftante EDS4> k la partie AnS D comme 53 k 303 , ce qu'il fallaii d^mon- 
irer. Nous avons done montri qu' auffi le folide que nous avons dit plus haut 
produit par E3S [Fig. 4] avec EMAS a le mime rapport au folide produit par 
SaSP avec SAnP que 53 i 203. <") 

Abordons enfin I'autre thloreme que nous avons promis de dimontrer et, repro- 
duifant la deuxifeme des trois figures dicrites plus haut [Fig. 3J,proporons nous 
de prouver que le folide produit par CeR avec GK aR eft au folide produit par 
RerO avec RaZO comme 5 k 1 1 . 

Surlec6tl CD du triangle GDI foitliev^perpendiculaireraentle triangle CKD 
[Fig.7],puismen6e ladroiteKI. LapyramideCDIKfcramaintenantlefolideque 
Ton dit Itre produit par le triangle GDI avec le triangle CDK. Mais cette 



, ") Voir la note 30. 
<") A la page 339 d" T. I on trouve une deduction p«r J. Wallis, d'aprtssa mSthode ^rith- 
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EAF: Itaque junftfl CD, e» parallela & aequalis erit lineis PS,N4>, Ducatur 
fecundimi DC planum DBC parallelum bafi EnF, fietque fetniparabola BDC 
aequalis & fimilis femiparabolK n4>N; & erit <liBN dimidius cylindnis para- 
bolicus; DACB ver6 dimidiata ungula. Hsec autem seqiiatur ficut antea 
oftendimus, duabus quintis cylindri dimidiaii, bafin habentis DBC & alcitu- 
dinem BA. Ergo quum remicylindrus 0BN habeac alntudinem Bn triplam iplius 
BA,eritunguladimid. DACBad femicyl. 4»BN,utaad i5,hoceft,ut R ad 60. 
Junfta poirb ^n, conftat femiparabolam n*N ad triangulum n^N efTe uc 4 ad 
3; fed triangulusrWNeftad re^nguIumifrPut i ad 6 , (eft enim bafis nV tercia 
parsipfius NP) hoc eft, utg ad 1 8. Ei^o ex lequo erii femrparab.n*Nadreftang. 
(t>Put 4ad 18. Itaque&^emicyli^d^us4>BNeftadparallelepipedumeju^demalti- 
tudinis fuper bari<t>P,iit 4ad 18. Di^Hauiemparallepipedidimidiunieft prifma 
DNS; ergo femicyl indr lis ^BN eftad prifma DNS, ut 4 ad 9,hoc eft, ut 60 ad 
1 35. Qualium igitur partium dimidiata ungula DACB erat 8 , lalium femicylin- 
dnis parab.*BN erat 60, (ut fuprt oftenfum eft) taliumque prifma DNS erit 1 35. 
Acproinde folidum AflSD, quod ex iftis cribuscomponitur, eric 203. Eft autem 
ungula dimidiata ADCB ad dimidiatam ungulam EAPn, ut 1 ad 3a,ficucCl. 
Vir demonftravit in prop. 95. lib. 9. ^') Ergo qualium partium ungula dimid. 
ADCB eft 8 , taiium erit dimid. ungula EAPn 256 , quoniam ut 1 ad 3a , ita eft 8 
ad 256. Diximus autem partem fol. AnSD efte taiium 203. Igitur dim. ungula 
EAPn eft ad partem AnSD ut 256 ad 203 ; & dividendo pars reliqua EDS* ad 
partem AnSD, ut 53 ad 203; quod erat dcraonft. Oftendimus igitur i I lud 
quoque folidum , quod fuprk diximis fieri ex duftu plani ESS [Fig. 4] in planum 
EMaS, earn habere rationem ad foiidum ortum ex duftu plani SSSP in planum 
SAnP,quam 53 ad 203. *°) 

^ ^ Tandem ad alterum eorum qua 

demonftrare promiflmus acccda- 
mus, repetitSque parte medid fche- 
matis triplicis quod fupr^ defcrip- 
tum fuit[Fig. 3],oftendendum fir; 
folidum ortum ex duftu plani 
CeR in planum CKaR, ad foli- 
dum ex duftu plani R©rO in 
planum R^ZO earn habere ratio- 
nem, quam 5 ad 11. Supra latus 
CD trianguli CDI, erigatur ad 
perpendiculum triangulum CKD [Fig. 7], & jungatur KI. Erit jam pyramis 
CDIK illud folidum quod intelligitur fieri ex duftu trianguli CDI in triangulum 



K- 5-^ 

zV 



[Fig- 3.] 



m^cique" du mime rapport, comme aussi de celiii de 3: 11 dont Hiiygens v 
inaintenant. 
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bole. Done fi Ton joint CD, cetce droite fera parallile et igale k PSetN*. 
Menons fuivant DC le plan DBC parailele 4 la bafe EnF,lademi-parabole 
BDC Tera ^ale ec femblable a la demi-parabole n<t>N,ec(t>BN fera un demi- 
cylindre paraboliqiie, mais DACB la moici^ d*iin onglec. Mais celui-ci eft ^gal, 
comme nous I'avons demontr^ pr^cMemmeni, aux deux ciaqui^es du demi- 
cylindre ayant DBC pour bafe et la hauteur BA. Done, puifque le derai-cylindre 
<I>BN a une hauteur triple de BA, le demi-onglet DACB fera au demi-cylindre 
(pBN comme i k i5,c'eft-k-direcorame 8 k6o. 

Apres avoir enfuite tir6 la droite <M1, on fait que la 

demi-parabole n*N eft au triangle n<l>N comme 4^3; 

maie le triangle n*N eft an reftangle *P comme i i 6 

(car la bafe nN eft le tiers de NP) c'eft-Mire comme 

3 k 18. On aura done, par la r&gle de la proportion 

derang^, que la demi-parabole n<l>N eft au reftangle 

*P comme 4 ii 1 8. Done aafli le demi-cylindre *BN eft 

I Fie 6."1 ^" parall^lipipfede de la mime hauteur fur la bafe *P 

comme 4 k 18. Mats la moiti^deceparall^lipipMe eft 

Ic prifme DNS; done le demi-cylindre "frBN eft auprifmeI)NScomrae4i9 

c'ert-a-dire comme 60 i 1 35. Done des parties, defquelles Ic demi-onglet DCAB 

en contenait 8 le demi-cylindre parabolique*BN en contenait 60 (comme it a 6t6 

moniri ci-deflus) ei le prifme DNS en contiendra 135. Et par fuite le foHde 

AnSD,qui eft compofi de ces crois, en aura 203. Mais le demi-onglet ADCB eft 

au demi-onglet EAPn comme 1 i 32, ainfi que le tr^-favant auteur I'a dimontr^ 

dans la propofiiion 95 du livre 9. ^J) Done des parties dont le demi-onglet ADBC 

eneoniient8,le demi-onglet EAPn en contiendra 156, puifque eonune i eft i 32, 

ainfi 8 ^ 256. Mais nous avons dit que la parcie AnSD en comiem 203. Done le 

demi-onglet EAPn eft \ la partie AnSD comme 256 Si 203 eipar divifionia 

partie reftante EDS«1> & la partie AnSD comme 53 k 203 , ce qu'il fallait dimon- 

:rer. Nous avons done moncri qu' aulfi le folide qae nous avons dit plus haut 

produit par EsS [Fig. 4] avec EMAS a le mime rapport au folide produit par 

SSeP avec SAnP que 53 k 203. *») 

Abordons enfin I'autre th^oreme que nous avons promis de d6montreret,repro- 
duifant la deuxitme des trois figures d^erites plus haut [Fig. 3],propofons nous 
de prouver que le folide prodiiic par CeR avec CKaR eft au folide produit par 
RerO avec RiZO comme 5^11. 

Sur Iec6t6 CD du triangle CDI foit ^lev^ perpendiculairemem le triangle CKD 
[Fig.7],puismen6eiadroiteKl. LapyramidcCDlKfcramaintenamlefolideque 
Ton dit dtre produit par le triangle CDI avec !e triangle CDK. Mais cette 



, J>) Voir la note 30. 
*") A la page 3.19 du T. I on trouve une deduction parj. Wallis, d'apr*s"n)^t'iode »arith- 
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EAF: Iiaqiic junfll CD, ca parallels & a:i|iiii1lii nil lliu'l-< PS, Ntli. Diinitiir 
fecundfini DC planum DBC parallel urn bn(1 Kill'', IIckiiic ri'iiil|iiii'iil>nlH \\\H' 
aequalis & fimilis rcmiparabolx II4)N; & eric 0ltN (tltiiliHu* rylltiili-iia pttrx 
bolicus; DACB ver6 dimidiata ungula, lla>c aiitt'iii tfi|iiHtiir llriir tiiiM'it 
oftendimus, duabus quintU cyMndri dimldlnti, ha(li) linbciUlN DItC A nlllMI- 
dinetn DA. Ergo tjuum rcmicyIindniK(t>l)N habcnt flldtiiilliinti Hit Ml|tliiiii Ipllti^ 
BA,erit ungula dimid. DACB ad feniicyl. 4>ltN, ut 9 nd i<|, lux- ell, tM N ml rci. 
Junfla porT^<i>n. conHat fetniparaholam IWS ail trliiiijrnliiiii It'pN t'lt'c iii 4 xd 
3; redtriangulusn<l>N ellad redanguliim4>l' ui 1 ad fi, (vtt t-rilin lntfU I |V icMlit 
pars ipfiusNP) hoc eft, utjad 18, Ergo ex xtjiiocrlt ii;iiil|iiiritlt, ||4'iNiid it-iUtuy,. 
i^Put 4ad 18. Itaque&remicylindruii^BN ell ad parflllrli'|>t|M'diirii i]\iUUm hIiI 
cudinis Tuper baft i&P, 1114 ad 18. l)j^tiaiircmparall('|il|H'd| illiiitilliMri fll ytiitm 
DNS; ergo femicylindru!! 4iBN eft ad prifma \)SS, iit 4 gd 1/, lio* cfl , ui fm <t<l 
'35- Qualium igitur partium dimidiata iinj,'_iila DACBrrnf H,rf(lii<(fi t*'mi' jrllr* 
dnis parab.^BN erat 60, (w rupraolienfum tfl^ fallumfjiirpflfVufl Mi"'*" ••;(» )?,^, 
Acprolnde foHdum AnSD,qin-Klex ifti* tribrn(;'mi(rfrtil'(ir,*Tif •;'/;(, \',S\ m-ih tii 
iingula dimidiata ADCB ad dimidiaram unyiihm KACJI, "» ( Sfl ^3,0' 'i» * (, 
Vir demon ftravit in prop, 95, lib, 9, "^ Kr(^'> ni.iUfim y4T'\-iin nu^/ili -)■». -' 
ADCBe(I8,taliunieri:dymid. iir,;!;iilaKAPrrJ';''.,<!-'"r,,.,M'jr ( vl ?/.,**..('!! 
ad z$6. Diximus airem partm OA. AllSO '■»'; t^i-.t-im i',-;. t/r -r 'l.-" ■•<'■.■■:■. 
EAPn eft ad parrem ApSO «: 25/; a/1 i'^y^tx'Vin'UiA'. ;^ti -•--,•■* iAtAt^-- 
pirrem AnSD, l: 53 sd 203; ^j .'^J er»' df.v/-,r*, *;;».- --.i .;,.-,• .■.■ 
cuoq-je r/:d:.-i!,q:j'^i fipra d.i.n-.;' f.':ri':X'\ .••..;- v., »',i . "f-.j'. -i '■ :••■■'■■ 
EM'v^, nrr: ^-5.»'e ri:y/-.tr. i^fo, ,':,.-,-. '/T'.rr '/-;,''., ; ^ ■; iirL'-r- :-.. - 
S,\nP. =-i~ «j i' -'-3 *^'y 

'»*• '-'-^ - 
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pyramide 6ram couple felon Or par le plan AZOF, lequel foit ^perpendicu- 
laire i la bafe CDI, la feftion fera un carr^, c'eft-Mire un reftangle aux 
c6t^s rO, OZ, ei cette feftion divifera la pyramide en deux parties 6gales. 
Mais lorfqii'elle e(t couple par le plan EaR6, parall^le au pr^c^deni, felon la 
droice R6, ii en r^fultera un re£tengleERconftruk furies droiteseRetR a. 
II faut done prouver que le folide KCREa eft au folide iAO©A comrae 5311. 

Qu'il foit men£ felon E A le plan aE B parall^le k la bafe CDI, ce plan d^coupera 
la pyramide BE:^K fembable k ta pyramide endure CIDK, et qui fera par conf^- 
quenc ^ ceice demi^re comme les cubes des cdt^s homoiogues Ba et CD. Mais 
B A , parce qu'elle eft igale £1 CR , fera le quart du c6ti CD. Done des parties 
done la pyramide BEaK en contient une, la pyramide CIDK en condendra 64; 
et fa moiti^, c*eft-Ji-dire le folide KAOC32. 

Mais, des parties dont la pyramide BEaK en contient une, leprifme BER 
en condeni 9, parce qu'tts ont la bafe commune BE A et que la hauteur du 
prifme eft triple de celle de la pyramide BK. Done le folide KCREA, qui 
confifte de ces deux enfemble, fera de 10 panies telles que le folide KAOC en 
concieni 32. II parait done que le fecond eft au premier comme 16 a 5, et par 
confluent, par dividon et converfton, que le folide KCREa eft au folide 
aAO©A comme 5 k 1 1; ce qu'il fallait montrer. 



FIN. 
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CDK. Etenim feftfi pyramide piano AZOF fecunduiti Or, quod reftum fit ad 
balin CDI, ent feftio quadracum, id eft, redangul. quod fit ex lineis TO, OZ; 
eademque fe^o dividet pyramidein bifanam. Se^ item piano £aR0 priori 
parallelo, fecundttm Uneam R@, exiflet inde redtangulttm £R, quale continetiir 
lineis ©R, Ri. Oportet itaque oftendere , qu6d folidum KCREa eft ad folidum 
aAOqa , ut 5 ad 1 1 . 

Ducatur fecundCim Ea planum aEB parallelum baft CDl; abfcindet illud 
pyramidem BEaK (imilem toti pyramid! CIOK, quxque proinde erit ad hanc 
in iriplicata ratione latenim homologorum Ba 
ad CD. Sed Ba, cum fit jequalisipfiCR,quarta 
pars eft Uteris CD. Itaque qualium partium pyra- 
mis BEaK eft unius, talium pyramis CIDK erii 
64: & dimidimn hujus, hoc cil, foliduni KAOC 
erit 32. Qualium autem pyramis BEaK eft unius, 
talium quoque prifma BER eft 9; quoniam bafin 
habent communem BEa, & prifmatis aititudo fiC 
tripia eft ad altitudinem pyramidis BK. Ergo 
folidum KCREa quod ex hifce duobus compo- 
nitur, erit partium 10, qualium folidum KAOC 
eft 32. Apparet igiiur hoc efle ad illud ut i6 
ad 5; ideoque dividendo & cotivertendo folidum 
KCREa elTe ad folidum aAOOA, ue 5 ad 11 : 
[Fig. 7,] quod er^t oftendendum. 




ERRATA. 

Pag. 2. /i». I o. pofl KN etc. deefl, diametro BD parallelse. Pag. 7 lin. 4 p 
kypocol *') interfere multbque major quam AD ad DH *'). 



F I ftJ I S. 



*') Dans rexemplaire que nous poss^dons le mot „hypocol."i£t£biffi£et remplac^iUplume 

pir J)F." 
*') A ces ^rrata", Huygens, dans rexemplaire que nous poss^dons, a encore ajout^ i la plume: 

pag. 20, Hn. 1 1 dele comma ante ad. Pag. 37. lin. 4, lege, Quoties ratio sol. 

Ms ad Sol. A£ contineat rationem sol. 
De cci „errata" imprimis et Merits nous avons tenu compte dans le texte; voir les notes 

1 Cp- 388;, 5 (p. aj»4) et »; (P- 328). 
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III. HUIT PROBLImeS DE PLANIM^TRIE. [ll545] 33—37 

I. Inrcrire un cercle dans mi triangle donn^ 23 

3. Dans un triangle donnd infcrire un triangle ^uilat6re,de manure que I'unde 

fet cdt^ foit paralldle ft I'un des cAt^s du triangle donn^ 34 

3. Dins uncercletrouverun point telqu'uneperpendicu1aire,abBi0<£edece point 
fur un diamitre , divire ce dernier en deux Tegments dont 1e produit e(l ^gal i la 
fomme du carr^ de la perpendiculaire avec le produit des deux fegmenti d'une 
corde paflant par le point donn^.Thterime 95 

4. D^couper d'un reftangle donntf une guerre, partout d'^gale largeur, dont la fur- 
face efl la moici^ du reflangle 26 

5. D'un point donn^ fur un des <:6tis divifer un triangle donni en deux parties 
^gales 26 

6. Si du fonimet d'un triangle irofcdle on tire une droite vers un point quelconqne 
de la bafe, la fomme du reAangle contlrnit fur les fegmenti de la bare avecle 
carrd de la droite tirte fera tfgale au carrd d'un des c6t^t ^ganx 27 

7. Diviler un triangle donn^ en deux parties^gales par une parallilei Tun descAtfe. 37 

8. Par un point donntf dans un triangle donn^ tirer une droite qui divife le triangle 

en deux parties ^gales 37 

IV. PROBLtUEl XT THiORiUBS DIVERS SE RAPPORTANT AUX CONIQUES [l<S4S] 38—33 

I. Du paramitrede la paraboleet comment on leuouve aS 

3. Infcrire un triangle ^uilaidre dans une parabole donate aj) 
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TRAVAUX DIVERS DE JEUN£SS£. HS45— itf^tf 1—80 

AVERTISSBMENT 3 

I. ApER^U dVn HANUSCRIT DE VAN SCHOOTEN, AYANT lERVl AUX ^TUDES DE * 

CHRISTIAAN HUVCENS. [ll545 — l<S4ti] 7 

II. RftCLU POUR LES ^UATIONS QUADRATiqUES. [KS45] 31 

III. HuiTPROBLftHBlDePLANlM^TRIE.[ld45] i^—i? 

t. Inrcrire un cercle dins an triingle dODD^ 33 

3. Dans UD triangle donnd infcrire un triangle ^uilat^, de manidre que I'un de 

Tes cdt^ fuit paralldle i I'un des cdt^s dn triangle donn^ 34 

3. Dani un cercle trouver un point tel qu'une perpendiculaire, abaiff^e de ce point 
Tur un dJtmitre , divife ce dernier en deux Tegmen ts dont 1e produit e(l ^gal i la 
fomme du carr^ de la perpendiculaire avec le produit des deux fegments d'une 
corde paflant par le point donn^.Th^or£me 95 

4. D&ouper d'un reftingle donn^ une guerre, partout d'^le largeur, dont la liir- 

Tace ell la moitl^ du reflangle a6 

5. D*un point donn^ fur un des cAtfo divifer 00 triangle donntf en deux parties 
tfgales »6 

6. Sidnfommetd'un triangle ifofcdle on tire une droite vers un point quelconqne 
de la bafe, la romme do rectangle conllruit fur tes fegmenudelabafeavecle 
carr^ de la droite tlrte fera ^gale an carri d'un des cAtii ^gaux 37 

J. Diviler un triangle donn^ en deux parties^gales par une parilldle Jil'un descAt^. 37 

8. Par nn point donn^ dans un triangle donn^ titer une droite qui divife le triangle 

en deux parties ^tes 37 

IV. pROBLiHES BT THioR^MES DIVERS SE RAPPORTANT AUX CONIQUES [ifi+S] 28—33 

1. Du partmitrede taparaboleet comment on letrouve 38 

9. Infcrire nn triangle A^uilat^e dans one panbole donn^ 3$i 
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TRAVAUX DIVERS DE JEUNESSE. 1645—1646 1—80 

AVERTISSEMENT 3 

I. APBRQU D'uN MANUSCRIT DE VAN SCHOOTEN, ATANT lERVI AUX iTUDBS DE ' 

CHRtSTIAAN MUYGENS. [164.5— 1646] 7 

11. RiCLBS POUR LES iQUATlONS QUADRATIQUES. [tti^S] 3t 

111. HuiT PROBLiHESDEPLAMH^TIlIK. [1645] 3$ — 37 

I. Inrcrire un cercle dans uci triangle dotmd 33 

3. Dans un triangle doim^ infcrire un tr)in|le ^uilatdre, de manUre que Tun de 

(es cAi^ Toit paralldle i Tun des c6tis du triangle donnf 34 

3. Dani un cercle trouver un point tel qo'une perpendiculaire , abailT^e de ce point 
fur un diamitre, divife ce dernier en deux fegments dont le produit eft ^gal i la 
fomme du carr^ de la perpendiculaire avecle produit dei deux regmentsd'une 
cordepaflant par le point donn^.Thtor6ine 35 

4. D^onper d'un reftangle donnf une guerre, partout d'^gale largeur, dont la luf' 

face eft la molti^ du teftangle sti 

$. D'un point donn^ fur un des cAt^s divifer un triangle ionni en deux panlei 

^gales 36 

6. Si du fommet d'un triangle ifofcile on tire une droite vers un point quelconque 
de la bafe, la Tomme du reftangle conftruit fur les Tegmenti de la bafe avec le 
carr^ de la droite tlrSe fera <gale au carri d'un des cfltis ^gaux J7 

7. Divilerun triangle donnd en deux parties^gales par une paranoic A I'undescdt^. 37 

8. Par un point donnd dans un triangle donn£ tirer line droite qui divife le triangle 

en deux panies ^gales 27 

IV. pROBLiMBSKTTKAoRftMBS DIVERS St RAPPORTANT AUX COMQUES [1645] s8— 33 

I . Du param^tre de la parabole et comment on le trouve 38 

a. Infcrire un triangle ^ullaidre dans une parabole donn^ aj) 
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3. Infcrlre un cair^ dins une portion donate d'une ptrtbole 39 

4. TroQver h tangente ft un point donn£ d'une paralwle 30 

5. Mener one tangenteiian point donn^d^uneellipfe 31 

6. D'un point donn^ bors d'une parabole tiier nne tangente ii cette courbe 33 

7. D'un point donn^ hots d'une parabole donnte titer une normale i cette courbe. 33 

8. La diftince dn foyer d'une parabole au point oil une tangente rencontre I'axeed 
^gale i la diftance du foyer au point de tangence 33 

9. Une paralldle au diamdire d'une panbole iait avec la tangente au point d'inci- 
dence un angle ^gal i celui de la droite qui joint ce point avec le foyer de 

la courbe 33 

V. ^L^MENTSDe MiCANIQUE. [1^45] 34" 3*5 

Prop. I. Un poids 6gal ft la gravity d'un corps, fufpendu au centre de gravity, 

6iuivaut au poids du corps 3+ 

Prop. a. Des poids ^gaux ft des didances intfgalesdu point de suspension de la ba- 
lance ne font pas ^quilibre 35 

Prop. 3. Deux poids font ^uilibre lorfque leurs grandeurs font inverfement pro- 

' porcionnelles ft leurs diftsnces du point de futpenfion 35 

VI. De la CHAtNETTR [1154(5] 37 — 44 

Planed 37 

Theor. i . Lorfqu'un poids eft fufpendu i deux Itis, ceux-cl prolong^s fe couperont 

dans la verticale paOant par le centre de gravity du poidi 37 

Prop. 3. Dans un polygone fuoiculaire les deux cdt^, Gtvis de part et d'autre d'nn 
troifidme interm^diaire, lorfqu'ili font prolong^! , fe couperont dans la verticale 
pafTant par le centre de gravity des deux poids intenn&liaires 40 

Prop. 3. La courbe paflant par les fommets d'un polygone tuniculaire reflemble 

beaucoupft une parabole, maisnel'eft point 41 

Prop. 4. Charger une corde de poids ^gaux de mani£re que les fommets du poly- 
gone funiculairefoient fitu^sOir une parabole donn^e ft axe vertical 41 

VII. Des nombres parfaits. [164^ 45 

VIIL Sept frobl^hg!! de maximis et minimis [1646] 4^—49 

I. La plusgrande de quaere proportionnelles ^tant donn^e, trouver les autres, tel- 
les que la diffifrence de la deuxi^me avec la quatri^me foit aufli grande que 
polTible 46 

1. £tant donnt^ ta plus grande detrois proportionnelles, trouver les deux autres 
telles que la dilRrence entre la moyenne et la plus petite foit aulli gnnde que 
pollible 47 

3. £tant donn^es deux lignes in^gales, trouver une interm^diaire telle que le 
reAangle conftruit fur les difi^rences avec les extremes foit aulli grand que 
pollible 47 

4. D'un point fitu^ bon d'une ligne donnte tirer une droite qui la coupe de 
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inanidre que le folide, conllruit fur cette droite etl« deux fegments dans lef- 

quelselledivise la ligne donate, Toit audi grand que poflible 48 

5- La plui grande iuw donnte, trouver trois proporttonnelles, telle! que le 
rectangle, conllruit fur la plus petite et la difference entre la moyenne et la plus 
grande.roitHuHi grand que poflible. 48 

6. Divifer une ligne donate en deux parties de manidre que le folide , conllruic fur 
lecarridel'unedes parties etl'autre,foitaufli grand que poUible. 49 

7. Trouver la plus grande parabole dans un cAne 49 

IX. D^MOMSTRATIONS DE QUELQUBS PROPOSITIONS D'aRCHIM&DB [1641$] 5°— S^ 

1. Le cercle eft ^gal au triangle reftangle , qui a pour bafe le rayon et pour hauteur 

la circonftrence 50 

3. La furftce courbe d'un q^lindre droit efl dgale au cercle, dont le rayon ell 

la moyenneproporcionnelle entre la hauteurdu cylindre et le dlamitre de fa bafe. 5 1 

3. La fcction d'un conofde parabolique par un plan paralldle i I'axe eft une para- 
bole de m£me paramiCre que celui de la g^^ratrice 53 

X, Suites G^OM^TKiQues. [1646] 53 — 55 

1. Dans une fuite gtom^trique le quotient du premier terme par le fecond, 
diminuj de runit^, puis multipli^ par la fomme de tous les ternies fnivanu i 
Texceptiondu premier.etaugmentedu dernier, fera^galau premier terme ... 53 

2. Le quotient dn premier terme par le fecond tfun t diminu^ de I'unit^, ferapporte 
i Vvak6 comme le premier terroe i la fomme des fuivants augment^e du dernier 
terme, divift par le quotient moinsl'unite 54 

3. Un terme quelconquc d'une fuite defcendante, divift par le quotient du premier 
terme par le fecond, aprds que ce quotient a ^t^diminud d'une unJte,etiegali 

la fomme de tous les termes fuivants k I'infini 54 

4. Deux lignes ^nt donntes, trouver une troifldme de forte que la fomme de la 
feconde, de la troillime et de tous les termes proportionnels fuivants i Tinfini 

foit igale i la premWre 55 

XL Quadrature de la parabole et cubaturb de ses soliobs de revolution. 

[|<S4«] 5« 

Notion commune 56 

Th^or. I. Si, dans une parabole, on infcrit, fur une des moiti^ de fa bafe, une 
parabole femblable c.-i-d., dont le paramdtre ell la moitidde celui de la pre- 
miere, qu'enfuite d'un point de celle-ci on m^ne une perpendiculaire Ji la bafe, 
et du fomniet une corde vers I'extr^mit^ commune des deux bafes, la dillance 
du point d'interfection de la perpendiculaire avec la parabole infcrite jufqu'i la 
t>afe fera double de la diftance du point d'interfection avec la parabole circon- 

fcrite jufqu'i celui avec la corde 56 

Th^or. 3. Toute parabole e(l octuple du fegment d^coup^ par une corde tirtfe dn 

fomniet i I'extr^mit^ de la bafe 57 
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Corollaires 58 

Tbfor. 3. Le cercle d^rit par une droice, tournant fur fon exttimlti comine centre, 
fe rapporte i I'anneau dterit par one panic de la droite ayant mime milieu, 

comme li droite k fa partie 58 

Corollaire 58 

Th^or. 4. Une parabole tournant autour d'un axe, paflantperpendiculairement par 
rextr^mit^ de fa bafe , d^crit un folide qui se rappone au cylindre dterit par 
un reftangle tournant autour du m^me axe et ayant mime bare mais one hauteur 
double de celle de la parabole, comme laparaboleaudoubledureAangle.Le 
folide d^ciit par la parabole ell done ^gal au cAne ayant m£me hauteur et 

mime bafe que le cylindre 58 

Tb^OT. s. Un conoTde parabolique eCl igal ii une fois et demie lecdnedemtoe 

hauteur et de mime bate 59 

Th^or. 6. Le corps d<crit par un reftangle dont on a retrench^ une demie parabole 
infcrite dont I'axe eft paralidie au c6t6 du re^angie qui conftitue i'axe de r^o- 
lution, ell igal i la moit^ du cdneayant mime bafc et mime hauteur 60 

XII. Des tancences. [1646] 61—63 

Probl. I . D^crire un cercle, qui paflTe par un point donni ei touche une droite 

donnie * di 

Probl. 3. Dicrire un cercle, qui touche une droite et un cercle donnis 62 

Probl. 3. D^rire un cercle qui touche un cercle donn^ et pafle par un point 

donni 63 

XIII. Gnomonique. Conftruction d'un cadran solaire. [1645] ($4 — 67 

Blanche 65 

XIV. Du MOUVEMBNT NATURBLLEMENT ACC^L^Ri [l<S+6] "S— 75 

I. DWuction des lois de la chute libre (S8 

II. Con fid Orations fur la r^fiflance de I'air 73 

XV. De la sfh&re et de la parabole. [ 1 646] 77 — 80 

Prop. I . Dans une parabole une droite paralUIe Ji I'axe divife la bafc en fegments 

dont ie produit ell igal i celui de la perpendiculaire et du paramitre 76 

Prop. 3. Si d'un point de la circonf^rence d'un demi-cercle , dans lequel eft infcrit 
une parabole, on abaifle une perpendiculaire fur !e dlamitre, le rapport du 
rayon a la partie de la perpendiculaire fitu^ dans la parabole fera le m&ne que 

celui des carris du rayon et de la perpendiculaire entiire 76 

Prop. 3. La rphire eft igale aux deux tiers du cylindre circonfcrit 77 

Prop. 4. La surface de la fphire ell le quadruple de fon grand cercle 77 

Prop, s- Une parabole ^tant infcrite dans un demi-cercle, auquel etl circonfcrit an 
reflangle, une perpendiculaire au diamitre du cercle d^coupera de cei figures 
des parties telles que celte de la parabole fe rapportera i celle du reflangle 
comme le fegment fphiirique, produit par la revolution , autour du diamitre, du 
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demi-fegment d^coup^ dn cerde, au cylindre produit pir la revolution de la 

partie d&onp^ du reAangle 78 

Prop. 6. Un fegment de fph^re tftant dona^ trouver un cOne ou nn cylindre qui lui 

eft igal 78 

Prop. y. Tronver on cercle dont I'aire eft ^gale \. celle de li furface courbe 

d'un Tegment Tpherique donnd 79 

DE IIS QUAE LIQUIDO SUPERNATANT LIBRl III. [1650] [SUR LES 
CORPS FLOTTANTS] 81 — 181 

AVBRTISSEHENT 83 

Ptmche 87 

Livre I. Theordmei gtfndraus et application au Tegment fpli^que, au conolde 

panibollqueetaucdneBotuntsiaxes verticaux 93 — 1 ij 

Hypoth^res 93 

Thtfor. 1. Un llquide efl en repos lorfque fa furrace eft plane et parall^le i I'borizon. 94 

Th^or. 3. Un corps Tolide, de m^me poids que le llquide de mime volume, compU- 
ument Tubmerg^ et toucliant seulement la furface du llquide, reftera dans la 
pofition , dans laquelle il a iti placS 95 

Tlitor. 3. Un corps folide,pluil^r que leliquide,flottedetrusde telle manidre 
qu'un volume de liquide ^gal i la partie fubmerg^ a mdme poids que le corps. . 96 

Th^or. 4. Un corps folide flotte fur le llquide de telle mani^re que la partie fub- 
niergte a au corps entJer le mfime rapport, que le poids fp^cifique du corps a 
celuidu liquide too 

Thfor. 5. Lorfqn' un corpa Tolide, llotunt fur un liquide , s'incline et acquiert une 
autre pofition, alorsle point qui occupcle milieu de la droite, qui joint les cen- 
tres de gravies du corps entier dam la feconde pofition ct de la partie fubmerg^e 
dam la premiere, eft fttu^ plus tras que le point qui occupele milieu d'une autre 
droite, laquelle joint les centres de gravity du corps entier dans la premiere 
pofition etde la partie fubmergte dans la feconde loa 

Th^or. 6. I.orfqu' un corps folide, flottant fur un liquide, s'incline et acquiert une 
autre pofition, la tiauteur du centre de gravity du corps entier au-defTusdu 
centre de gravity de la partie fubmerg^e fera moindre dans la feconde pofition 
quedanalapremito 103 

Thfor. 7. Lorfqu' un corps folide , flottant fur un liquide, s'incline et acquiert 
une antre pofition , la hauteur du centre de gravity de la partie fumageante au- 
deftus du centre de gravitt! du corps entier fera moindre dans la feconde pofition 
que dans la premiere 1 04 

Theor. 8. U n fegment de fph^re , flotunt fur un liquide, ayant Ton fommet tourn^ 
enbas, quelle que foit la proportion de Ton poids fp^ifiqueicetuidu liquide, 
reflera en repos lorfque Ton axe de figure eft perpendiculaire Ji la furface du 
liquide 105 
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Thtor. 9. Un Tegment de Tphdie, flottam rurun ItquMe avcc Tibifetournteenbts, 
quelle que foit la proportion de Ton poids rpfcifique i cdui du liquide, rellera 
en repos lorfque I'txe de fi figure eft perpendiculaire i li surface dn liquide 106 

Lemme I. Dtnsune parabole on une hyperbole une droite cire^ d'un pointdelacir- 
conf^rence vers nn point de I'axe fe trouvint ii moindre dittance du fomniet 
que la moiti^ du paramdtre, Tera plus grande que cette diftance. 

Thtor. 10. Un Tegmenc droit de conolde parabolique, 3e banteur moindre que 
les trois quarts du paTam6tredelaparaboleg£n^trice,flottant fur un liquide, 
le fommec toum^ en bas , quelle que foit la proportion de Ton potds fp^fique i 
celni du liquide reftera en repos lorfque I'axe eft perpendiculaire b la furface du 
liqnide 107 

Thfer. II. Un (egment droit deconofdeparaboUquede moindre hauteur que les 
trois quarts du param^tre de la parabole g^n^ratrice, flotunc fur un liquide 
la bafe tourn^e en bas, quelle que foit la proportion de fon poids fpfeifique i 
celui du liquide , reftera en repos lorfque Taxe eft perpendiculaire ft la furiace du 
liquide 109 

Thtior. 13. Un fegment droit de conolde parabolique dont la hantenr eft plus 
grande que les trois quarts du paramitre de la parabole g^n^trice.flottantli 
fominet lubmergd , lorfque le rapport de fon poids fp^cifique k celui du liquide 
eft plus grand que le rapport ducarr^ de la dilKrence de Taxe avec les trois quarts 
duparamdtre au atni de I'axe, reftera en repos lorfque I'axe eft perpendicu- 
laire i la furface du liquide IIO' 

Th^or. 13. Un fegiqent droit de conoTde parabolique, dont la hauteur eft plus 
grande que les trois quarts du paramdcre de la parabole g^n^ratrice.ftotUntii 
bafe fubmerg^e lorfque le rapport de fon poids sp^ifique i celui du liquide eft 
moindre i^ue le rapport de la difference du carr^ de I'axe avec le carr^ de Texcds 
de I'axe sur les trois quarts du param^tre , au carr^ de I'axe, reftera en repos 
lorfque I'axe eft perpendiculaire ft la furface dn liquide 1 1 3 

Lemme II. Les plans tangents ft un conoTde hyperbolique d^coupent des parties 
^gales dn cdne produit par la revolution, autonr de I'axe du conolde, des asymp- 
totes de I'hyperbole g^n^ratrice 113 

Thtor. 14. Un cdne droit, llottant fur le liquide ft fommet (bbmerg^ lorfque le 
rapport de fon poids fp&ifiqne ft celui du liquide n'eft pas raoindre que lecarri 
du rapport du cube de I'axe au cube du cdt^, reftera en repos lorfque I'axe eft 
perpendiculaire ft )a furface du liquide 115 

Thfor. 1 5. Un cAne droit, flottant ft bafe fubroergte, lorfque le rapport de fon poids 
fp^cifique ft celui du liquide n'eft pas plus grand que le rapport de l*exc£sducube 
du cdt^ fnr le cube d'une droite laquelle eft ft I'txe comme I'axe au cot^, au cube 
du cAt^, reftera en repos lorfque I'axe eft perpendiculaire au liquide i iti 

Prop. 16 Probl. 1. Le rapport du poids fp^ifique d'une fubftance folide et d'un 
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Uquide ^nt donntf , conftniire de cette fubftance un cAne qui, i fommec fub- 
mergti, flotte fur leliquideavecl'ase verticil 11^ 

Prop. 17. Probl. a. Le rapport du poids fp^ifique d'une fubftance rolide ec d'un 
liquideitantdonntf, conllniirede cette rubftanceuncAne, qui, ibafefubmerg^e, 
flotteTurle liquide avec I'axe vertical 118 

Livrell. Det paralellipipides flottants 130— ij; 

Remarque. Dans Texamen del aud'dqaitibredespirall^lipipddesBotunade lon- 
gueur Tuffi&nte, on peut remplacer ces corps par leurs refttont tranfverfales 
droites 130 

Th^or. I . Un corps folide tiottant fur un liqnide ne fera pis en repot k moini que la 
droite qui joint le centre de gravity du corps entier avec celui de la partie Tub- 
mergte, on avec celul de la partie rurnageante,neroitperpendlculaire ft la fur- 
face du liquide; et fi elle n'eft pas perpendiculaire le corps s'inclinen plus 
avant vers le mdme cdt^ que cette droite s'incline 139 

Lemme 1. Lorfqne par le milieu du cdt^ fupdrleur d'un reAmgle i bafe horiion- 
tsle on tire une droite qnl coupe Tun des cAt^s verticaux et le prolongement de 
I'lutre de maniire i former avec les droites fouf jacentes un trap^K de m£nie 
aire que le reAangle, et dont une partie triangulaire que nous appelons triangle 
^mergeint d^afle le cAt^ fupjrieur du reAangle, et que du centre de gravity 
de ce trapeze on tire vers I'axe du rectangle deux droites dont la pre- 
miere eft paralMle i rbypottoufe, la fecondeau cAtd horizontal du triangle 

• ^mergeint, le triple de I'lxe du reftangle fera au c6ti vertical du triangle ^mer- 
geint comme I'hypot^nnfe de ce triangle i la premise des deux droites tir^s, 
et audi comme le cdt£ vertical b la partie de I'axe comprlle entre ces deux droites. 
Et cette partie de I'axe aura pour milieu le centre du reftangle 134 

Lemme 11. Si Ton fuppofe que le reAangle du Lemme pr^c^dent eft prolong^ en 
haitceur de mani^e k d^palTer le cAti oblique du trapeze, et que du centre de ce 
nouveau re^angle on iballTe une perpendiculaire fur lidroiteparall£leauc6t£ 
oblique du trapeze, pafTant par le centre de gravity de cette figure , la partie de 
cette parallile comprife entre le pied de la perpendiculaire et I'axe du reftangle 
fera pins grande que — <gale k, — ou moindre que la partie comprife entre le 
centre de gravity du trapeze et Ttxe, felon queles*/jd'unreAangle,conftn]lt 
fur li hauteurdure^ngleprimitivementdonn^etfon prolongement, diminu^s 
du carr^ de U hauteur du triangle dmergeant feront plus grands que , — igtnn 
k, — ou moindres que le quart du cirri dela bafe du reAingle Aonni 135 

Lemme III. Lorfque,dins Ii figure du Lemme pr&rMent, le c4te oblique du trapeze 
eft aballTi au point de pifler par I'extrtolte de ta bafe du reAangle de forte que 
le trapize eft rMuit k un triangle reAingle, auquel on applique la mime con- 
ftniflion qu' au trapize du Lemme pricidenC , li partie de la dn^te parallile k 
I'hypotinufe du triangle, comprife entre le pied de la perpendiculaire et Taxe, 
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Ten plus gnnd que, —^1 i, — ou moindre que la panic comprife entre le 
centre de gravity du triangle et I'axe , felon que le produit de la demi-hauceur 
(lu triangle avec les trois quarts de la hauteur du reftangte, dlminu^s de cette 
demi-hanteur, fera plus grand que, — ^gal i, — ou moindre que la huiti^me 
partie du carr£ de la bafe 

Tti^or. 3. Un re^ngle, dont la bafe n'el> pas moindre que |/^| fois fa hauteur, 
quelle que foit la proportion de fon poids fpteifique i celui du liquide, dot- - 
tanc a bafe fubinergfe et puis incline de inaniire qu'auciine de fe* bafes ne 
touche la furface du liquide, ne rellera pas incline, maisferedreiferade forte 
que fon axe elt vertical 

Thtor. 3. UnreAangledont labafecftmoindrequel/^foisfahauteuretdonton 
fuppofe la hauteur divif^e en deux parties teltes que leur produit eft ^gal au 
tixiime du carr£ de la bafe, lorsque le rapport de fon poids fpteiiique k celni du 
liquide n'eft pas moindre que la plus grande de ces partiei ft la hauteur entidre, 
ou pas plus grand que celui de la plus petite ft cette hauceur, fiottant ft bafe fub- 
merg^e, de mani^re qu'aucune de fes bafes ue touche la furface, feredrelfera 
lorfque fon axe eft incline 

Thtor. 4. Un reftangle dont la bafe eft moindre qne]^|,maisplu5grandeque 
\/^^ fois fa hauteur, quel que foit le rapport de fon poids fp^cilique ft celui du 
liquide, flottant fur le liquide ft bafe fubmerg^e , ne fera jamais en 6iuilibre lors- 
qu'unde fes angles l^trouve dans la furface du liquide 

ThSor. 5. Un reftacgle dont ta bafe eft moindre que ]^|, maisplus grandeque 
lX^ fois fa hauteur, fi Ton fuppofe fa hauteur divifte comme dans le Thtortoe 
3 , et que le rapport de fon poids fp^fique ft celui du liquide eft moindre que 
le rapport de la plus grande, maisplus grand que celui de la plus perite des deux 
parties ft la hauteur entiire, flottant fur le liquide ft bafe fubmergteet Incline 
de man i^re qu'aucune de fes bafes ne touche la furface du liquide, ne feredref- 
fera pas et ne reftera non plusen&iuilibredansunepofitionincltn^e, ft moins 
que fon axe nefafle avec la furface un angle ditermini 

Th^or. 1$, Un reAangle dont ta bafe eft plus grande que la hauteur, mais moindre 
que |/^| fois la hauteur, flottant fur un liquide, pourra £tre en dquilibre quelque- 
fois ft axe vertical; d'autres fois dans une polltion telle que I'un de fes angles 
touche la furface du liquide et cela en quatrecas;fonvent incline demaniire 
qu'aucune des bafes ne touche la furface; quelquefois aufli de manidre que trois 
de fes angles font fubmerg^s; enfin aufli avec un feul angle fubme^^: felon 
la diverfe proportion de fon poids fp^cifiqne ft celui du liquide 

Thfor. 7. Un ctni flottant fur un liquide reftera quelquefois dans une pofition 
droite; quelquefois incline de maniire qu' aucun de deux cAt^s oppoKs ne 
touche la surface dnliquide;d'autresfoisavecunderesanglesdanslafur^ceec 
ceci en deux cas; quelquefois aufli avec deux angles dans la furface et cela en un 
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feul cu; quelquefois avec trois angles fubmerg^; enfin avec nn feul ingle 
fubmei^^: felon la diverse proportion de Ton poidifp^citique it celuiduliquide. 145 

Thtor. 8. Un reAangle done la bafe ell moindre que la hauteur, flotunt Tur un 
liquide i bafe rubmerg^ , s'il eft incline de maniire qu' aucune de fes bafes ne 
touche It surface du liqnidc, quelquefois fe redrefiera; d'antres fofs reftera 
indind de nianiire qn' aucune de fes bafes ne concbe surftce li liquide. Quel- 
quefois 11 s'inclinen JQsqu' it ce qu'un de fes angles feCrouvedansiafurface, 
niais dans laplupart descas pour s'incllner encore davintage:felooltdiverfe 
proportion de fon poids spteifique k celui du liquide 1 52 

Livre III. Des cylindres 158 — 18; 

Definitions; cylindre, troncetcoin cylindriques 15S 

Thfifes ividente* 159 

Thior. I. Le centre de gravity d'un coin cylindrlqne eft Gtai dans la droite qui joint 
le point de contact de fes denx faces planes avec lemilienderarfiteoppofiie ... i5p 

Thtor. 2. Le centre de gravies d'an tronc cylindrlqne eft fitntf dans la droite qui 
joint les milieux de la plus grandeetde la plus petite ar^te 160 

Th^or. 3. Le centre de gravity d'un coin cylindriqite divift la droite qui joint le 
point de conUct de fes faces planes avec le milien de I'arite oppoffe, de mani^re 
quelapartiefituteducAt^duconucteftiirautreconimesiS 160 

Th^or. 4. Le centre de gravity d*nn tronc cylindrique divife la droite , qui joint le 
milieu de la plus petite avec celui de la ptus gnnde trite, de telle roani^e 
que la partie fitute du cAt6 de la plus petite uitt eft il'iutre comme I1 fomme dn 
quintuple de la plus grande avec le triple de la plus petite atite i la fomme du 
quintuple de la plus petite avec le triple de la plus grande 161 

Lemme. Soient un cylindre.et un tronc decylindredem^me volume colncidants 
avec leurs bafes et leurs axes. Si par le centre de gravity du tronc on tire vers 
I'axe deux droites, la premiere paralldle k la face fupMeure du tronc, la feconde 
paralldle i la bafe, le quadruple de Taxe du cyllndre fera i \'exch de la plus 
grande arfite du tronc fur la hauteur ducylindre,comme ledemi-grand axe de 
la lace elliptique du tronc ft la premiere des droites tiroes, etauflicommeledlt 
excds de la plus grande ar^te du tronc i la partie de I'axe du cyllndre com- 
prife entre ces deux droites. Et cette panic de I'axe aura pour milieu le centre 
de gravity du cyllndre 16$ 

Thior. 5. Suppofons que le cylindre du Lemme prfc^ent foitprolong^jufqu'i 
d^pafler la plus longue arite du troncetqneparlecentredegravitifdu tronc 
cylindrique on tire une droite paratl^le i la faceobliquedu tronc, etdu centre 
de gravity du cylindre prolong^ une perpendiculaire ft cette droite, alors la 
partie de la paralltle comprife entre le pled de la perpendiculaire et I'axe fera 
plus grande que, — ^gale A, — ou moindre que celle comprife entre le centre de 
gravity du tronc et I'axe , felon que le double du produit de la hauteur du cylin* 
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dre original et de Too prolongeinetit,diiniiiu^ de la moidtf da carrtf de Vtidt de la 
plus grande ardte du tronc fur la hauteur du cyliudre primitif, fen plus grand 
que, — dgal b, — ou molndrc que le quart du carr^ du diamdtre de la bafe 

Th^or. 6. Suppofont que, dans le cylindre du Theorime prfcMent , la face rnp£- 
rieure du tronc foit abaiir^eiurqu'ipafrer par Textr^it^ de la bafe du cylindre 
deforce que le tronc cylindrique eft r^duit inn coin cylindrique,et que, d^une 
mani^re analogue i celle du Thterime prfe^dent, roienttirfesparlecentrede 
gravity du coin une droite parall^le i la face oblique vers I'axe, et du centre de 
gravity du cytindre entier, une perpendiculaire fnr cette demiire, alors la partie 
de celle-ci comprife entre lepieddeia perpendiculaire ct I'axe fera plus grande 
que, — ^galei, — ou moindre que la paitiecomprife entre le centre de gravity 
du coin et I'axe, Telon que le produit de la bauteur du cylindre, diminu^ des % 
de la plus grande arite du coin, avec la moiti^ de cette arte ed plus grand 
que, — ^gal it, — ou moindre que lebuiti^educarrddudiamitiedelabafe. 

Tbtor. 7. Un cylindre done la bafe a un diamdtre qui n'eft pas moindre que l/a 
fois lafaauteur, quelle que que ftrit la proportion de fon poids TpMfique i celul du 
liquide, flottera droit dans le liqulde , et , G son axe eft incline, de ouniire tonte- 
tois qu' aucune de fes bafei ne toucbe la Airfacedu liquide, feredreflera dans 
la pofition droite , 

Thtor. 8. Si d'un cylindre dont la bafe a un diamitre moindre que 1/3 fois 
fa hauteur, on fuppofe la hauteur divifte en deux parties dont le produit eft 
^gal an buitl^e dn carr^ du diamdtre de la bafe, et que le rapport de fon 
poids fpteifique i celui du liquide n'eft pas plot petit que le rapport de la plm 
grande des deux parties i lahautearm£nie,oun'eftpasplusgrandqualerapport 
de la plus petite k la hanteur,le cylindre flottera droit dans leliquide;ets'il eft 
incline, de manitre qu' aucune des deuxbafesnetouche la furfacedu liquide, 
il fe redrelTera dans la pofition droite 

Thdor. ^ Un cylindre dont la bafe a un diamitre moindre que l/s , mais plus grand 
que 1/^1 f<Hs fa hauteur, quelle que foit la proportion de fon poids fp^cifique k 
celui du liquide, ne flottera jamais de mani^re qne I'une des bafcs touchela 
surface du liquide en un feul point .' 

Thfor. 10. Un cylindre dont la btfe k un diam^tte moindre que ;/s , mais plus 
grand que X/'i fois fa hauteur et dont on fuppofe la hauteur divifiJe en deux 
parties, comme dans leThtor^me 8, lorfquele rapport de fon poids fpfcifique ft 
celul du liquide eft moindre que le rapport de la plus grande, mais pins grand, 
que celui de la moindre des deux parlies ft la hauteur enti^re, plac^ dans le 
liquide dans une polition incline m^s telle qu' aucune des bafein^en touchela 
furfacc, ne se redreH'era pas, et ne fera non plusen ^uilibre dans la poGtion 
incline, ft moins que I'axe ne falfe avec la furface du liquide un angle 
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Page. 
Th^or. II. Un cylindrc nyant une bafe dont le diam^tre eft moiadreqtiel^!, 
nub plus grand quelX^ ^°" '<> bauteur, flotunt dansun liquide Jibafe rubmerg^, 
quelquefoti rellera droit; fouvent fera incline de mantire qn'sucune de fei bafes 
ne toucbe la fnrfiice; quehjuefoit s'indinera jufqu'i ce qu'nne des bafes touche 
la furftce en iiDreiilpoint,etcela«iquatrecas;d'iucrec foil I'incUnera encore 
davancage : Telon U diverfe proportion de fon poidi Tp^fique ii celut du liquide. 174 

Corollaire 183 

Thdor.ta. Un cylindreayancanebafedontlediaindtreenniolndrefiae]/^ fois 
fa hauteur, fiottant dans le liquide i bafe fabmergte; quelquefois reftera 
droit; d'autres fois fera incline de maniire qu'ancune de fes bafes ne touche la 
furface; quelquefois s'inclhiera jusqn'ii ce qu*une dei bafei touche la furface 
en un feul point, et cela en deuxcas;nuisitorsdanslaplnpartdescass'iiicli- 
nera encore plus: felon la divetfe proportion de fon poids fp^fique i celui du 

liquide , 185 

Expiiriencei. 189 

jlppettdke l.\_i6$o] 191 

Appendiet II. [55 Janvier nSja] 195 

Apptndice III. [ 1 650] 902 

Appendkt IF. [i 650] S04 

TRAVAUX MATHfiMATlQUES DIVERS DE 1650. PROBLfiMES PLANS 
ET LIEUX PLANS 31 1— adp 

AvtRTISSEMENT 313 

I. Inftrument fervant i diScrire la fpirale d'Archim^dc. \6^a 3 id 

|[. Nombre des r^percu/Gons ^lafliques d'une boule entre deux plans qui fecou- 

pent. 1650 ai/ 

III. Probl^me. [($50, i<S5<1, [iti6S]. Un triangle Aantdivifii parnne droitequet- 
conque,tirer une droite qui divife chtcun des fegments en deux parties dgales. 319 

IV. Du foioniet d'un des ingles d'un carrd tirer une droite vers un des cdt^s oppof^s 
de mani^re que la dlDance dei points d'interfection avec ce cdt£ et avec le 
prolongement de Tautce foit ^gale ji une droite donnte 326 

V. Propofltio mirabilis de Pappus. Lorfque d'un nombre quelconque de points font 
tiroes det droites vers un mime point ct que la foinme des carrris de ces droites 
cfl £gale ii une aire donn^ , ce dernier point appartiendra ji une circonfSrence 
decercle,donn^enpolition 339 

VI. Trois points ^Unt donn^trouverunquatri^metel que lesdillancesdece der- 
nier auK trois points donnas fatisfaflent i. la condition que la fommc des carr^ de 
deux d'entre elles eft <gale tu carr* de la troisiime 335 

VII. Trouver nn point, d'oii^tanttir^s deux droites, I'nne vers un point dans nne 
droite donn^ en pofition , I'antre faisint avec cette demiire nn angle donn^, le 
carrtf de la premise des deux droites foit dgil in reAangle conftruit fur une 
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Pige. 
droice dotiD^e et la diftance des points d'tnterfeftion des deux droitcs avec celle 

donn^e en potition 337 

VIII. Du rotnmeE d'un des angles d'un lofange tirer une droite vert un des cdt^ 
opporifs,de manidre que ti diftance des points d'interfeAion avec ce c6ti etavec 

le piolongement de Tautre folt igtle i une droite donii^e 33$) 

IX. Trouver un point tel que la fomnie de fes diftanccs it deux droites qui fe coupent 

foil igale b une droite donn^e 043 

X. Quatre droites 6tant donnto, trouver un point, d'odqoatreautres^tantdr^es 
de mini^re i rencontrer les premieres Tousdesangles donnas, leurfommeroit 
^galeiunedroitedonn^e .... 346 

XI. Une droite ^tant donnte en longueur et en policion , ainii qu'un point hort de 
cecte droite, Crouver un point tel que la droite, tir^ de ce point au point 
donn^ , et la droite donnte foient diviltes par leur point d'interfeAion en feg- 
mcntsdont les produits font ^gaux 949 

XII. Deux points ftant donn^ etuntroisi^mefitutf fur une droite donn^e, trouver 
un point tel que la romme des carr& de les diQances aux deux premiers Toit 
^gale au re^anglc contlruit fur une ligne donn^ et la diltancedutroirt^me 
point a u point oti la droitedonn^ellrencontrte par une droite, qui du point 
cherch^ fafle avec la droite donn^ un angle donn^ 352 

XIII. Un demi-cercle ^tant donn^, tirer de Tune des estr^mit^ du diamitre une 
droite, qui coupe la circonf^rence et la tangente i I'autre extr^mit^ «n des 

points doot la diftance eft donnite 355 

jippendiee. [1670] 357 

XIV. Conftniireun Carr^Magique 359 

XV. Sur une bafe donn^ condruire un triangle de forte que la fomme du carr^ de la 

bafe avec le double ducarrti d'un del c6t6foit^leaucarrddutroiIitoie i6\ 

XVI. Surunebafe dontite conllruire un triangle tel que la fomme du carr^ de ti bafe et 
ducarr^ d'un des c6tfo foit dans un rapport donn^ au cirr^ du troiMme ctU . . . 3153 

XVII. Trouver un point tel que la dnrite, drivers un autre point donn^etprolon- 
g^e julqu't une droite donn^e, foil divif^e par le point donn^ en deux feg- 
inents, dont le produit eft donn^ 31(5 

XVIII. Lorfqued'un point donn^ font tir<ies des droites, paOant parnn nomhrequel- 
conque de points d'une droite donnte,et prolongtesjusqu'Ji la rencontre avec 
une autre droite paralldle &la premiere, et que les droites tiroes font diviKei, par 
leurs interfections avec la premiere paralldle, en fegments de mani^ que la 
fomnie des reAangles conltruits fur ces fegments eft ^gale&uneairedonnfc.le 
point donn^appardendrai une circonf^rencedccercledonn^e en position.. . . 367 

XIX. £tant donnas deux points, dont le fecond eft (itu^fur une droite donnte, 
trouver un point tel que le carrd de fa diftance au premier pcnnt foit £gal au 
reAangle conftruit fur une ligne donn^ et la diftance du point donn^ fur la 
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droice au point od cetce dernito eft rencootNe ft>iii un angle donn^ par nne 
drolte drie du point cherchf atfp 

THEOREMATA DE QUADRATURA HYPERBOLES ELLIPSIS ET CIR- 
CULI EX DATO PORTIONUM GRAVITATIS CENTRO. QUIBUS 
SUBJUNCTA EST EXETASIS CYCLOMETRIAE CL. VIRI GRE- 
GORll A S. VINCENTIO, EDITAE ANNO CIDIDCXLVIL 1651 271-337 

[TH£OR£MES SUR LA QUADRATURE DE L'HYPERBOLE DE L'EL- 
LIPSE ET DU CERCLE, D£DUITE DE LA POSITION DONN£E DU 
CENTRE DEGRA VIT6 DBS SEGMENTS, AUXQUELS ON A AJOUT£ 
L'EXAMEN DE LA CYCLOMeTRIE DU TRfeS-SA VANT GRfiGOIRE 
DE SAINT-VINCENT, PUBLI6E EN L*AN 1647] 

AVERTISSEHENT 373 — B/tf 

ApERi;U DB la PREMliRE QUADRATURE DU CERCLE DE GR^GOIRE DE ST. VINCENT . . . 377 — sSo 

Tltre de IVdition originate a8 1 

Texteavec traduction. Prffiice 383 — 387 

ThEORBMATA de QUADRATURA HVPERBOLES ELLIPSIS BT CIRCULI EX DATu PORTIO- 
NUM GRAVITATIS CENTRO 388 — 313 

[TH^ORiMEE SUR LA QUADRATURE DE l'iIVPERBOLK, DE L'ELLIPSE ETDU CERCLE, 
OiDUITE DE LA POSITION DONN^E DU CENTRE DE tiRAVlTi DES SEGMENTS] 

Thfor. I. Ann fegraent d'hyperbole, ou i un fegment d'cllipfe ou de cercle n'exc^- 
danc pas la moiii^ de I'elUpfe ou la moit^ du cercle, on pent circonfcrire une 
figure, compof^e de paralMIogrammes d'^gales largeurs, exc6lant le Tegment 
d'une quantity moindre qn'une aire quelconque donn^e aSp 

Tbtor.3. £tant donn^ un fegment d'hyperbole, ou un Tegment d'elltpfe ou de 
cercle n'exc^ant pas la nioiti^ de I'ellipre ou du cercle, et ^tant donnfun 
triangle qui ait une bafe ^gale ila bafedu regment.on pent circonrcrireii Tun 
et ii I'autre une figure compose deparall^1ogrammestousdetn£melargeur,de 
mani^re que la fomme des deux aires, par lefquclles les figures circonfcrites exci- 
dent le fegment etie triangle, foit moindre qu'une aire quetconquedonnte .... 391 

Th^or. 3. Siiun fegment d'hyperbole oujiun fegment d'ellipfeou de cercle, n'ex- 
c^dant pas la moiti<iderellipfeoudu cercle, on circonfcrit une figure par urd on- 
uses, le centre de gravity de cette figure fera fitu^ fur le diam^cre du fegraent . . 293 

Th6or.4. D'lin fegment d'hyperbole, d'ellipfe et de cercle te centre de gravity fe 
trouve fur le diamdtre du fegment 395 

Lemme , 397 

, Thtfor. 5. £tant donn^ un fegment d'hyperbole , ou d'ellipfe ou de cercle n'exci- 
dant pas la moiti^ de la figure; fi fur te diamdtre eft conftniit un triangle de 
telle mani^re que fon fommet foit au centre de la courbe et la bafe ^gale et parat- 
Idle i la bafe du fegment, maistetlequelecarr^deladroiteineniJedu fommet 
au milieu de la bafe foit dgal au redangle conftruit fur les druites comprifes - 
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Page, 
entre [a bafe du fegment et les exirdnutdsdiidiaindtredela coorbe.leceDtre 
de gravity de la 6guie compof^e du fegoient enfemble avec le triangle d^crit 
Tera le fommec du triangle , c'eft-i-dire le centre de la courbe as>7 

Th^or. 6. Tout Tegment d'hyperbole a, au triangle infcrit de mdme bsTe et de 
mime hauteur, le rapport fuivant; comme les deux tiers de la fomme du dia- 
m^tre de I'liyperbole et du diam^tre du rcgment k la diftance du centre de 
rtiyperbole au centre de gravity du fegment 305 

Thtor. 7. Tout fegment d'ellipfe ou decerdea.au triangle infcrit dem&ne bafe 
et de mime hauteur, le rapport fuivant : comme les deux tiers du diamitre du 
fegment reliant ft la droite mende du centre de la courbe au centre de gravity du 
fegment 305 

Th^or. 8. Dans un demi-cercle et dans un fecteur de cercle quelconque Tare a le 
mime rapport aux deux tien de It corde que le riyon it la droite men^ du centre 

au centre de gravity du fecteur 308 

EXETASIS CYCLOMETRIAE CLARiSSIMI VIRI GREGORU k S. VIN- 

CENTIO, S. J. EDITAE ANNO 1647. 1651 314—33? 

[EXAMEN DE LA CYCLOMfiTRlE DO TR£S SAVANT GRfiGOIRE DE 
SAINT-VINCENT, S. j., PUBLIfi EN I.'AN 1647] 
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autres. 
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IV. MATltRES TRAITfeES. 



.: Dfliii'ccRe Table les mitiires fciendfiques tnitfcs dans ce Volume XI ( 
ifous divers articles g^^ranx, Tavoir : 



Alg^bre. 


GSomtftrie. 


Aritbm^tiqUe. 


Hydroftatlque 


Aftronomie. 


Mfcanlque. 


Cfaronom^trie. 


Mufique. 


Cours des itudes des 


(Euvres. 


frires Huygens. 





Optique. 

Philofophie. 

Physique. 



Pour connattre tous lei endroiu oix quelqne fujet e(l trait^ on cherchera dani la TableTarticIe 
g6ain\ auquel il appirtient. On y fouvera, foit du fujet m£me, foit d'un fous-articte qui 
devra y conduire, la nomenclature adopts dans I'ordre alphab^tique de la Table. 

Les chiffres indiquent les pages. 

On a marqud d'un aft^rifque les endroits qui one 4ti jug^s les plus importants. 

L'article (Eityres fe rappone aux Merits de Huygens, foit publics, ici ou ailleurs, foic feule- 
ment tfbauch^s. , 

AlgAbre. 4, lo; (voir t^uations algibriques, t^uationt Jiophantinet, Maxima tt minima, Prin- 
cipet du calcul difirentiei tt infigral, Racine cubiqut d'un binSme a -\- \/b, Suiteigiomitri^es). 

ARlTHMiTlQUE.7i;(voir Carrit magiquet , Nembrei). 

AsTROHOMiE. /I ; (voir Gnommi^ue). 

Balistique (voir Mouvemenf rectiligne tt curviligne faut tinfititnct dt la rififlanct du militu'). 

Cadrans sdlaires (voir Gnonomi^ut'). 

Carres uagiques. 959*, atfo*. 

Centre de gravity. $*, lao*; (voir ai»>rM;Trait^rnrlescentresdegnvlttf,i'rff»l^efir« 
le ctntri dt gravili ft plact au0 bat quipo^bli, Prepriiti minimalt du etnirt dt gravitf). De 
la parabole. 5*, 374; de points math^matiques. 331*; des paraboleset hyperboles de divers 
degrA. 5; du cdne i<Si;duconoIdehyperbolique.5*;d'unfegment rphirique.s+jd'unfeg- 
ment elliptique ou hyperbolique (voir (Euvrti: Tbeoremaca de Quadratura hyperboles, ellip- 
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Gnonomique (voir (Huvret : Travaux divers de jeunefle. (Gnonomici)). 

GRAViTi(voir Centre de gray iti. Chute det p-aves). 

Hydrostatiqub (voir Conditions de fiabiliti d'un ejlindre droit gaekonfme, ftoiiant ayec fes 
droites giniratrices paralliles au niveau du li^mde, Dimenftrafim '4e la hi d'Arehimide et de 
la jituaiion horiscntale du niveau des liquidt% au mojen du prinsipe de la hauteur minimale du 
centre de graviti, t,^uilibre tt ftabiliti dti eorpi ^oitants, (Euvres: De iis quae liquido luper- 
natant^. 

Hyperbole (voir Centre de graviti y Quadrature de fur facet planei, Tangeittes). 

Indivisibles. M^thode des indivifibles. 60*, 77*, 1 sU* — i6o*, 

Lentilles. afia ; (voir Lentilles kjperboHquei). 

LeNTILLES HVPERBOLIQUES. 3 (S3. 

Lieu des points pour lesquels la somme des distances k des droites donn^es a une valbur 

DoNNrie. 315,243 — 345, 246* — 248*. 
LociQUE (voir (Euvres: De colligendis theoremacis ex ante demonllrscis}. 
Maxima et minima. 4. 19, 46*— 49*; (voir Mithode de Fermat pour les maxima el minima , 

(Euvrei: Demonftratio regulae dcmaximis et minimis, Propriiti minimale du centre de 

graviti). 
MicANiQUE. 5, 361; (voir Centre de graviti, Defcription micanifiie det courbes, Dynaniique, 

Hjdroftati^ut , Statique'). 

M£tHODE DE DESCARTES POUR LCS NORMALES ET LES TANGENTES, 1 7. 

MiTllODE DE FERMAT POUR LES MAXIMA ET MINIMA. 4, Ip, 46*— 49*. 

MITHODE DE FERMAT POUR LES TANCENTES. SO*. 

MOUVEMBNT RECTILIGME ET CURVILIGNE SOUS t.' INFLUENCE DE LA RESISTANCE DU MILIEU. 

^9t 7^'73t 75*i C^oir Rif fiance du milieu au mouvement da corps'). 
MusiQUE.71. 

NOMBRE DBS REPERCUSSIONS JLASTIQUES CONTRE DEUX PAROES PLANES SE RENCONTRANT SOUS 
UN ANGLE DONNE. 3I5*, 317*, 3l8*. 

NoMBRBs (voir Carrit mapquet, ^uations diopban/ities, (Euvres; Travaux divers de jeunelTe. 

(De nuineris perfecds)). Th^orie des nombres. 314*. 
Nor MALES (voir ConchoJde, Mithode de De/cartes pour let normalesellestangentes).MeneT\es 

normales d'un point donnf i une parabole. 32, 33. 
(EuvRES. Travaux divers de Jeuneste. I* — 8o*, 214*; lleguliepro AequitionibiiSf)uadntis.4, 

8, ai*, aa*; Mechanic! Elements. 4, 34* — 3<S*;De Catena pendente. 3*, 4, 5, 37* — 44*, 

73*; De numerisperrectls. 4, 45*; Quadratura Panbolae. 3*,56*— 6o*;DeT8aionibui.4, 

6i*— 153*; Gnonomica. 3*, 4, 6^* — 67*; Demotunaturaliteraccelerato.3*,4,<S8*— 75*; 

De Sphert et Parabola. 3*. 4, 5 , 76*— 8o*. 

Traiti/ur Us centres de graviti. 5*. 

De colligendis theorematit ex ante demonftratit. 75*. 

De iis qu/eliquido fupernatant. 5*, 83* — a lo*, 314*, 3731 (voir pour plus de particularity: 
Centre de graviti: d'un tronc de cylindre Atqxi, Conditions de fiabiliti d'un cjlindre droit quel- 
eonque, fiottant avec fts droites giniratrices paralliles au niveau du liquide, Dimonftration de la 
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hi i'4rehimide tt dt (a fituatian horizentale du niveau da li^uidti au mojen du prineipe de la 
hauteur minimaU du centre de gravtti, t^uiltbre et flabiltti dtt corps jiottants). 

Travaux mathimatiques divert de 1650. 2 1 1* — 26si*. 

Theeremata de Quadratura hyperboles, ellipsis, et circuli ex data poriionum gravitatis centra. 
5, 371* — 375*! >8i* — 313*; (voir quint lu ctTcXtiCentre de gravili:A^\in^tffaa\to\iA''aa 
fecteur dc cercle). 

Exeiasit Cjelometriae CI. Hri Gregorii i S. fineetitio. 5, 91, 275*— i8o*, 385*. 2i6*, 
314* — 337*. (Voir pour les cntnrares de I'Exenfis; Qibatvre: At I'onglet paraboiiqne.det 
Tolidei de rExettfis). 

Travaux mathimatlques divers de 1653^/1653.337,343. 

llluftrium ^uerundam probiematum eonftruetienes. 315*. 3. Datis duabus reflis duas medial 
invenire. 10*. 4. Qaadrato date et uno latere produfto, aptare fub angulo exteriori reflam mag- 
nitudine datam quae ad angulam oppofitutn pertineau 314*, 315*, 326* — 338*;6. Rhombo 
dato et uno latere produAo aptare fub sngulo exteriori lineam magnitudine datam quae ad 
angulum oppoTitum pertineat. 339*— 342*. 

Dioptrica. 5* , pi *. 

Catitribvtiom aiix Commentaiies de van%choelen fur la Geemetria Renati Defcartes. Caspar- 
ticuller od ia recherche d'nn Ilea gtomdtrique amine un tbtk>r^me (ed. prima 1649, p. 303, ed. 
Tecunda 1659, p. 330). i6*,33*,a5*;conftruiftiondelanorma!eiilaconchoIde(ed.recunda 
1659, p. 353). 18; mener les normales i la parabole d'nn point donn^ (ed. fecunda 1659, 
p. 323). 33, 33. 

De motu peiidulerum. 75*. 

fIor0logiumofcillaUriuni.j$*, 315*. 

Dimonflratlen de Viquilibre de la balance. 35*. 

Demonpratie regulae de maxlmis el minimis. 19, 48* , 49*. 

Regula ad invenlendas langentes carvarum. 20*. 
OpTiquE. 71 , 2<Si , 262; (voir Lentllles, Nombre des ripereughus ilafiiques centre deux parois 

planes fe reneontrant fous un angle denni , (Euvres: Dioptrica , Refraction). 
OvALBs OB DESCAKTES (voif Tangentes). 
Parabolb (Voir Centre de gravid: de la parabole, Chalnette qui fait une parabole, Cubature 

des folides de rivotution, (Euvres: Travaux divers de jennefTe. (Quadratnra Parabolae,De 

Spbaen et Parabola) , Quadrature de fur faces planes, Tangentes). Propriittfs de la parabole. 

"7. a8, 39, 39, 33.4P.5»)7tf- 
Paraboles et hvperbolbs 01 DV/t.KiDZGK6i{yo\t Centre degraviti. Quadrature de fur facet 

planes, Tangentes). 
Pbmdule (voir (Euvres: De moiu pendulonim). 
Philosophib (voir Logique). 

Physique (voir Experiences depkjji^ue, Phjfique mathimatique). 
Physique hatm^matique. 83*, 214*. 
PLANiHdTRiE. 4, lo; (voir Lieu des points pour lefyuels la fomme des dilianees d des droitis don- 

nies a une valeur donnie , Problimes de planimitrie , Triangle). 
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-Vi- lu- .ii--jM.:Lt:-?*.*3*, U*.!-^-*- 


-.'tj:..... 


' ..r/».-r;r:-r;.J.'.-,-i-At m Iji'zm^n pair 


■1^1 i-'. /-r-» 


it y.tr >: a.^s s» :: m--jrw^, iJsii^i: it 


jj^_ .^ '■?»-'.■ 


-.itr-j^ dtaix::iJ«=l==j.K.Epjisi 


u-in^r.%i 


:im Je^«3t5£. 'i«Tinx,cr;7:»; - 


U,-rn: V.''.' 


rr:;:^ c:;'jr:Eii3 prc:leir*r:Ti Ktb»±»- 


'14^ ?'.;■>.-: 


;« f 'tctt c=perf»=; ie a ta/.-.v-.s z^at 


3, =4, =<-f 


:; ie «::« iTcie eqiaiioe ds jecocj de$r£. 



i^ IV. ii*T:tJtMTi':Tit». 

J-l ••'. >tl ^ '. ' y.-. 1 •- 'sll ','7,>,-. I 

feracal ftvr .«M-.f ?».'«, Q.r'rn: 

fc«, f'rtb.'K! ^Ay.'.l-.T.-jt, 7r:a.-., 
l-.:-».':-j% ^--frtr:. tT^r-.-i, ,', *, :3 

Cr'/O.kMM MVKBJ ■'r'yir Chalnflle, (r,tf'kat!:niutali,S*rmaUi,Pr:b.t»a£efittJm.ar:t, 
f'r'ifitfir.'i f'Aidfi rptnanl a Jei "ftiati',7ys nbi^tei iw hiauairau^Mef^, 

ffi\x fhiplUaliiiH du tube, SurmaUtj. 

yro^niri tllSJWALE W, C»,5TFEDrCI4V|T£.3I5*,23;*, 

f^ AMAYKIC.-e t>t. fJimitJt ATt^ ills*. 

f/1. tlWATi >r. rtr. u Rrvrtr^M KU.>.C<>ncdrMt.5i;Cjrlindrcdroi(.5i;S^iiieiitfp(icn>]iK.4, 

(^1 «rf«ATl'>r )»r II BrA'.r,* n.A?if,»-Cerck so, 274*. 285*;(1'«i^(i*w-«:Tb«M■elIl^tade<1ll»- 
()^>'■l^> hypvrtH'lit, e!');!;), ei circuli ex dau> [vittL'^nuni gravitalbcentro, EsetallsCyclo- 
iri«iri>C <.'J. Viri Grtg'trii a S Vincent io^; HWipfe^vtni QCuyrei:'rbeomBAtadei}fadntun 
bypcrlfflei, ellipfii e'x.j; Hyperlxjle 2)^5*, 315*; (voir £2:.'vrr«:TheoreiiiatadeQiiadraCi)ra 
hyficftmlti, etc.y; Lun-ilct, 2*15; I'ara'.wle, 3*, ♦, 56*1 57*, 161, 283*; (voir (2i»rr«: Tn- 
viux divert lie jeun^iK.''Quadrataral'>rabolae^);Parabo1«etbyperbol«dediversde£re5. 5*. 

KAfJINK Ci;BIVtX D*LH»l!«/mEtf -J-|/i, lO*. 

K iruAisTtoit. 26a. Loi de 1* refraction 5, 

KttltTAMCK nU MItlEV AV MOLVeMENT DU COKPl. 6S*, 69, ja* — 75*, 

HiviiAiruit* VAU OirttTKvcTion DZt i'liATioMi AtMtKt.iqve.s.io, iii(yoii Dup/ieaiiamJuaih'). 
KK«rAi KATioN nr.% mbivx plari d'apoluinil'i. 15, 16, 313* — 315*, 229*, 337*, 243,346, 

347, 353*, 353«, 263— 26s, 3<S«j. 
Smimknt tniiKiqvt (vulr C'enirt de graviti, Cubature dtt folidet de rtvahuion , i^ilibre et 

flablliU del eorp% floftanit. Quadrature de fur facet courbet). 
SpiriHK (voir Segment iphiriifue'), 
Sj'jft^r.E i>'AK(;iiiMf:i>K (volr Tangentei). Defcription mfcanique de la spirale d'Archi- 

miie.i\6*, 
SlATl'jiiR, 71; (voir Centre degraviti, Ckalnette , Dimonflratien de la propriiti fundamentale 

du levler, lUmonflrathn de rtquilibre de la balance^ Hjdropatique , Principe que le eetitre de 

gravlti fe place aufi bai que pefible^. Principei de la (tatique. 37* — 3S>*. 
STjIafoMdraiE. 41 (voir Cubature del folldesde rivolulion: d\i{efgtaenttfhix\<\v,ti, Quadrature 

dt fur face courbet^. 
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Suites cioM^XRiQUES. Sommation. 53*", 54*, 55. 

Surface enveloppe des plans qui d^coupent d'un cOne droit un segment df volume 

DONN^ 113*, 114*. 

Tangentes. 19; (voir Miihode dt Defcartet pour Iti tangentes et In normates, Mitkcde de Fer- 
mat pour Ui range tties). ConchoI'le. 17— ij»;Ellipfe. 17, ao, 31; Hyperbole. i7iOvalesde 
Defcartes. i7;Parabole. 17, 20, 30, 33 ;Paratx>leset hyperboles de divers dcgr^s. 5; Quadra- 
trice de Diiioftrate. 2S5*;Spirale d'ArchimMe. 285*; Tangentes communes i deux hyper- 
boles. 330). 

Triangle. 36, 37. Oivirer un triangle en deux parties ^gales an moyen d'une droite psfTant par 
un point doDn^. 14.*, (5*, 97*. Divifer un triangle en quatre parties, ^gales deux i deux, par 
deux droites dont Tune est donn&. 213*, 314*, 3ip*— 235*. 
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CORRECTIONS. 



Page 

73fw/*i5l. la 
i7<S(K>/f 82ligne4d'en has 
s$io ligne 5 du Thtor. 
apa „ 13 

398 
300 

30'S 



I d'en bas 



1 3 d'en bis 
6 et 4 d'en bes 



y/w lieu ie 
duplnm 
plut* 

nTheoremato" 
lefquels 
circonfcrit 
rectangle 
drconrcrit 

tir£ 

dforits 



lite* 
duplam 
plut6t 

^Theorems 10 
lefquelles 
circonfcrite 
reAingle 
circonlcrites 
rtfi- 

^le 

d^crites 

foil 
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